





CONSULTA. 



N LA S.IGLESIA METROPOLITANA 1 
y Patriarcal de Sevilla el dia del Coiu’vs 
por la mañana muy temprano fe dizen en 
vn Coro, que fe forma en el litio delTraf. 
coro , Prima ,' Tercia, Milla folemne ,y acabada efts fe 
coloca el SS.Sacramento en la Cuftodia, c inmedia** 
tamente fe dize Sexta. 

Viene defpucs la Ciudad para ir en la Proceísion,y 
trae delante quatro Dant;as(que la mifmaCiudad coi- 
tea , y viftejla Dan^a deÉfpadas , que fe compone de 
mozos, la de los Gitanos, y otras dos de Sarao graves, 
que fe componen de hombresjy mugeres, vellidos de 
tela, con carátulas, y vrios penachos de plumas, ¿> guir- 
naldas en las cabezas ; y de elle modo entran en la 
Iglcfia para incorporarfe a fu tiempo en laProcefsion. 
LadelasEfpadas di r curre cali por toda la Procef- 
íion, haziendo fus abilidades •, las demas tienen fu lu- 
gar entre las Reliquias, y Clero , y de ella fuerte van 
en la Procefiion ,y buelvená la Iglefia; donde de- 
xan al SS. Sacramento en fu Cuftodia. Ademas de 
eftas Dantas ay otra de Ja mifma Santa Iglefia , que fe 
compone de ios Niños Seifes, vellidos con primor de 
tela b'anca con golillas . encuerpo, y fus fombrerosi 
correfpondienres al vellido, y vanen laProcefsion 
cantando Villancicos. 

Por la tarde viene la Ciudad a los Oficios Diuinos, 
y con ella las mifmas Dantas, para la Procefsion que fe 
haze , llevando el SS. Sacramento al Altar mayor, 
donde fe coloca , defpucs de dichas en el Trafcoro 
Nona 
des. 


Vifperas , Completas , Maytines , y Lau- ,W 


Lomifmo (é cxecuta el día de San Fernando , en 
que la Ciudad trac fus Dancas; y eftas excrcitáfu abi- 
lidad en laProcefsion, que fe haze de r pucs de Ter- 
cia, antes de la Milla mayor , fin que en elle dia , ni en 
otro alguno entre en elCoro,ni Altar mayor las Dan- 
cas en tiempo de Oficios Divinos. 

También fe vfa en la S. Iglefia de Sevilla , que los 
dias de la Octava del CoRPvs,y de la Purifsima Con- 
cepción los Niños Seifes, y la Mufica en el plano de la 
Capilla mayor , defcubicvto el SS. Sacramento , ha- 
gan hora de fieftajaqual fe galla, parte en cantar Vi- 
llancicos apropoíifo , pa¿'te en Mufica de inftrumen- 
tos fonoros,y parte en Dan^a de dichos Niños Seifes^ 

aqu 


\ que fu ek fcr grande el concürfó d¿ los Fíeles , co- 
mo también a! encerrar el SS.Sacraminto defpues 
de Maytínes,y Laudes. 

El dia cétavo del Coki-vs ( en que fe reílituye el 
SS. Sacramínto en Procefsion al Sagrario ) aca- 
bados los Oficios Divinos , entran las Dantas en el 
Coro , y alli hazen fus mudancas ; pallan a Ja Capilla 
mayor , y defpues fe forma la dicha Proccfsion,á qué 
van acompañando. 
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Piloto mayor de la Real Armada del Mar 
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En Sevilla, por Jvan Francisco DtBLAsTmpreíTor mayor 
de dicha Ciudad. Año de 1692. 
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AL SEÑOR 

D- AMORES 

DE YBARBVRV. 

Y GALDONA, 

MAESTRE ESC VELA .DIGNIDAD, 
y Canónigo en la Santa Iglefia, Metropo- 
litana } y Patriarcal de 
Sevilla^ 

Os motivos fuelen tener los que Tacan a 
luz algún parco de íu ingenio, para ele" 
gir Patrono, a cuyonombre coníagrar- 
le , la Amiftad , 6 la Obligación. La 
Amiftad haze al Amigo dueño de los 
bienes de Tu Amigo, entre los quales 
ocupan el primer lugar para la eftíma- 
cion las noticias, que enríqüeze el Ani- 
mo, é iluftrati el Entendimiento:^?«Lorá?w enim omnia communia , 
es repetida ley entre Latinos, y Griegos.La Obligación, queeftre- 
cha al agradecimiento de los beneficios, cuya mas decoroía paga 
es el publico reconocimiento. 

Vno , y otro motivo concurrió poderofamente en mi, para, 
que cafi fin libertad ¿ti la elección, con nativo impulfo , puñete 
por feliz principio defie Libro el Nombre de V. md. y ambos 
venciero mi cortedad, que rezelaba agravio de tan ilufire Nokpjf' 
bre el ofrecerle Obra tán pequeña en fu Volumen, y tan incipf^ 
por fu Autor^fi bien (al juyzio de los que la han vifto j vtil,y ail;4 
neceflaria para el fin qiie fe pretende de infirüir con breve, y claÑf| 
ra explicación en nuefiro Idioma Éfpañol las Reglas de la Na- ' 
vegácion, Arte que tanto fe exercita , y con tan gran peligro fe 
ignora. 
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La Amiftad tanto mas íegüra , quahto mas antigua , pues ha 
fido continuada defde mis Padres, y Abuelos , con los Abuelos, y 
Padres de V.nid.la vnion de la Patriada iluftre Villa de Motrico 
en la muy Noble, y muy Leal Provincia de Guipúzcoa, que juí" 
tórnente enlaza los Animos con aquel natural parecefco del Ori- 
gen, mas poderoío muchas vezes,que el de la Sangre, para infun- 
dir,y confervar la inclinación de los afedos.Efta inclinación me 
ha llevado con eficaz peío,y fuave violencia á bufear en V.md.el 
Patrocinio defia Obra, o amanifeftar en ella quan prendado me 
reconozco ( y fea vanidad mia el dezirlo ) de poder vfar con ver- 
dad el gíorioío renombre de Amigo de V. tnd. en quien he ex- 
perimétado la Amiftad,rto de nombrejy al vio, fino de veras, y en 
la realidad con aquellas calidades j que del Amigo fiel pregona el 
Efpiricu Santo: [Ecclef. 6 . 14. )El Amigo fiel es Efcudo juerte\quien le 
hallo ¡haga cuenta que hallo vn teforo.Noay con que coparar vn Amigo 
verdadero, ni en toda la platal oro del mudo ay precio igual d los quila 
tes de fu Fe. Es medicina de la vida, es ref guardo contra la muerte, y al 
fin es vn don prcciof o , que le da Dios d ¡os que reverencian, y temen fu 
Santo Nombre. Tal ha fido V.md.para mi en todas ocafiones deí- 
de mis primeros afiosj y aun no contando muchos de edad(pues 
no paíT.m de treinta y quatro) puedo hazer largo catalogo de be- 
neficioSjConqueV.md.y fu cafa me ha honrado, y favorecido. 

Aqui fube de punto la Obligaciompues fu Cafa de V.md. ha 
fido fiempre mi acogida, y amparo en efia Ciudad , y en ella he 
logrado no folo el favor , fino también los medios , y ayudas de 
cofia para mis conveniencias,y aumentos, que todos ellos, afsi los 
que acra pofieo, como los que en qualquier tiempo alcanzare, fe 
deberán á V. md. y al feñor Don Lorenco de Ybarburu,y Gal- 
dona(que Dios tenga en el Cielo)fu hermano de V. md. como a 
Autores,Promovedores,y Coníervadores de mi fortuna. 

Las Prendas del Patrono hazen decórofa la Amiftad , y mas 
ilufire laObligacion. Las muchas de queDios doto áV.md.lc ha- 
zen merecedor de la eftimacion, conque vniverfalrnente le vene- 
ran quitos le cortocen. Dexo aparte por notoria la Nobleza de fu 
Sangre , fiendo defendiente por linea reda de Varón de la Nc- 
bihfsima Cafa Solariega de Ybarburu/ita en el Valle deOyarzun 
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en la Provincia deGuipazcoa-de ia qual fue Dueño el fe ñor ba- 
pican D.Domingode Ybarburu,é Yturriza, Padre de V.md. que 
cafo en dicha Villa de Mocrico con la muy iíuítre leñova Dcñá 
Mariana da Galdona, e Ybarra,defcendiente de las'Caías Solarie- 
gas de fus Apellidos, -fitas en jurifdici'ón de dicha Villa de Motri- 
co;y afsi íe halla V.nvd. legitimo defendiente de las quatroCafas 
Inficionas de Ybarburu, Yturriza, Galdona, é Ybarra.Y en la de 
Ybarburu fucedio íu hermano mayor de V.md. el fe ñor D. Lo- 
renzo de Ybarburu 3 y Galdona, que cafo con la Nobiliísima fe- 
ñora Doña Terefa de Bilbao la ViejaíTaborga, Leguizamon de 
Vegoña, de cuyo matrimonio fon-. legitimes frutos los leño- 
res D.Loremp Ignacio de Ybarburu, y Galdona, Vilbao la Vieja 
Taborga Leguizamon de Vegoña, Cavallero del Orden de San- 
tiago, que oy es Dueño,y poífeedor de dicha Caía de Ybarburut 
Don Juan Francifco Xavierde Ybarburu , Cavallero del Orden 
de Calatrava , las Señoras Doña Mariana Rofa , y Doña María 
Terefa Ignacia de Ybarburu, Galdona, Vilbao la Vieja, Taborga, 
Leguizamon de Vegoña. 

Corrio V.md. con felicidad la carrera de fus eíludios de Filo— 
fofia, y Teología en el Colegio de S. Hermenegildo de la Com- 
pañía de jefus de Sevilla,! eatib de las mejores ebfeñancas , de q 
dio ceítimonio eí común aplauío á los A&ns generales de vna, y 
otra Facultad, que fuftentb V. md. y que bizicron cfcala para loá 
grados deMaeltro,yDo¿tor en ellas, conque le corono laVniver- 
fidadde ella Ciudad , y oy le halla Maeftre-Efcueia, Dignidad, y 
Canónigo en fu Santa Metropolitana, y Patriarcal Igíefia, adqui- 
riendo cada dia nuevos créditos a fu perfona en aquel grauiísimo¿ 
e Iluftiifsimo Senado, que fabe dar el julto aprecio a la Madu- 
rez del juyzio, Prudencia en las refoluciones, Acierto en los con- 
fejos, Ajuftamiento en los dictámenes, Expedición en las dificul- 
tades, y negocios mas arduos, Integridad en las coítumbres: joyaá 
que fin duda adornan con mas Iuílrofo eímalte , y mas feguro 
explendor de gloria los Sugetos, y pronoítica los alccnfos,en que 
qual antorchas brillantes firvan de guia á los inferiores. 

Reciba pues V.md. ella Obra, en que la cortedad de mi inge- 
nio, ayudada de largas, y continuas experiencias a proc urado ha- 
* ' zer 


zer Fácil a nueílra Nació n el camino mas difícil, é incierto. No 
ay Coila en el mar Occeano, Mediterráneo, Indias, aísi Orienta- 
les, como Occidentales, que no aya corrido, y regillrado con ate- 
ta obfervacion, dedicando aun los ratos del deícanfo ala curiofí- 
dad , y trabajo , que juzgue fer en adelante pravechofo á los que 
navegan. Y íi no me engaña mi juyzio, o le engaña el de otros, 
que han viílo eñe T ratado (y de cuyo parecer no temo la lifonja) 
pienfo que he confeguido dar mas breves, y mas feguras las noti- 
cias á ios que huvieren de pra&icar la navegación. Será cumpli- 
do el logro de mi carea, fí hiere del güilo, y aprobación de V.md. 
co cuyo Nombre faldrá ennoblecido* honrado, rico* y bien afon 
tunado mi trabajo. 


Mas obligado, y reconocido Amigo, 
y Servidor de V.md. 


Antonio de Gaflañeta 
íturribalzaga . 


APRO- 


A PROBACION DEL REÑéRENDISSIMO PADRE 
Fr. Antonio Melgar e\o,LeBor Jubilado, Predicador de fu 
M age jl. Padre, y Éxcufiodio de la Sdnt aProvincia de An~ 
dalucia de la Obfervancia de nuejlro Seráfico Padre Salí 
Fraricifco ,Vice~ Comijfario General de las Indias, Theolo~ 
go,y Examinador de la Nunciatura de Ejpana ,y Vijita~ 
dor del Colegió mayor, y Vniverfidad de üjfuna. 



^Or Comifsíoft del Tenor Dod. Don 
Jofeph Bayas , Provifor , y Vicario 
general de Sevilla, y fu Ár^obifpa- 
do,por el Iluílrifsimo, y Reveren- 
diísimo íefiot Don Jayme de Pala- 
fcx y Cardona, Ar^obiípo de Se- 
villa, del Coníejo de (uMageíL&c. 
Heviítoel Libro, cuyo Titulo es: 

Norte déla Navegación , y cuyo Autor , el Capitán Don 
Antonio de Gaztaneta Tfurribalzaga * Piloto mayor de Id 
Armada Real del mar Occeano-,y por no defraudar a el A u- 
tor de aquella parte de gratitud que me toca, conociendo 
en todos la obligación, á quien confagra á la comían va- 
lidadla tareá de ingeniólos afaneS; 

Conozco lo ptniiero , que la Obra fe dirigea tan alto 
aíTumpto , que no fe dedigno de eftrenar fu exercicio el 
gran Dios de las eternidades 5 pues hablando Salomón 
con la inefable Magefhd de la mifericordiofa Providen- 
CÍa,conque falvo la infeda progenie de Adan , en la pri- 
mer Nave, que vio el mundo, fe acuerda, que fue fu Pilo- 
tó, y lü Omnipotente mano la dirección del governajle: 

Sed i (fr abinitio cumperirent fuperbi Gigantes , fpes Orbis Sepíent 
ierrarum ad ratem confugiens , remifit fóculo femen natiur 
iatis,qu<e manu tua erai gobernata. Dtfte Sacro fecundo 
Texto fe defeubre el alto fin, y la importante vtilidad de 
la Navegacion^pues con elle diurno exemptar , tuvieron 
motivo los hombres* para emprender la regulada fabrica 
del NauiOjíc aplicaron a cultivar las ciencias Matemati- 
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cas,fm la peí ¡cía délas quales , era impofiiblc hallar ca- 
mino á donde lo negó la naturaleza r-cónfi'guierpn el dií- 
cubrimiento, trato, y comercio de los Climas mas apar- 
fados , participaron con mutua vtilidád los frutos pere- 
grinos, y- preciólos, eftendieron los Reynos fus dominios, 
los Barbaros, Gentiles, Idolatras , Semibtutos reduxeron 
la cerril libertad a la civil, y íociable inclufion : y ( lo que 
es demas incomparable aprecio)por eí Arte de la Nave- 
gación fono hafta los Angulos dei.Orbe el poderofo rui- 
do de la Divina Trompa del Evangelio. 

Para que vna dilatada Monarquía govierne los apar- 
tados términos de fu juriídiccion , limpie fus mares de 
Piratas , afiegure fus puertos de invníicnes , y enfrene el 
ambiciofo orgullo de los que la emulan , y la imbidian, 
r. o folo necelsita de Pilotos expertos, que afleguren el lo- 
gro deltas expedicionesjíino que fean naturales, y origi- 
narios del miímo Reyno ) en quienes el amor de la Pa- 
triaba fidelidad á fu Rey, y el anfia, no menos de las glo- 
rias de la Nación, afiegure las direcciones, cuyo malicio- 
fo extravio , puede fer premiíla de irrefarcible daño : del 
conocimiento defta grave política importanciafc puede 
lamentar la infelicidad de nueffra Monarquiajpues pro- 
duciendo en todas edades los mas vinos ingenios para 
las Ciencias, y lasArtes,han fido pocos los que fe han de- 
dicado á efcrivir,y enfeñar con exacción , y magiíterio la 
ciencia Náutica , hallándofe no pocas vezes precilada a 
fiar de Eftrangeros,lo que obraran con perfección , y fin 
riefgo los proprios. Debe pues confolarnós defta penu- 
ria el ingenicfo Autor defte Libro , pues ha confeguido 
enfeñar á los de íuNacion la Ciencia Náutica, reducien- 
dola ala inteligencia de vn inftrumento de Demoftra- 
cion infalible , que llama el Matemático , Cuadrante de 
Reducciott:cuyo vío,y comprehenfion bafta folo para ha- 
zer vn Piloto confumado, y vniverfal: pudíendo deZir el 
Autor cón propriedad,lo que dixo el mayor Matemáti- 
co deltas figlos en [aConcúioGcogtañco-.HocinjJrtimn- 

to 


to foloJeteBts errorum fcopulis , ve'ram náuiganli raticnm 
ojlendemus. Deícubre Jos miílerias juítamente admira- 
bles del Arte la preíente Obra, y aíTegura dé los tan mu- 
chos * coroo formidables peligros á que fe exponen los 
que navegan, como ponderaba el Saritico: 

I nünc>& veniis animará cómmittejolató luvenal. 

Conjifas lignojigitis d mor te remotas 
§uatuor y ac feptemji fit latifsima tceda. 

Y anadio Orado: 

lili robur.ejr es triplex Hórat. /;»> 

CircapeBus erat i frágil em truci 1,f<,rw .'3* 

Commijit pelago ratem. 

que la ofládia de fiarle a las inconíhncias del golfo* folo 
cabe en corazón de azero. 

No hallo en todo el Libro proporción diífona con 
los mifterios de nueílra Santa Fe , y la honeítidad de las 
coftumbresjy afsi por la común veilidad fe le debe dar la - 
licencia que pide. Áfsi lo liento. Salvo, &c. fin elle Con- — 
vento de N.P.S.Francifco Cafa grande de Sevilla, en 
de Septiembre de iípo.añ os* 

Fr. Antonio Melgarejo. 


LICENCIA DEL ORDINARIO. 

N Os el DoUor D.Jofepb Bayas, Provi for ,y Vicario general 
defia Ciudad, y fu i 1rpobifpado,pór el ilufirifsirno ,y Reve’ 

r en di f simo ftnor Pon Jayffle de Pal afox y Car dona, mi fe- 

ñor, por la gracia de Píos , y déla Santa Sede Apofiolica , Arfobijpo 
dejla Ciudad, y Arzohifpado,delCcnfe)o de fu Magefiad^c. Damos 
lie encía, por lo que toca 4 efe Tribuna l-, para que fe pueda imprimir , é 
imprima vnLibro,cuyo Titulo es Norte ele la Navegación, compuefio 
por el Capitán Don Amonio de GaSztañetaYturribalzaga, Piloto 
mayor de la Armada Real del mar Occeadcf, atento ha no tener 
cojaque fe oponga a nuefra Santa Fe Católica , y buenas ccf timbres, 
fobre que ha dado fu cenfurá ,y parecer el Reverendifsmo Padre Fr. 
Antonio M elgare jo, LeBor Jubilado ,y Predicador de fu Magefiad f 
del Orden del Seráfico P. S. Frmcifco de la Regular Obfervancia, d 
quiten cometimos la vi fia, y examen de dicho libro. T mandamos, que di- 
cha c enfura , y efia nuefira licencia fe impriman al principio de cada 
Volumen . Dada en Sevilla en 3 -de oBubre de i 6$o.añps, 

Jofeph Baya f. 

Eor mandado del Tenor Provifor. 

J ’ Juan Francifco de Alvarado* 


APRO- 



APROBACION DEL M. R. P. J ACOBO K R ES Ai 
■Catedrático de Matemáticas en el Colegio Imperial de laCompunia 
de Jefas de la VHla } y Corte de Madrid. 


Viendo vi fio el Libro, que fe me ha em- 
budo de Orden de V. A. intituladoi 
'Cuadrante de Reducción ,(]uc intenta dar 
a la luz publica el Capitán Don Antonio 
de GaztañetaTturrivnlzaga , rae lia pa- 
recido fu trabajo digno de publicarle,, 
refpc&o á que aviendo pueíto las prac- 
ticas, queoy dia vían comunmente los 
Navegantes exitará los aficionados* 
para que con mas acierto íe apliquen á Facultad tan neceüaria, 
como es la navegado en vna Monarquía tan dilatada como E (- 
paña. Fuera de que acomodandoíe e! Autor de ella Obra al modo 
de hablar, y a los términos vfados de todos los Navegan tes, le en- 
tenderán todos con mas facilidad, reconociendo juntamente los 
errores en que comunmente caen. Ellos errores fe demueílran 
inanifieílamenteen eíle Libro, que enfeña corregirlos, y propone 
practicas mejores, quanto la exacción del Iníltuniento, y fiicili^ 
dad de reglas tan vfuales permiten. Por lo qual fe debe efperar, 
que fírva á muchos la doctrina deíle Libro , para que procuren 
aprender, y practicar la perfección en el Arte de nevegar,eníeña- 
do de varios Autores con preceptos mUy cabales , y perfectos, 
perdiendo el horror que tienen concebido, juzgando infuperable 
la dificultad de los preceptos Geométricos , y f rigoaometricós, 
que hallarán muy fáciles los que fe exercicaren en elle Libro. 
Y aísi juzgo, que ella Obra ha de fer vtil á todos por fer raro el 
Navegante que no le aya de comprehender. En elle Colegio 
Imperial de la Compañía de Jeíus de Madrid, y Agollo tres da 
de mil y feifcicntos y noventa y dos. 

P.Jacoho Krefa. 

im EL 





EL REY. 

Dr quanto por parte de ves «el Capitán 
Don Antonio (de Gaztantta Ytuni- 
valzaga,vezÍno de la Ciudad de Cádiz, 
Piloto mayor de nueftra Real Armada 
del mar Occeano,fe nos hizo relación, 
aViades compucfto vn Libro intitula— 
do -.Norte dé la navcgacicn , hallado for 
el Quadrávte de Reducción , que era el 
de que haziades preíentacion 3 y porque 
deíTeavadcs im'prTrnirlojáttínto tcniades para ello las licencias del 
Ordinario, Nos pediftéisiy fuplicafteis futflemcs Ícívidode con- 
cederos licencia nüeftra , y privilegio por diez años para poderlo 
imprimirlo como la nueílra merced fütííe ; lo qua! vifto por los 
del nucftro Confejo, por quanto en el dicho Libro fe hizo la di- 
ligencia^qué la Pragmática por Nos fobre ello fecha difpone, fue 
acordado,que debiamos de mandar dar efta nueftra Cédula en la 
dicha razón, y Nós tuvimloslo por bien; Por la qual es damos Ii-* 
cencía , y facultad , para qúc por ciem po, y-eípacio de diez añes 
’ primeros íjguientes, que corran , y fe quemen •defde el dia de la 
fecha de efta nueftraCediilá en trdclante;vos,b la perftína que pa- 
ra ello vueftro poder huviére,y no otra alguna, podáis imprimir, 
y vender el dicho Libro , que de fufo fe haze mención , y por la 
prefentc damos licencia , y facultad a qualquier ímpréfíor de 
nueftros Reynos , que nombraftdes , para qüe duránte el dicho 
tiempo le pueda imprimir por el Original , que en el nueílro 
Conféjo fe vio, que va rubricado , y firmado al fin de Don Ma- 
nuel Negrctc y Angulo Secretario de Camara dé los queco él 
reíidcn, conque antes, y;primero que fe veda le traigáis ántc ellos, 
juntamente con clOriginal, para que íe vea ir la dicha impreísion 
ella confórme a él , o traigáis fee en publica forma , como por 
Corrector por Nos nombrado, fe vio, y cofrigr’ó la dicha iftíprcf- 
fíón por él dicho Original, y mandamos al dicho ImpreíTór, que 
afsi imprimiere el dicho Libro, no imprima el principioiy y pri* 
níer pliego del, ni entregue roas de vn foloLibro,con el Origin al,, 




al Autor,o perfoha á Cuya ceña lo imprimiere, ni otra c5Íá áJgü* 
tía perfona para efe&o de la dicha corrección , y rafia , hafta que 
antes , y primero el dicho Libro elle corregido , y taífadopet loá 
del nueftro Con íejo^y citando hecho, y no de otra manera pueda 
imprimir él dicho LibrO , principio , y primer pliego dél , en el 
qual inmediatamente penga tila nueilra licencia , y la aproLa- 
CÍon,taíTa,y erratas, ni lo podáis Vender, ni Vendáis , vos , ni Otra 
perfona alguna, halla que cfté el dicho Libro en la forma fufodi- 
cha,pena de caer, é incurrir en las penas contenidas en la dicha 
Pragmática, y leyes de hueftros Rcynos, que (obre ello difponen¿ 
y mandamos , que durante el dicho tiempo perfona alguna fin 
vueftra licencia no le pueda imprimir, ni vender,penaqUelo que 
imprimiere, y Vendiere aya perdido , y pierda qüalefquier Libros, 
moldes, y apárcjos,que dél tuviere, y mas incurra en pena de cin- 
quenca mil maravedís por cada ve? que lo contrario hiziere,de la 
<jual dicha pena feá la tercia parre pata nueftra-Camara, y lá otra 
tercia parte para el juez que lo íentenciare , y la otra tercia parte 
para el que lo denunciare. Y mandarnos á los del nueftro Confe- 
jo,Preíidence,y Oydores de las nueftras Audiencias, Alcaldes, Al- 
guaziles de la nüeftra Cafa, Corte, y Chancillerias , y otras Jufti- 
cias de todas las Ciudades, Villas, y Lugares de los nueftros Rey- 
nos, y Señoríos, y á cada Vtto dellos en (u jurifdición , afsi los que 
aota fon, como los qué ferán de áqui adeleníe , que os guarden, y 
cumplan efta nüeftra Cédula, y merded , que afsi os hazemos, y 
contra ello no vayan, tii paífen,ni coníientan ir, ni paftar en ma- 
nera alguna, pena dé íá nüeftra merced , y de diez mil miravedis 
para la nüeftra Cámara. Fecha en Madrid i vdinte y nueve dia§ 
dél méS de Agofto de mil feiícientos y noventa y dos años* 
ro EL REt 


Por mandado del Rey^Nüeftro feñor. 

ij.FránciJcó Nicolás dé Cáfiró. 


Licencia al Capitán D. Antonio de Gaztañeta Yturrivalzaga* 
veáino de lá Ciudad de Cádiz , para imprimir Vn Libro inti- 
tulado Ñottéde la navegación ,y privilegio por diez años. 

Secretario Negrete* Corregida ■. 


ERRA - 


£ R n A T AS. ~ ' - ; !■ 

P A g. 55. linea ¿.que en Rurnbo,/«’,en que R nimbo. Tag. §4* 
buelta, linea 23. duple,/¿r, dupla. Pag. 5>z. linea 24. de Pata- 
lela, lee Paralela. Pag.j^.buelrajihea 8. menor, lee, menos. 
Pag. 94. linea 15. parta, /esparte. En la Detlicnftracicn queeíláa 
JaPagin.54 .buelta,íc bié la letra B.dize 2.<í./f¿,¿j.Pag.i?¿.linea 14. 
fitade,/e<?,fituade. 

Efte Libro intitulado Norte de la Navegación , hallado por el 
Cuadrante de Reducción , eícrito por el Capitán Don Antonio Gaz- 
t aneta , V iloto mayor de la Armada del mar Occeaiio , ad virtiendo 
citas Erratas correfpode á fu Original. Madrid a j.deNoviembre 
de x ¿92.. 

Don Martin de Af carpa. 

Corre&or general por fu Magcjlad. 

y. él. < ■ ... t , — 1 •" +. ..... ‘ ■ » 

T A S S A. 

D On Manuel Negrete y Angulo, Secretario de Camara deí 
Rey nueftro feñor,de les que en' fu Confejo refiden,cer- 
tífico , que aviendo vifto por los feñores del vn Libro, 
que con fu licencia fue impreífo, intitulado Norte de la Nave- 
gacion y com puedo por el Capitán D. Antonio de Gaztañeta 7 ’tur- 
rivalzaga) Piloto mayor de la Real Armada del mar Occeatio^tñííaion 
dicho Libro , y cada pliego dél a ocho maravedís , el qual tiene 
noventa y tres pliegos, que al dicho rcfpefto montan feiícientos 
y quarenta y quatro maravedís, y a efte precio,y no mas manda- 
ron fe venda en papel,y que efta tafia fe aísiente, y ponga al prin- 
cipio de cada vno de losLibros que fe imprimieren, como confia 
del Decreto original, que queda en efte oficio,á que me refiero. Y 
para que confie, doy ella certificación en Madrid á creze de No- 
viembre de mil feifeientos y noventa y dos. 

D, Manuel NegreU 
y Angulo. 

DEt 


DEL DOCT. D. ALONSO DE BACAS , CATEDRATICO 
de Matemáticas ,y Piloto mayor de la Real Cafa de la Contrata- 
ción de la Ciudad de Sevilla. 



Ntretuve los ojos .-deliciofamente en vn Libro 
Norte de ¡a Navegación , hallado por el Cua- 
drante de Reducción , dedicado d el fenor Don 
Andrés de Tbarburu,yGaldona > Maflre- Ef cue- 
la Dignidad, y Canónigo de la S.lglefia defaCiu- 
dad de Sevtlla:d\v irtiome con guito, y coofi- 
derele con admiración por Rafe Polygonica 
de la rc&itud redu¿tiva,con que íu Autor el Capitán Don Anto- 
nio de Gaztañeta Ttunivalzaga , Piloto mayor de la Real Armada 
de Efpma , eníeña con facilidad , lo que en otros inítruinentos 
haze ^o^obrar á los mas. 

O íi mi difcurfo pudiera fer rad afortunadamente atrevido, 
como mi dedeo! Eíte me inda íin el reípeóto de la Amiílad,lo q 
aquel no puede ficudir de íu inteledfivo origen: á poco fe atreve 
eíte,quando coníulta,y mucho oía aquel , quando apetece íin el 
eltorvo de los reparos. 

Peligran, digo, las alabanzas de las Virtudes en la boca de los 
Amigos, porque quanto las eleva el carino, tanto las aventura 
á el precipicio de ¡a emulación ; y no quiíiera ver tropezada eíta 
en el miímo eícollo:eitarame pues mejor confeífar,que elogio lo 
que no diícurro , y pondero lo que deííeo : el Ingenio es de vn 
Amigo, cuya Viueza rompib los caraétéres de fu'babilidad en el 
bronce, en que íigilo la gloriofa imagen de fu capacidad, y burilo 
fu bien empleada tare3 en el retrato mas admirable, mas apeteci- 
ble de todos los de fu profefsion. 

El Entendimiento, y el Valor nacieron con la preregativa de 
hazer celebres a todos los mortales , que acertaren a vlar bien de 
fus foberanos influxos. No es capaz delta felicidad el que le pa- 
reció folo que lo podia ferjporque el fruto en el boton , fino lle- 
go fer flor, fue prehez, no parto-fue idea , no vulto-pudo fingir- 
fe^as nunca verfejfue amenaza, jamas golpe, y ficpre fantafma. 

fffff Q«an- 


Quintos Reynos, quintas Provincias, y qbátas Ciudades de* 
ben íu luítreju grandeza, la eternidad de fu memeria á el vno,y 
a el otro de aquellos ? A Cordova no la ha hecho víuir,aun def- 
pues de fus cenizas el ardiente Ingenio de Seneca, encendidas co 
el aliento de fus Sentencias? La Faríalia de Lucano no la ha eter- 
nizado? No dio la duración de Syracuía á la perpetuidad Arqui- 
Hiedes ? Qué no le debió á Alexandro Magno Grecia ? Que no 
á fus Scipioncs Roma ? No fueron el Valor deftos , y Entendi- 
miento de aquellos vn grito de diamante , que fino para la va- 
nidad,!] para la admiración dexci en ios oídos de los racionales 
vn apetecible íonido , o vehementiísimo Migúete de fü imita- 
ción? 

O que bien , y aprovechadamente fe dexb lifonjear de aquel 
hcrmoío ruido el que á fu antiquísima Patria agradecido Cán- 
tabro le vincula vn Ingenio , que entre los inmortales Blafoncs 
de fus Rccas(Torres,digo,inexpugnables,aun de la voracidad de 
los figlos)le aíTegure,Hijo que le iluftre,Ciudadano que dilate fu 
gloria , y Capitán que en el edificio de íus honores añada , no la 
menos preciofa Joya de fu Arte Náutica! 

Cuya cfpc-ranca baílantementeaííeguradíi en la deflreza de 
fus lineas , ni la crefpa inundante ferozidad del Ccccano , niel 
enquentro de fus horrendos promontorios rcfqlutamente pifa- 
dos, ni las holladas gargantas de fus eminentes baxos , ni la hafta 
aora poco figura variación de íus rumbos , ni la rara vez acerta- 
da numeración de fus diítancias , ni la inconíhncia fiempre fa- 
lible de los Ñocos > liaran equivocar el fin de fu bien templado 
Inílrumcnto, bien proporcionados Angulos , y experimentadas 
Derrotas. 

Ya no lo dizen los ya defde aqui afortunados Rumbos * que 
en ei Mediterráneo á el Libel de los de fu Quadrante han lurca- 
do los Baxeles de nüeílra Real Armada para diveríos Puertos, 
que felizes lian vifto , fin fuño han tocado , y fin infortunio 
montan? 

Y ya no puede proíeguir mi apagada retorica los aplaufos de 
tan encendido efpiricu , tan viuo cuydado , y tan vigilante zelo, 
que quando fe vena los ojos del Orbe , mas daros los afíegura 

ella 


eíh prefpicaciá én la realidad, qüando percebidos de mi poridé^ 
ración pudieran alfombrar el oido. 

Trabajo es el de D. Antonio de Gaztañeta digno de los fauo- 
resdel Héroe que le favorécelo erró fu dirección el Autor,aíTe- 
guro fu planta fobre el riiejor terreno de fu Patria¿felcvb fu edifi- 
cio fobre Bafe de pórfido quadró * fu Arquiredtura fobre las Ef- 
trellas, delineo fus Arcos a el mas fixo Gallillo , y atb la Cuerda 
de fu empezada fortuna á las rayzes de fu Arbol, en que tendrán 
íus progreflos la lueidifsima fombra de fu protección* 


fiofó.D.Alottfo de Bactt. 


ir 



PARECER 

DEL M. R> P. M. IV AK VE G AMIZ, PE LACOM - 
punta delefut, Catedrático de Prima deTeologia en el Colegio de San 
#e< menegilda de Seuilla. 

•- .*<*.. , . . _ ; L i . A , ■ í \ ' . , 

L reconocer elle Ingenio, quanto im- 
portante trabajo del Capitán D. An~ 
tonio de Gazt atleta Tturrivalzaga, Pi- 
loto mayor de la Armada-Real deRfpa- 
na, digno, hijo del Valor 5 y genere íi- 
dad Cantábrica, no puede negarfe la 
Razón al debido elogio de vn Arte 
tan difícil, quanto admirablejque Tolo pudo hazerle creí- 
ble la experiencia de verle pra£ticado,no tanto á alientos 
del valor prudente, y animólo, que vence los peligros con 
la fortaleza del corazón j quanto a arrojos de la temeri- 
dad, y esfuerzos de la oladia defpreciadora de los rieígos, 
que no quilo advertir, por no obligarfe á ceder de íus in- 
tentos. Hita fera fíempre julta admirado de la Grandeza 
del Hombre , fuperior a todas las naturalezas , por mas 
que fean violentas en fus cauías,pcderofas en íus efc&os, 
in fíeles en fus prefagios, fáciles en íus mudancas, engaño- 
fas en íu fembíantc, inciertas en fu fin:y afsi mas apropo- 
fíto para convencer, quanto mayor es la gloria del Ente- 
dimiencofjoya que dio Dios en dote a laNaturalcza hu- 
mana, formándola a fu femejan^a) que toda la grandeza, 
y poderio de los Elementos , y criaturas itifenfibles. Y a 
juyzio de aquel gran Rey, y Profeta no menor, David,no 
ay mejores teítigos de villa de los Prodigios de Dios, que 
los que partean las campañas del Mar, no canto fiados en 
la fragilidad de vn leño , quanto en la fabia obíervacion 
de los Aftros, vnica regla de fu incomprehenfíble cami- 
no por fendas imperceptibles, que al punto borra el mif- 
rno Mar , por no dexar memoria de que pudo el Hom- 
f f te6 l} ‘bre romper fus fenos. §!ui dejeendunt Mare in nauihas,fa~ 
cientes operationem in aquis multis,ipji viderunt opera Vomi- 
ni,& mirabilia eius in profundo. 

Ella 


Efh Ciencia digna de inmortal alabanza haze Facil,y, 
practica ei Ancor a ñus (ha Nación* que ñ bien en todoí 
¡os ñglos tuvo Eípa.ña la gloria del navegar y y hazerfe 
payíana de Los oías remotos Climas , y Provincias mas 
diuididás * y en eítos vitimos fe abrid pafo para nuevos 
mundos, ignorados por tantos centenares de años, y dei" 
cubrid aquellos Payíes,que tuvieron por fabula , aun los 
mayores ingeniosrcon todo íatisfecha la curioñdad * o la 


ambición honroía con averio executado; no cuydo de 
en leñar a los venideros con puntuales obfervaciones , y 
reglas ciertas el Arte de tan difícil , y gloriofo Empeño. 
£s verdad que para enfcñarlo era meneíler vna gran |ü” 
ta de prendas, no fáciles de hallarfe en vn fugeto: Viuezá 
de Ingenio para percebir, Noticias de las Matemáticas 
bien fundadas , Curioñdad afaz inítruida en los princi- 
pios para obfervar , Agudeza en la viña para penetrar, 
juyzio foífegado para conferir , peflar * y comprehender 
las varias feñales,que el Cielo, el Ayre, y el Mar mifmo a 
cada paíío ofrece , Experiencia de muchos años , y muy 
defde la ]uventud(quando citan mas viuos , y perfpica- 
ces los fentidos,mas defembarazado de otros cuydados el 
peníamiento)en diferentes Mares, Rumbos, Eníenadas* 
Puertos, Islas, Eftrechos , Efcollos ya defcubiertos , ya ef“ 
condidos , y afsi mas peligrólos : que fepa difcurnr coii 
preña aplicación los movimientos del Cielo , el curio de 
las EftrellaSjla Elevacion,vlas Diítancias de las Regiones; 
Tal debe fer el buen Piloto , qüal le pinta aquel diicreto 
Platón de los Hebreos, Filon:Cfów de profperitate y faluteq y 
nauigantium agí tur, non forte decemitur quis gubernatürus 
puppim afcendat.nc forte aliquís mperitus y vel tranquilízate, 
ac ferenitate afcifcat naufragium , fed quaritur nliquis qui 
artem gubernahdi d iuventute didicerit y hoc ejl , qui fepe nar 
v!gauit,perluftrauitque , aut omnia , aut plurima marta , qui 
bene nouit emporia y portus,f aitones y recept acula , qu<e vel in- 
continente funt y vel in infulis , qui in mari quoque callet inve- 
hiré femitas ex obfcruatione fiderum , peritus ¡lelíarum , & 

ífíííT ' /«"' 


faos cuy fus -ai Ularum motas ¿ ingerís , ita vt per mwa viM 
expediat,& nono more maña ierre .¡¡ñ anmanti «per¡at } rech 
diitcpue traiefftifacilia. 

Y cal es el Auror de elle Tratado, que no envidiando 
r Efpaña les frutos de fus largos bien empleados traba - " 
josjüretendc enriquezer a la poílendad con las mas (fi- 
guras noticias, que a adquirido, y hazer en adelante fácil 
con el Arte, y Reglas de vn Inílru mentó Tolo lo que haf- 
taaejui ccmo acalo, y fin ciertos principios era difícil, 
amelgado* y cafí defeíperado de los Nueítros. Pcdrán ya 
con elle eitudio íer,no mecánicos Oficiales , fino inteli- 
gentes Maeílros de la Nauegaciontpodran fer,uo execu- 

fidcs^iiTra' cores ^ os ^ ac ^ erco ^ íl ° ^ a fi iOS didadores de laRazon; 
mis , dum y burlara de la inconílancia del mar , de lo eícondido de 
& rtabns p cam j nos de J 0 oculto de fus baxos , de lo traydor de 

£C]UC ITU1* J r J 

tantibuj,de ( us elidios, y de la infiel lifcnja de Ius no íeguras bonan- 
probim!!de 9 as Razón adornada de dios precepcos bien entendi- 
fluftrístem ^os-haziendo dueños a los hombres devnir losMundos* 
cxrépíó’ de que con can dilatados , y tan profundos abifmos diuidio 
¿ccuniams ] a Naturalezamo para que eíluviefl’en iníociables al co- 

niquierat. . ’ ‘ , r • r r 

T'rtuii. dt mercio reciproco de ius riquezas, y rrutos ; lino para que 
£ ue jp e ma yor la gloria de vencer tantas dificultades con el 
Arte , y enlazar en eftrecha , y freauente comunicación 
diremos que fe cuvieron por impoísibles aun al regiího. 

Eíla juila gloria deberá nueítra Efpaña al Capitán 
Don Antonio de Gaztañeta Yturrivalzaga, como tri- 
buto bien merecido por el acierto de fu ingenio , y de fu 
Pluma : afsi como debió a la íluílriísima Nación Can- 
tábrica aquella inrncrtal alabanza, de que íeran ceíligos, 
y pregoneros todos los figlos,de aver dado buelta , y re- 
giílrado todo el Orbede la tierra , empreña nunca idea- 
da de humano aliento* como fuperior aun á la imagina- 
cionrquando el Capitán Juan Sebaílian de Elcano, natu- 
ral de la Villa de Guetaria en la Provincia de Guipúzcoa 
cerro el Circulo con aquella fuNao, dignamente llamada 
ViBqym, por ayerla alcanzado délos tiempos, de los Ma- 
res* 


res, de ios traK^oSjde !osElementcs,y aun de la ignoran^ 
tia,y de la Sabiduría, que ambas aplaudieron íu triunfo, y 
la dedicaron como Portento fin exemplár, en el año de 
15 Z3 .Hazaña „ que fe grangeo el agrado del Invi&ifsimo 
Señor Emperador Carlos Quinto, que en premio, y me- 
moria de tan gloríelo ardimiento concedió al Capitán 
Juan Sebaftian de Elcano por blafon de fus Armas vn 
Mundo con el Mote : Prima circumdediflime. Aun en 
menores empleos, el íer primero, es gran elogio. Adpr'r 
mum locura certamen omne contendit(c\uc dixo Tertuliano) 
fecmdus folaúum habet , ViBoriam non habet. Solo el pri- 
mero podrá gloriarfe de tener Vi&oria , el fcgutido imi- 
tación. 

Mas fi en el empleo es imitación heroica de fu ilyftrc 
í?ayíano,en el Efcrito tiene la Primada el Capitán Don 
Antonio de Gaztañeta , eníeñando que puedan fabia- 
mente executar muchos, lo que milagrofamente executo 
el primero. Y tendrá también fu Vitoria bien merecí*" 
da, repartiendo eftos dos Nobles hijos de Guipúzcoa los 
dos mayores Lauros. A cuyo nombre dedicaba eíloá 
talgos alegre la Pluma. 

lllujírilus Cant abrís. 

Provincia Guipúzcoa generofis germmbus , 

10 ANNI SEBASTIANO VE ELCANO ¿ 

Qui primus Orbem vniverfum 
Ñau i ViBoria veBus¡ 
circumiuit: 

Et 

ANTONIO GAZTAnETA , 

Pegue Hifpaniarum Clajis 
Gubernatori, 

Qui primus ¿ nojlratibus 
muigandi meihodum facilem 
confcrtbit 
Mnemofynon. 

Cantaber illujlris primus circumdedit Orbenú 

' Idem 


ldemqui doceat^Cantaler aittr adejl. 
lllmn prima manet tantt VICTORIA faUi: 

Haudminor eji fcripto debita palma tuó. 
lllumfama tuht ventis felicibus:at Te 
Felicis pernee non leuis Auraferet. 
lili digna dedit prceconia CAROLVS,Orlem : 
CAROLVS,o í>iBum detTibi ture Mare. 

Afsi lo juzgo 5 falvo meliori.En cite Colegio lie la Cottv* 
pañia de Jefus de San Hermenegildo de Sevilla en 4- de 
O&ubre de i 


Juan de Gamita 



pao- 


PROLOGO 

AL LECTOR. 



malo , cjue con muy leves canias fe 
mueve á fentir mal , tal vez de em- 
bidia , y muchas de ignorancia. Eíle 
juílo temor obliga á los que íacan. al 
publico alguna Obra , que pongan al 
principio, y por Prologo algunas ra- 
zones , que íean efcudos de íu defen- 
sa , y juílamente declaren los motivos que tuvieron para 
liazerla* 

Mal juzgara de mi , íí entendiera que eíle Libro fe efea- 
para de la cenfura común , y mas quando en él fe tratada 
la Navegación ; Ciencia en que cada vno de fus ProfeíTores, 
quando menos faben fe prefumen mas deftos , que el que 
mas lo entiende , la cenfura inefcuíable de eíle Libro, en- 
tre los doctos en ellas Ciencias , ferá la falca de la retorica, 
que en él fe halla para veítir las proporciones con los tér- 
minos mas adequados para fu adorno , como requiere Cien- 
cia tan vtil para el bien común de todas las Repúblicas del 
mundo. 

No quiero negarle la razón al que afsi juzgare. Pero de- 
feo que fepas ( Amigo Leétor ) que defde la edad de doze 
años fali a correr fortuna fobre las ondas del Occeano , y 
mis Cátedras han íido continuamente fus anchuroíiísimos 
Golfos, mis Maeilros las vozes horrorofas de' fus fobeiYias olas, y 
íilvos de fus impstuofos vientos. Confidera aora , que re- 
torica pudiera aver aprehendido en ellas Efcuelas , y con eílos 

ÍÍWÍU Maeí- 



Mseílros ; y fi la pafsion no me engaña me atrevo a dezir , que 
la falta ele la retorica pedia íufrir la juíllíícacion de fus ope- 
raciones , íiendo tilas- dedicadas para la navegación, avien- 
dolas eícrito vn ProfeíTor íuyo , y d’ícipulo de ¡as mifmas 
Cátedras donde fe hirvieren ele executar eftas preposiciones. 

Movióme a emprender eíle trabajo el vor cjue cy no te- 
nemos ningunos Inílrumcntos , ni Libros que traten de la 
navegación, y precifamente nos hemos de valer de los Eftran- 
geros , quando ellos tuvieron fus primtras inteligencias de 
nbeífra nación Eípañola. Y aunque ay algunos Libros que 
tratan de la navegación en nueílro Idioma , eferivieron tan 
cónfuíos , y tan Paitos de Demoílraciones , que ningún prin- 
cipiante fe puede aprovechar dellos , porque fus Propoíicio- 
nes fon de eílremo a cílremo , fiendo los vnos tan comu- 
nes , que ninguno los ignora, y los otros tan confufos que 
apenas íe dexan entender aun de los mas curiados; y luego 
condenan á los principiantes con dezir , que no ponen las 
P ropo liciones del Arte mayor por los Senos, por no confun- 
dirlos ; porque para íu inteligencia es menefter tenerla mas 
que mediana en las Ciencias Matemáticas. Y es fobra de pen- 
fion de los que profeífan eíle Alte , no tener Libros que les 
eníeñen lo que mas pxecifamente necefsitan íaber para nave- 
gar con perfección. 

A efta caufa me determine a eferivir eíle corto volumen, 
aunque no con el fofsiego que otros han eferito 5 mas íi 
en el fervicio de fu Mageílad , que Dios guarde , y en fu 
Armada Real navegando ( y aunque indigno de tan hon- 
rofo pueílo ) ocupando la plaza de Piloto mayor della,íin 
permitir rato a la ocioíidad 5 pues quando me retiraba ádef* 
canfar a mi Camarote lo empleavaen efccivir las Propoíicio- 
nes deílc Libro , pra&icandolas con toda vigilancia , que 
mi corta capacidad , y experiencias alcanzavan en la mif- 
ma navegación , y facando lo mas perfeólo de eítas ex- 
periencias , como lo veras en algunas Proporciones , haíla 
aora no practicadas , ni eferitas de ninguno. Va tedó re- 


ducidó a la fumma brevedad de vn Inhrumehto , que vní- 
camence le confidero el mas apropiado para la navegación 
por lo vniverfal en fus Operaciones , y fácil en fus Refoiu- 
ciones. Empiezo primero con fu fabrica * pongo luego ¡as 
Reglas mas neceílárias para la inteligencia de la verdadera 
navegación , explicándolas fencillamente con los términos 
mas vinales , cjue fe pra&ican enríe los Navegantes , re- 
duciendo el codo á dos parces. En la primera meramen- 
te ios piincipios de la navegación * y íus reglas , íegun fe 
pradican en las Cartas de grados iguales, comunmente lla- 
madas Planas , y por la Refolucion de los Triangules , Re- 
ídmeos , Planos , y Reglas de corregir la variación de la 
Aguja Náutica , o de marear. En la íegunda parte , re- 
duzgo codas las Reglas de la primera , íegun el Arte ma- 
yor de la navegación , con las Reducciones de los Parale- 
los , íegun las Reglas de los grados crecientes * o Tablas 
Meridianas* que fon las que mas fe acercan a las lineas Eí- 
pirales , que forma 1a. Nao en la navegación , feguri 
el Rumbo por donde navega. Finalmente be juntado en 
eíle corto volumen lo que me ha parecido mas fteccílario 
para la mediana inteligencia de la navegación. El zelo con- 
que he efcrico ha (Ido grande , con el fin de que los prin- 
cipiantes de eíla profdsion tengan recogido en vn volu- 
men lo que anfioíamente folicitan , y que para inteligen- 
cia les fea bailante Maeííro el mifmo Libro. 

Mi primera Idea fue ponerle por Titulo : Indice , o 
wuejlva de la Navegación * pero difcurriendo mas delicada- 
mente otro ingenio mas agudo que el mió , y fugetan- 
demo yo á fu parecer fe le ha pucho NORTE DE LA 
NAVEGACION* Titulo es algo fobervio para vna 
Obra tan corta, por fer el Norte el Punto fixo íobre que 
fe mueven todos los Orbes Celeíles , que íiernpre pro- 
curamos que la Aguja de marear , o Roía Náutica nos 
mueílrc elle Punto fixo , que con tanto anhelo ioücita- 
tños en la naucgacion. Gran gloria feria, y no menor la 

Vti* 


vtilidad íi eíta. pequeña Obra i mi cafe algo a efte Punto> 
y íi le mereciere al piadofo Le£tor , que enmiende los 
yerros que hallare , o me avife para que yo convencido 
de fus argumentos los enmiende , o para que con razones 
fatisfaga a las dudas que tuviere , quedare guftcfo , y agra- 
decido. VALE. 
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REDVCÍON. 

VIFINIC10N. 

fjMtre los muchos Infirumentos , que fe 
han inventado para el vio de las Fcie- 
cias Matemáticas , el mas admirable, 
y vniveríal entre ellos, es el Quadran- 
te de Reducion , por muchas razones 
llamado: Quadrante Dorado , por lo 
general en íus operaciones , y Fácil en 
Fu reíol ucion, que fin mucha necefsi - 
dad de laArithmetica Ferefuelven por él,aunlas quefticnes mas 
dificultólas de la Aftronomia,y Geometria,fin mas inteligen- 
cia, que el conocimiento de los términos convenientes para la 
refolucion de las propoficiones. 

Soy de fentir fer efie Inftrumento vnicamcnte el más neceí- 
fario (deFpues de la Aguja de marear ) para los profesores de la 
navegación , por lo general en íus operaciones , y lo Fácil en Fus 
reíolucionesj Íugetandoíe á efie Inftrumento vniveríal quantas 
quefiiones Fe pradican en la navegación -,y.aísi ido en efie íní- 
trumento Fe pueden reducir lá rectitud de los Rumbos , que Fe 
deícriben en las Cartas Ideográficas, o Cartas de marear á lineas 
eFpi rales, Fegun que nos demuefira el Globo Terreftre,redücié- 
do en íus operaciones la re&itud de las lincas á las efpiraíes, que 
forma, o delcribe el Navio, Fegun Fus derrotas$eFcúfandonos efie 
admirable Inftrumento la confufion,qüe Fuele cauíar la Arith- 
metica con Fus números , para la reíblucioh deftas propoficio- 
nes,como Fe vera en la operación de ellos. 

Muchos Inftrumentos íe han inventado pata el acierto de la 
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navegación, afsi Aftronomicos,como Geométricos , é Idrogra - 
fíeos, que fu inteligecia requiere mucha aplicación ,. o &lo me- 
nos mas que mediana>y fi por accidente ae la fortuna viniera a 
perderlos, no ay duda, que le coftara mucho delvelo,y trabajo el 
conseguir qualquiera deilos.T no teniendo materiales, é inítru- 
mentos adequados para fu fabrica, fe hallara privadodellos,y de 
aqui fe feguiria naufragio , íegun el parage en que fe hallaba en 
tal calo. 

No fígue eftenueftro Inftrumento la paridad que los otros, 
porque íu inteligencia es el mas breve , y fácil de quantos inf- 
trumentos ay , por fer todas fus partes , y divifiones de iguales 
partes , y Tolo con vn compás común fe puede deferibir íin ne- 
cesidad de otro inftrumento alguno, íir viendo por fi folo para 
las queftiones de la Aftronomia,haziendo oficio de la Ballefti- 
11a, y de la Carta de marear $ y porque en las operaciones de las 
propoficiones fe podra ver mas claramente fu admirable vio* 
paíTare a la fabrica, encargando mucho a los profefibres 
de la navegación foliciten mucho fu inteligencia, 
que es muy conveniente , como por las 
propoficiones, y queftiones de 
efte corto Volumen 
lo verán. 
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CUADRANTE VE REDICION. 

FABRICA 

QY ADRANTE 

D E 

REDVCION. 

Ara fabricar eíte Inftrumento fe cogerá 
vn pedazo de cartón , o pergamino 
bien lifo , que á lo menos tenga vna 
tercia de ancho , y media vara poco 
menos de largo ; fe tirará vna linea 
reda, como A B.y luego (obre las dos 
eftremidades A. y B. fe tirarán las dos 
perpendiculares AC. y BD. Hecho 
efio,ferá tirada la linea CD.y quedará 
cerrada la figura de quatro lados, y quátro redangulos,como fe 
demueífra en la figura primera. Divida luego la linea AC. en 
jo.partes iguales, y juntamente la BD.en otras jo.partes , y tire 
las paralelas, como fe demueífran^afsimifmo la linea AB.en 40. 
partes iguales de la linea AC.y juntamente la CD< en otras 40. 
partes, y fe tirarán las mifmas paralelas que las antecedentes , y 
quedarán Las paralelas cruzadas, formando vnos q ¡.ladrados per- 
fedamente iguales, como íe demueftran por ellos. Etlo afsidei- 
crito defdeel centro A. con vn compás de pluma deferibade 
vn Quadrante á otro los Arcos, como fe mueílrá en la figura, y 
quedarán iguales las partes de la linea AC. á las de la linea AB. 
como también losArcos deferitos del centro A.por los quadra- 
dos,fiendo todas las divifiones,q hafta aora fe han hecho, igua- 
les entre fi,los vnos con los otros; y aunq aqai hemos limitado 
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la divifion de los lados AC.en 30. partes, y el lado AB. en 40.es 
de advertir, que cada vno puede difponer las partes que fuere fu 
difignio, que á 'mi me firve mas de conveniencia al prefente 
ella divifion. 

Cuente luego deíde el centro A. para la B. las 25. paralelas, 
que ferá en E.y las ‘mi linas para la C.q ferá en F.Eíie Arco ferá 
dividido eii 90. partes iguales , o grados , ■q ferán los ^o.grados 
que Ic cocrefpoden al vnQuadrance de vn circulo, a el qual fe le 
hará fu cordó,como demueftra EF. Eífo afsi difpaefto defde el 
centro A, fe tiraran vnas lineas re¿fos por el Arco EF. diftantes 
las vnas de las otras de 1 1 .grados, y 1 5 .minutos del mifmo Ar- 
co , que es valor que tiene en rumbo de la Aguja de marear , y 
quedara dividido el Arco en 8. partes iguales , que fon los 8. 
rumbos que le correfponden a vnaquartade la Aguja de ma- 
rear. Luego fe irán ennumerando defde el punto E.confideran- 
do por Norte hada la F.y deíde la F. confiderando por la linea 
equinociafo Lefte para la E.de vna¿y otra parte defde oo.haí- 
ra po.como fe demueftra en la mi filia figura. Aísimifmo fe nu- 
meraran los rumbos defde E.para F.corno fe nlueftrán. 

En el mifmo Arco EF. hemos de dar regla general para ha- 
llar los fenos de qualquier Arco , prefuponiendo valer el feno 
redo ioo.partes , como AE. o AF. y deíde los grados del Arco 
EF.fe dexarán caer vnas perpendiculares de cada grado, á Ja li- 
nea AF. y quedara deferito el feno redo en el Semidiámetro 
AF. como nos demueftra la coluna AF. De fu vfo daremos a 
fu tiempo reglas, y propoficiones. 

Demás de Jo dicho hemos de tirar otro Arco graduado de 
5)0. deíde las 23. parces y media iguales, como nos demueftra la 
fija H I. y efte Arco íirve para hallar las declinaciones del Sol. 
Pues el lado AH.tiene 23 . partes y media iguales, que correfpo- 
den á los 23. grados y medio de la maxima declinación, que te- 
nemos del Sol en eftos tiempos, firviendonos efte Arco H I. de 
ecliptica á donde hemos de colocar los doze Signos , fielido el 
punto ¡.principió de los equinocios de Aries, y Libra, y el pun- 
to H.el punto de los Solifticios de Cáncer, y Capricornio, para 
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colocar los iz. Signos/e empezará deíde I.poniendo Aries Y*. Y 
en jo.grados Tauro b". En «Sagrados Geminis h.Y en jjo.que 
es en H. Cáncer 53 . Luego retorciendo para la F.en cq . grados á 
Cáncer. En 3 o. grados á Leo SI- Y de allí á otros 30. grados á 
Virgo w. Luego en el punto í.de los Equinocios á Libra Y 
atendiendo de allí á 30. grados Eícorpion «r- Y en 60. grados 
Sagitario £. Y en 90. grados en el punco M. de los Solfticios 
á Capricornio p. Luego defendiendo en ¿o.gradps á Aqua” 
rio ~.Y en 3 c. grados á Pifcis X. y quedarán aísi colocados los 
1 1 . Signos del Zodiaco, cada vno en íu grado correípondiente 
de la Eclíptica. 

Luego defde la paralela zo. fe tirará otro Arcó , que fea dií- 
tinta á las demás, como demueílran las letras GD. el qual 
Arco íirve para la Reducción de las leguas de dife- 
rentes paralelos ■, reípe&o á las de la linea 
Equinocial , como declarare- 
mos á fu tiem- 
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DIFINICION 

Odas Proporciones, que fe refol vieren 
en elle Quadrante, tocare á la navega- 
ción, fe deben empezar defde el centro 
A. coníiderando íiempre elle punto 
de donde tiene principio la derrota, 
que le executáre en el dicho centro A. 
le pondrá vn cordoncillo de leda, o 
hilo fútil , tan largo quanto fuere el 
Quadrante para que fe puedan moílrar las reólas del centro por 
qualquier grado del Arco EF. También hemos de coníiderar el 
lado AB. por la de Norte , Sur , y el lado AC. por la de Leíle, 
Veíle,y cada diviíion deíleQ¡iadrante,digo las paralelaste pue- 
den cotar por vna legua, por 2..0 por 3.0 por 4.57 6 . y halla 10. 
fegun que cada vno quiíiere íacar las diílancias,co advertencia, 
que cada Arco debe fer afsi bien regulado a las mifmas partes; 
aqui fi contaren las paralelas de vnas, otras lineas AB.y AC.ftr- 
viédo ellas las vnas para la Latitud, y las otras para la Longitud. 
Áísimifmo cada paralela deNorte,y Sur de la linea AB. fera di- 
vidida en 3 .partes igualesjde fuerte, q el valor del Arco, o inter- 
valo AD.de zo.partes, valor de vn grado , lera dividido en 60. 
partes, valor aísi bien de vn grado en minutos, y queda declara- 
da la forma de la fabrica del Quadrante de Reducción: 
aora paífarémos á la practica de la primera parte de 
la navegación, en la qüal hallaremos 
todo el vfo deíle Inílru- 

* 
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PRIMERA PARTE 

NAVEGACION 

SIN RED VCCION 

DE PARALELOS 

PROPIAMENTE. 

PRINCIPIOS DE LA NAVEGACION. 


Vatro ion los términos de que le com- 
pone la navegación) que ion Latitud, 
Longitud, Rumbo, y Diílancia 5 y fin 
el conocimiento de dos de ellos qua- 
tro términos , no fe puede executar 
ninguna derrota cierta en la mar, fino 
es con muchas dudas , y defaciertos: 
con el conocimiento de ellos puede 
engolfarle con tanta fatisfacion como fi caminara íobre lafu- 
perficie de la tierra, fiendo afsi que entre los quatro términos, ya 
referidos, no fe halla conocimieto verdadero, fino es de la Lati- 
tud , y ello por medio de las obfervaciones que fe le hazen al 
Sol, y á las Eílrellas fixas-, mediante ellas , venimos al verdadero 
conocimiento deíle termino, tan neceflario para el buen acier- 
to de la navegación, que fin fu conocimiento lena materia muy 
dificultofifsima eí confeguirla. 

Los otros tres términos, que fon Longitud, Rumbo, y la Dií- 
taricia q por el navega, tienen muchos inconvenientes, que ha- 
zen variar íu verdadero conocimiento , fino es que por dicha 
apando la fantafia (que afsi llamamos á la cójetura que fe haze) 

; fe 
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Fe iguala con la Latitud obfervada. Y para concluir con la ex- 
plicación cíe eílos cermi nos, digo, que co dos de ellos Tábidos, íe 
tiene el tercer termino íiempre conocido , que es el Angulo 
recio, que forma qualquiera paralela á la Equinocial , o la miF- 
m i linea Equinocial con el Meridiano j y aísi la Prcpoficion es 
comente con tres términos , para conocer qúalquieia de los 
demasque íe ignorare. Y parala inteligencia Fe atenderá á las 
anotaciones generales que íe liguen. 

Qjando la Latirnd.yLcngitud fon conocidos, juntos con el 
tercer termino dei Angulo redo, con facilidad íe conocen el 
Rumbo, y la Diítdricia que por el Fuere navegado. 

(Tundo la Latitud, y Diíhncia junto con el Angulo redo, 

Fe conoce luego el Rumbo, y la Longitud. 

Finalmente íabiendo la Diítancia , y el Rumbo con el An- 
gulo redo,con mucha brevedad alcanzamos laLatitnd, y Lon- 
gitud ; y como digo arriba , íin el conocimiento verdadero de 
dos ceírrhinos de los quatro que le componen , Feria impoísible 
hallar con certeza lo que Fe deíleaba lobre la íuperficie de la 
agua.. _ 

Y para que eílo ib pueda entender mejor, debemos confidé- 
rar , que la navegación perFeda fe debe executar por la reFolu- 
cion de los Triángulos, que llamamos Recilineos ; fi bien ellos 
Triangulos,que Forma la navegación , no ion Reulineos , fino 
myílos de diFerentes Circuios, y cuerdasrfiendo el lado de laLa- 
I ticud vn pedazo del Meridiano , y el lado de la Longitud vna f 
j porción de la paralela^el qual con el Meridiano Forman vn An- > 

j guio redo de^o.grados j y el tercer lado, es la hipotenufa , que 
| defeubriere laNaocon Fu movimieco,Fegun que Fuere elAngu- 
| lo apartado del Meridiano. Eíle lado no es redo , ni tampoco i 
| circular perladamente , fino es vna linea ebliíe , o eFpiral > que 
| va dando bueltas ala Fuperficie de la tierra , y agua. Y por éíla 
| razó las Propoficiones del vio de ios Triángulos Redímeos, lla- 
mados planos, no ion convenientes para la perFeda inteligencia 
de la navegación, fin q íe les haga laReduccion de los paralelos, 
íegun que íe hailaíTe apartado de la lineaEqüinocial para quah 
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quiera 'parce de los dósPo'os del mudo, fea elNorte,o fea el Sur. 

Ay íeis términos en cada vno de ellos Triángulos , que fon 
tres lados, y tres Angulos ; y el vno de los tres Angulos es reólo 
de po.grados , y los otros dos reliantes fon agudos , menores 
que vn redo cada vno:íi bien , íegun la dodnna de los Trian- 
gulos , los tres Angulos juntos hazen iBo.grados , valor de vn 
Semicírculo, que ion dos redós.El Angulo redo es contenido, 
cómo íe ha dipho,de los dos lados de la Latitud, y la Longitud, 
y íiempre ópueíló al lado del camino que haze el Navio 5 y el 
Angulo del Rumbo ella contenido entre , los dos lados de la 
Latitud, y la Diílancia, opúeílo aliado de la Longitud j y el ter- 
cer Angulo, que es el complemento del Rumbo a los 96. gra- 
dos, valor del redo, ella ópueílo al lado de la Latitud. Y para q 
mejorTe entiéndalo íobredicho, pondremos vna Demonllra- 
cion de vn Triangulo Náutico , para la inteligencia de los tér- 
minos, y como fe deben compafar j y fea en la forma íiguiente. 

Sea en la D e- 


3 . 


D. 


A. 



C. 


monílracion pre- 
fente A. B. C. el 
Quadrante deRe- 
duccion , y en el 
Triangulo A.D.E. 
qdefcribeel Na- 
vio con fu derro- 
ta. Aviendo íaíi- 
do del punco A. 
navego por elAiv* 
■gulodejo.grados', 
del Norte para el 


Leíle,qes la reda A. F. Llego halla el puto E.del qual íi tiramos 
vna paralela a la A. C. halla el lado A.B. yedra imita la D. conq 
tenemos en elle 1 riángulo Náutico tres lados, es a faber,el lado 
A.E.la Diílancia navegada.y el lado A.D. el lado de la diíerccia 
de la Latitud,que es porción del Meridiano^ el lado D.E. de la 
Longitud paralela á la Equinocial ( que aqui le coníideramos a 
A a C la 
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la A. C.) y en Angulo comprehendido entre los lados A. D. y 
D.E.redlo de ?o.grados , opuelto íiempre al lado de la Diítan- 
ciaA.E. y el Angulo comprehendido entre los lados A. D. y 
A.E.el del Rumbo, en que navego apartado del Norte para el 
Leíte 5 o. grados , cOtno rhudlra el Arco B.F. que mide al lado 
dé la Longitud D.E. y el Angulo comprehendido entre jos la" 
dos D.E. y A.E. es elcopleméco a los jio.grados del Angulo A. 
del Rumbo, fu valor es de ^.grados , como mide el Arco C.F. 
conque el Angulo D.es redo de ? o. grados, y los otros dos An" 
galos A. y E. miden el Quadran.te B.C. de 5>o. grados , íl fuma- 
mos importan 1 8o. grados , valor de los tres Angulos de eíte 
nueítro Triangulo en íus tres Angulos , Tiendo ella regla gene- 
ral en todos los Triángulos Redímeos, Planos, y en los Náuti- 
cos, fiendo el mayor Angulo opuelto al mayor lado del Trian- 
gulo, como fe ha viíio,y el menor Angulo al menor lado; y aü- 
que ios Triángulos Náuticos no fon Redímeos , por fer fus la- 
dos, como dicho avernos arriba, porciones de Circuios mayor, y 
algunas vezes menor , y de efpirales, fe demueítran en confor- 
midad de Redímeos, reduciendo íus lados por Demonílracio- 
nes,y por la Arithmetica alineas efpirales , y porciones de Cír- 
culos convenientes , fegun que el parage adonde huviere exe- 
cutado las derrotas, como fe vera mas etpecificado en el difcur- 
fo de eíte corto Volumen ¿ y aora paíTarémos á las Difiniciónes 
de los quatro términos, de que fe compone la navegación , de- 
clarando cada vno de poríi,con fus exemplosílos dos primeros, 
fegun el Arte nos enfeña , que ion la Latitud , y la Longitud;y 
los otros dos vltimos,que fon,Rumbo,y Diílancia, fegun algu- 
nas reglas del Arte , y lo que ha enfeñado la experiencia 
de la aplicación de eíte Arte : y aunque fean 
algo prólixas , los difcurfos fon muy 
neceílarios para confeguir lo 
quefedeíFea, 

*** ; ; 

í l ' » J > .... 1 f f. ‘ * ........ f T l 

EX- 



$£ ADRANTE DE REDVCC10N. 6. 

EXPLICACION 

DE LOS 

QVATRO TERMINOS 

DE LA NAVEGACION, 

Y PRIMERO DE LA LATITVD. 

mi <\:¡-. J LIJÓ O.-JLíjL . -;1 ¿r;;.. ?••• • Ofjp ; 

PRIMERA DIFIN1C10N DE LA LATITVD. 

Ntre los quatro términos , que com- 
ponen a la navegación , tiene el pri - ’ 

• mer lugar la Latitud , por fer vnica- 
mente la firme , y de quien fie tiene 
verdadero conocimiento, por medio 
de las obíervaciones,que fié lehazen 
¡ al Sol , y a las Eftrellas fixas , fiendo 
j los términos de la Latitud limita- 
a. - das de 90: grados , como es noto- 
rio a todos los que tienen mediano conocimiento de la Esfera. 
Tiene fu principio la Latitud defde la linea Equinocial hazia 
quálquicra de fus Polos¿quc ion los del mundo, fiendo fitiíada 
ella linea Equinocial en medio de la Esfera , dividiendo á toda 
ella ,como iu circulo: mayor en dos partes iguales, paliando: por 
fu Plano, y (i coníideramos otro Circulo mayor íemejante a ef- 
ta linea Equinocial , cruzar a ella por dos puntos opueftos de 
1 Bo.gcados , formando en fus tocamientos Angulos redos, no 
ay. duda , que fiendo. cuerpo Esférico efta Esfera Terráquea, fus 
mayores limites fiera n de 90. grados , igualmente difiantes de la 
lineaEquinocialjcjub eftos puntos ferau los dos, Polos del mun- 
do , deíuerte , que fi empezárnosla contar défde la dicha linéa 
Equinocial los gradosi.z.3 .Sohháfia los 5>o.gtados,fiedo fu li- 
mite hafta efte numero, no ay duda que fe hallara en fu mayor 
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apartamiento de la linea EquinociaJ,al qual llamamos Latitud. 

Elle Circulo mayor, en que fe cuenta la Latitud, es el Mern 
diano, y aunque fus partes llegan al numero de los 360. grados, 
como de otro quaiquier Circulo mayor deda Esfera , es fu di- 
viíion con terminos¿porque íe coníideran en eífeCirculo qua- 
tro Quadrantesj-esá laber,deíde la linea Equinocial al Polo del 
mundo del Norte <?o.grados,del Polo a la Equinocial otros 90 . 
grados ¿ luego deja linea Equinocial al Polo del mundo del Sur 
otros «?o.grados,y de dicho Polo a la linea otros po.grados; co- 
que fi juntamos los quatro Qiradrantes importan los 3¿o.gra- 
dos potvíu div.ihon , de fuerte , que quando vno fe hallare en la 
linea Equinocial, elfo es, teniendo por fu Zenir, que es pcrpen- 
dicularmenEe fobrc fu cabeza , en taf cafo no tendrá ninguna 
Latí cud¿ porque fi empieza á contarde la linea, y fe halla en ella, 
néctendrá ningún apartamiento , ni tampoco le tendrá de La-» 
úCüd:porquc la Latitud, es el intervalo que fe hallare entre la lr 
nb'á ; EqninociaI,y el Zenit de quaiquiera que quifiere íaber-, y íi 
elle' Zenit fe hollare en la linea Equinocial , no avrá Latitud 
ninguna, y todo lo que elZenit fe apartare de la linea Equino- 
cíad,ferá fu. Latitud, íegun la Diíhncia mayor, o menor, íiendo 
evidenreiconao íeha dicho, fu mayor aparcamiento ferá en los 
Polos del mundo,que ferá en 90 . grados , y íu nominación ferá 
fegiín pan donde íe apartare. 

La Latitud de -vil lugar, íe dize por el intervalo del Meridia- 
no, -que huviere entre la linea Equinocial, y el Zenit de tal lu- 
garreíla Latitud íerá de la nominación del Polo que eftuviere 
rha$ próximo , y juntamente igual al Arco del Meridiano que 
huviere entre ei tal Polo del mundo, y el Ovizonte , al qual lla- 
mamos Altura del Polo , por lo que fe halla elevado fobre el 
Oiizonte, íiendo iguales Arcos la Latirud , y Altura del P0I05 y 
por efta razón fe dize, que vn lugar fe halla en tantos grados de 
Altura del Polo, parque esiglial ala Latitud del tal lugar, que es 
el apartamiento de fu Zenit de la linea Equinocial. 

Y para qtre efto fe entienda, diremos, que la Ciudad de Cá- 
diz, en Andalucia/e halla en 5 ¿.grados, y jo.nfinutcrs de Lati- 
-ii.qr- tud, í 
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tud , íe debe entender que el Zenit defta Ciudad íe halla apar- 
tado de la linea Equinocial los miímos 3 6 . grados , y jo.minu- 
tos^y porque en fu Emisferio fe halla fobre el Orizonte el Polo 
del mundo del Norte , íe dirá que la tal Latitud es déla nomi- 
nación del dicho Polo, conque fe. dirá de la Latitud íer al Nor- 
te de la Equinocial. 

Efta mifmaCiudad fe dize q fe halla en 3 ¿.gs.y 30.ms.de Al- 
tura del Polo del Norteóle debe entender, que defta Ciudad , íi 
obfervamos al Polo del Norte , hallaremos q eftá íobre fu Ori- 
zonte los miímos 3 í.gs.y 30.minutos, de fuerte , que es igual á 
la Latitud la Altura del Polo 5 y defta fuerte íe deben entender 
las Latitudes de los lugares, como también las Alturas del Polo. 

Al contrario, quando fe dize que el Cabo de Santa Maria, la 
punta mas Septentrional del Rio de la Plata fe halla en 3 5. gra- 
dos de Latitud, fe entiende, que fu Zenit eftá apartado de la 
linea Equinocial los miímos 35.grados;y porque en fu Emisfe- 
rio fe alcanza á ver el Polo del mundo del Sur,íerá fu Latitud de 
la mifma nominación Sur , afsi bien fe dize, que dicho Cabo fe 
halla en 3 5. grados de Altura del Polo, fe entiende, que íi obfer- 
vamos al Polo del Sur, hallaremos que fobre fu Orizonte fe ha- 
lla elevado los mifmos 55. grados , conque fe puede dezir , que 
vna tierra eftá en igual Latitud á la Altura del Polo fobre fu 
Orizonte, fiendo de vna mifma nominación. 

Solamente quando la mifma linea Equinocial íirve de Ze- 
nit, en tal caío no avrá ninguna Latitud , porque entonces los 
des Polos del mundo íe hallarán en el Orizonte. Y quando íe 
hallare vno en parage , que el Polo del mundo tuvieífe por Ze- 
nit (fi pofsible fuere) entonces íe hallará en la maxima Latitud, 
que feria ^o.grados, porque la mifma linea Equinocial íe halla- 
ría por Orizonte. Y en concluíion la Latitud folo íe halla en la 
Esfera Obliqua, fegun que fuere fu obliquidad ferá la Latitud, 
y la Altura del Polo,íiendo iguales Arcos, y de iguales cantida- 
des, coníiderando el vno, y el otro en el Meridiano, folo firvien- 
do el Polo del mundo por Zenit, en cal caío, la Esfera ferá para- 
lela, y en fu maxima Lacitudjpaífemos aora á fu practica. 


D • PRAC- 
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PRACTICA. 

i . £>I Tale de la linea Equinocial para él Norte, o para el Sur* 
tantos quantos grados fe apartare de la linea , tantos 
ferá fu diferencia en Latitud , y ferá de la nominación 
que huviere aumentado la Altura del Polo. 

i. Si (ale de vna Latitud conocida, y fea al Norte, o al Sur 
fu nominación , y quiete ir a la linea Equinocial , los mifmos 
grados de Latitud en que fe hallo ferá fu diferencia en Latitud, 
la qual diferencia ferá de la contraria nominación. 

3 . Si fale de Latitud Norte , y quiere ir á Latitud Nor- 
te,debe reftar la menor Latitud de la mayor, y el refiduo íerá fú 
diferencia deLatitud en Latitud de la mifma nominación de las 
otras,por ir de menor para el mayor; y al contrario, fe fuellé 
de la mayor para el menor. 

4. Si fale de Latitud Sur,y llega á Latitud mas al Sur, debe 
reftar el menor de la mayor, y el refiduo ferá fu diferencia de la 
mifma nominación ,por ir de menor para mayor, y al con- 
trario. 

5 . Si fale de Latitud Norte,y quiere ir á Latitud Sur, debe 
fumar las dos Latitudes, y la fuma ferá la diferencia de la nomi- ' 
nación de la llegada. 

6 . Si fale de Latitud Sur, y llega á Latitud Norte , debe fil- 
mar las dos Latitudes,y ferá la diferencia de la nominación lle- 
gada y fumanfe eftas dos vltimas por fer de contraria nomina- 
ción. Finalmente, quando no fe muda Latitud , ferá navegando 
en paralelas del Efte, Vefte ; en tal caío íolo puede ayer difereny 
cia en Longitud,y ninguna en Latitud. 


EXEM- 
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EXEMPLO I. 

S Ale vn Piloto de la linea Equinocial, y llego a jo.grados, 
y 3 o. minutos de Latitud, Norte de la Equinocial,quiere 
íaber que diferencia de Latitud avra entre elfos dos lugares. 

gs. ms. 

Salió de la linea Equinocial- oo - oo *» Digo que tuvo de di" 
Llego á Latitud Norte — - 50 - 30 - ferencia en la Latitud 
Diferencia en Latitud -7— -50- .30* 50.gs.y 30.ms.parael 

Norte. 


EXEMPLO II. 

CAle vn Piloto de la linea Equinocial, y llego a los zo.gta- 
dos de Latitud Sur, quiere íaber que diferencia de Lon- 
gitud tendrá, y de que nominación. 

gs. ms, 

Salió de la linea Equinocial- 00 - 00 - Digo , que tuvo de 

Llego a Latitud Sur -■>- zo - 00 diferencia en Lati- 

Difercncia de Latitud Sur - zo - 00 - tud zo.gs.paraelSun 

. ■ 

EXEMPLO IIJ. 

C Ale vn Piloto de 3 o. gs.de LatítüdNorté de la lineaEqui- 
^ norial, y quiere ir a la mifma Equinocial, íi quiere íaber 
que diferencia de Latitud tendrá entre elfos dos lugares , y de 
que nominación. 

gt. ms. 

Salió de Latitud Norte de — 30 - 00 - Digo , que tuvo de 
Llego a la linea Equinocial - Oo - 00 - diferencia enLatitud 
Diferencia de Latitud Sur — 30-00“* los miímos 5 o. gs. f a 

nominación al Sur. 

EXEM- 
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EXEMPLO IIIJ. 

S Ale vn Piloto de 1 5 .gs.de Latitud $ur , y quiere ir a la li- 
nea Equinocial,quiere faber que diferencia de la Latitud 
tendrá, y de que nominación. 

gs. ms. 

Salió de Latitud Sur de 15 - 00 - Digo,q tuvo de dife- 
Lle^o a la linea Equino cial- 00 - 00 ■=* renda en Latitud los 
Diferécia de Latitud Norte- 15 * 00- mifmos i5-gs.y fu no 

minado fue ai Norte. 


EXEMPLO V- 

S Alio vn Piloto de 10.gs.de Latitud Sur de la linea Equi- 
nocial , y quiere ir hafta 50. gs. de Latitud a íi bien Sur, 
quiere faber que diferencia de Latitud tendrá , y de que nomi- 
nación ferá. 

gs. ms. 

Salió de Latitud Sur de — 20-00- Digo , que tuvo de 
Llego á Latitud Sur de — 50-00- diferencia en Latitud 
Diferencia al Sur 5 o - 00 - 3 o.gs. nominado Sur. 


EXEMPLO VJ- 

S Ale vn Piloto de 10.gs.de Latitud Norte, y quiere ir haf- 
ta 5 o.gs.de Latitud á fi bien Norte, quiere faber que di- 
ferencia de Latitud tendrá, y de que nominación ferá. 

gs. ms. 

Salió de Latitud Norte de - 10 - 00 - Digo,q tuvo de dife- 
Llego á Latitud Norte de- 50- 00- renda de Latitud al 
Diferencia al Norte es — — 40 - 00 Norte 40. gs. y de la 

mifma nominación. 

EXEM- 
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EXEMPLO VIJ. 

S Ale vn Piloto de 6o.gs.de Latitud Norte, y quiere ir a 40.’ 
gs.de Latitud a íi bien Norte , quiere faber la diferencia 
en Latitud, y fu nominación. 

gs. ms. 

Latitud falidaNorte — — 60-00- Digo , que tuvo de 
Latitud llegadaNorte — — - 40 - 00 - diferencia en Latitud 
Diferencia al Sur de ----- zo - óo - lo.gs.íu nominado ai 

Sur. 


EXEMPLO VII]- 

S Ale vnPiloto de 3 3 .gs.de Latitud Sur, y quiere ir a los 17Í 
gs.5 6.ms.de Latitud a íi bien Sur, quiere íáber que dife- 
rencia en Latitud tendrá, y de que nominación íerá; 

gs. ms. 

Latitud falida Sur es — 33 - 00 - Digo , que tuvo de 

Latitud llegada Sur es z? - 5 6 - diferencia en Latitud 

Diferencia al Norte — — 05 - 04 - 5 .gs. 4. ms. fu nomi- 
nación fue al Norte. 


EXEMPLO IX- 

S Ale vn Pilotó de zo.gs.de LatitudNorte de la IineaEqui- 
nocial,y quiere ir á 15.gs.de Latitud á la parte del Sur de 
la linea Equinocial, quiere faber que diferencia de Latitud ten- 
drá, y á que nominación fe rá. 

gs. ms-. 

Latitud falida Norte es — zo ~r 00 - Digo,q tuvo de dife- 
Latitud llegada Sur es de -- 15 - 00 - rencia en Latitud 35. 

Diferencia al Sur es de 35-00- gs. y fu nominación 

fue al Sur. 


E 


EXEM- 
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EXEMPLO X- 

S Alio vn Piloto de 3 ¿.gs.de Latitud Sur de la linca Equi- 
nocial,y quiere ir a 1 o.gs.de la Lacitud al Norte de la li- 
nea, quiere íaber que diferencia de Latitud tendrá, y de que no- 
minación. 

gx, ms. 

Latitud falida Sures 36-00- Digo , que tuvo de 

Latitud llegada Norte es — 10 - 00 - diferencia en Latitud 

Diferencia al Norte es 46 - 00 “ 4¿.gs.y fu nominació 

fue para el Norte. 


EXEMPLO XJ. 

S Alio vn Piloto de 40.grados de Latitud Norte de la linea 
Equinociaf y quiere ir a los mifmos 40. grados de Lati- 
tud á fi bien al Norte de la mifma linea Equinocial , y quiere 
faber que diferencia de Latitud tendrá, y de que nominación. 

Digo, que en elle cafo no hallara ninguna diferencia en La- 
titud,porque las dos Latitudes propueftas fon iguales en can- 
tidad, y de vna mifma nominación $ conque navegara por vna 
mifma paralela, fin atender,ni difminuir Latitud : y folo en tal 
cafo avia diferencia en Longitud , íi navegare por la dicha pa- 
ralela de 40. grados propueftos. 

En la demonítracion íiguientc íe vera mas claro lo dicho en 
los Exemplos paífados. 
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io. 


DEMONSTR ACION 

PARA LA INTELIGENCIA 

■ *** DE LA LATITVD. *** 



E A en la figura prefente A.B^C.D.vna 
%?né reprefentacion cíe la Esfera Terreít re 
la linea que paila por fu centro A.B. 
dividiendo en dos partes iguales, fea la 
linea Equinocial,de donde íe cuentan 
todas las Latitudes. Sea el Circulo ex-^ 
terior A.B.C.D.el Meridiano, el qual 
corta á la lineaEquinocial en dos par- 
tes opueftas A.B. de iSo.grados , como arriba fe ha dicho , for- 
man- 




«I 
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mando en los dichos puntos Angulos reótos; y apartandofe en 
fu mayor dillancia «>o. grados, que es en los puntos C.y D. y fe 
divide cu quatro Quadrantes de ?o.grados,como íemueftra en 
larmfma Demoníhacion , empezando defde la linea Equino- 
cial házia loS Po'os del mundo, que fon los dos puntos C.el del 
Norte, y D.el del Sur. 

Y para que podamos comprehender efta difinicion de La- 
titud, que hemos dado en los Exemplos antecedentes , fe aten- 
derá á la Demoníhacion, que para fu vfo hemos efcrito; y fea el 
primero femejante al Exemplo. 

Salió vn Piloto déla linea Equinocial del pueblo L.y fue 
navegando para el Norte, y fe hallo en el pueblo H. en ¿o.gra * 
dos de Latitud Norte; para Líber la diferencia que tuvo de La- 
titud, hemos de fuponer, q filio del principio de la Latitud , y 
llego á los ¿o.gradosry aísi diremos, que fu diferencia en Lati- 
tud fue tío. grados, y íu nominación ai Norte, porque fe acerco 
házia el Polo del mundo del Noice , como por la mifma De- 
moníhacion fe ve claramente. 

Se figue el fegundo Exemplo , y íéa el pueblo L. de donde ‘ . 
falló la NaoAe la linea Equinocial, y governo para el Sur, halr 
ta que fe halló en el pueblo M.en jo.grados de Latitud Sur de i 
la linea Equinocial, el intervalo L.M.Íerá la diferencia en Lati- 
tud, que fon los mifrnos 30.gr adcs,y fu nominación fe rá alSur, 
j porque navegó házia el Polo del Sur D. 

Sea el tercer Exemplo 3 falló del pueblo R. de 30. grados de 
Latitud Noite de la linea Equinocial, y navegó ala linea Equi- 
nocial hada el pueblo Qdu diferecia en latitud, íerá el interva- 
lo R.CLde 50.grado3 3 y porque navegó del Norte para el Sur 
ferá á íi bien fu navegación al Sur. 

El quarto Exemplo es femejante á cíle, folo q fu nominado 
ferá al Norte, como íi vno íalieíTe del pueblo M.de Latitud Sur 
jo.grados , y llegafléá la Equinocial al pueblo M. fu diferencia 
en Latitud Teta M.L.dc 30. grados : mas fu nominación ferá al 
Norte. 

Sea el quinto Exemplo$falió del pueblo M.de 30. gs.de La- 
titud i 
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_ titud Siir ^éPaliiiea Equinocial , y liego al puebla O. á- fi bien 
Latitud Sur de 6o. grados , fu diferencia jera íi reífamos los 30. 
‘grados dé los 6 o. quedarán 3 ó.grados por el intervalo M.O.mas; 
ÍLi nomiharion íerá al Sur , porque fue de menor Latitud a Ej' 


. ttf» 


5r - En la-fttSfma conformidad fe deíre entender la féxta , con los 
pueblos-Kiy'G.íiendo fu nominación para el Norte. 

Sea kíeptíma 3 {alio del pueblo G. de 60. grados de Latitud 
Norte , y llego al pueblo fí. á 30. grados de Latitud a íi bien 
Norte, Ei diferencia es G.K.de 3 0. grados i mas fü nonáinaciéti 
ai Sur, pórqüe fue de mayor á menor, íiendo de Vna mifma dé 4 - 
ñoiúinaeióh ambas Latitudes. ■ 

La odtava, fe debe entender lo mefmo con los pueblos O. y 
M.de la vanda del Sur, íiendo contraria fu nominación, porque 
iera al Norte. 

Sea la novena 3 fallo del pueblo R. de 30. grados de Latitud 
Norte de la linea Equinocial,y llego al pueblo P. 30. grados de 
Latitud Sur de la linea Equinocial, fu diferenciá fera R.P.de 60. 
grados, y fu nominación para el Sur, porque falió del Norte , y 
llego al Sur. 

En la mifma conformidad íe debe entender con el dezimó 
Exemplo con los pueblos N. y I. folo que fu nominación fera 
para el Norte por aver falido del Sur, y llegar a Latitud Norte. 

Sea el vltimo Exemplo,comparado con los pueblos F. y I.y 
fale vna Nao del pueblo F. de 10. grados de Latitud Norre , y 
quiere ir al pueblo I.a íi bien en 10. grados de Latitud Norte. 
Elfos dos pueblos íe hallan íituados debaxo de vna mifma pa- 
ralela 3 de fuerte , que no fe puede aumentar ninguna Latitud; 
folo íi fe quiíiere navegar del vno al otro , íera fuerca que ca- 
mine el intervaloF.I.el qual es la Longitud, íin que en eífa der- 
rota fe admita ninguna Latitud. De la mifma conformidad fe 
deben entender con los pueblos G.H.y los pueblos Z. O. y los 
pueblos P. E. M. N. y todos los qtié fe hallaren debaxo de vna 
mifma paralela. Paliemos aora á la íegunda Difinicion de la 
Latitud. 

F SE- 
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naiciF \$£GVNDA DlFlNlClON DE LA LAT1TVD. 



Orno en la primera Difinicion hemos 
prcpueílo , íabiendo las Latitudes de 
dos diferentes pueblos, y de nomina- 
ción halladla diferencia que ay entre 
ellos , y fu nominación : aora en ella 
hemos de feguir la contraria , que es 
fuponiendo íaber la Latitud íálida , y 
nominación, y juntamente la diferen- 
cia déla Latitud navegada , y fu nominación hallar con ellos 
dos términos la Latitud del lugar adonde fe llega en la forma 
figuientei 

-f PRACTICA- 


i* /“>I fale de la Equinocial, y aya navegado para el Norte, 
o Sur, la milma diferencia de Latitud que huviere 
navegadojferá la Latitud en que le hallare , y de la 
mifma nominación adonde navegare. 

, i. Si fale fuera de la linea Equinocial/ea ai Norte, o alSur 1 
della,y que aya difminuido la miíma Latitud en que fe hallaba, , 
■ fe hallara en la Equinocial. 

3 . Si fale de Latitud Norte,y fu diferencia aya lído para el 
j Noi tc , fe hallara en mayor latitud , y mas al Norte , por 1er fu 

nominación aísi. 

4. Si fale de Latitud Norte, y fu diferencia aya íido al Sur 
de menor cantidad que la Latitud falida,fe hallará todavia en la 
Latitud Norte de la Equinocial. 

5 . Si fale de Latitud Norte, y fu diferencia aya íido para el 
Sur de mayor cantidad que la Latitud íalida,el reíiduo fe halla- 
rá en Latitud Sur de la Equinocial. 

6 . Si fale de Latitud Norte , y navegando no aumetare,ni 
difminuyerc Latitud , ello es, no tuviere diferencia de Latitud, 
avrá navegado debaxo de la mifma paralela de fu primera La- 
titud. 


EXEM- 
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EXEMPLO I- 

S Alio vn Piloto de la linea Equinocial , y navego házia ei 
Norte sagrados de diferencia en Latitud, fí quiere faber 
en que Latitud fe hallara, y de que nominación. 

gS. ffíS. 

Salió de la linea Equinocial — “ oo - oo -» Digo , q fe hallo 
Llego diferécia deLatitudNorte- 2.0 - oo - en zo:gs.deLati~ 
Se hallo en Latitud Norte de™ zo - oo - tud Norte de la 

linea Equinocial, 
porqla diferencia 
_ fue para el Norte. 

EXEMPLO Ih 

S Alio vn Piloto de lá linea Equinocial , y navegó de dife- 
rencia en Latitud al Sur jo.gs. quiere íaber en que Lati- 
tud fe hallara, y de que nominación; 

gs. ms-. 

Salió de la linea Equinocial - oo - oó - Digo , q fe halló ¿n 
Diferenciaen Latitud alSur- 30 - oo- 30.gs.de Latitud , y 
Latitud llegada al Sur-——*- 30 - OO - fu nominació fue al 

Sur, porque la dife- 
rencia fue al Sur. 


EXEMPLO II J. 

S Alio vnPiloto de 5 Oigs.de LatitudNortq de la lineaEqui- 
nocial,y navegó al Sur 50.gs. de diferencia en Latitud,!! 
quiere faber en que Latitud fe hallara. 

gs. ms. 

Latitud íalida Norte de — 50 - 00 - Digo, que fe halló en 
Diferencia de Latitud Sur — 50 - 00 - la linca Equinocial, 
Lugar llegado laEquinocial- co - 00- porq /alió de 5 o.gs. y 

tuvo los rhilmos de 
diferencia al Sur. 

EXEM- 
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EXEMPLO lilj. 

S A lio vn Piltítp de lá linea Eqüinócial j digo de 18. gs.30. 
ms.deLatitudSur de la linea, y tuvo de diferecia en Lati- 
tud al Noite 1 8 -gs; 30.ms.i1 qüifere laber en qLatitud íe hallara. 

gs. ms. 

Latitud fa'ida Sur de la linea- 1 8 - 00 - Digo, que íé hallo en 
Diferecia deLatitnd aiNortc" 18 - 00“ la linea Eqúiñ'dcial 

ar llegada la linea — 00 - 00 - fin Latitud alguna, 

porque la diferencia 
fue al Norte. 

■"1 i I ¿"i- ■ " — — ' 

EXEMPLO V- 

S Alio vn Piloto de 15.gs.30.ms.de Latitud Norte,y nave- 
go zz.gs.5 3. ms.de diferencia en Latitud para el Norte, fi 
quiere iaber en que Latitud fe hallo, y de que nominación. 

gs. ms. 

Latitud fálida Norte 15 - 30 - Digo,q fe hallo en$8. 

Diferencia Latitud Norte - zz- 53 - gs.y zj.ms.deLatitüd 
Latitud llegadaNorte — 7- 38 - Z3 - Norte, porq fue fu di- 
ferencia al Norte de 

menor para mayor. 

EXEMPLO VJ- 

C Alio vn Piloto de55-gs. 3z.n1s.de Latitud Norte ,y na- 
^ vego alSur 1z.gs.57.ms.de diferencia enLatkud,fi quie- 
re faber en la Latitud en que fe hallara. 

gs. ms. 

Latitud íalida Norte 55 - 3 z - Digo,que fe hallo en 

Diferencia de Latitud Sur — iz-57- 4z.gs. 35. ms. de La- 
Latitud llegada Norte 4Z - 35 - titud Norte de la li- 

nea Equinocial,porq 
la diferecia fue al Sur. 

EXEM- 
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EXEMPLO V1J. 

S Ale vn Piloto de 25 .gs.de Latitud Sur de la IineaEquino- 
cial,y navego al Sur 1 3 .gs.y de diferencia en Latitud , fe 
quiere Líber en que Latitud íe hallara. 

gs. ms. 

Latitud falida Sur 25 - 00 - Digo,q fe hallo en 3 8. 

Diferenciade Latitud Sur —13-00- gs. de Latitud Sur de 

Latitud llegada Sur — 38-00- la linea Equinocial, 

poique fue de menor 

Latitud á la mayor. 

EXEMPLO VIIJ. 

C Alio vn Piloto de 3 o.gs.y 25 . ms. de Latitud Sur de la li- 
^ nea Equinocial, y navego aí Norte i7.gs.45?.ms. de dife- 
rencia en Latitud,fe quiere faber en que Latitud fe hallara'. 

gs. ms. 

Latitud falida Sur — 30-25 - Digo, que íe hallo en 

Difeiécia de Latitud Norte- 17 - 47 - 22. gs.y 3<>.ms. de La- 

Latitud llegada al Sur 22 - 3 6 - titud alSur de la linea 

Equinccial. 

1 ■ ,> .1 " ‘ .— ■■■■■ ■? - * - 

EXEMPLO IX- 

S Alio vn Piloto de 15 .gs. y 30. ms. de Latitud Norte de la 
linea Equinocial,y navego al Sur 28. gs. de diferencia en 
Latitud , fe quiere faber en que Latitud fe hallará. 

gs. ms. 

Latitud íalida Norte 15 30 - Digo , que fe hallo en 

Diferencia al Sur 28-00- i2.gs.y 30.ms. de La- 

Latitud llegada Sur * — 12-30- titud alSur de laEqui- 

nocial, porque la difey 
renda fue mayor que 
la Lacitud falida. 

: G EXEM- 
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^ EXEMPLO X- 

C Alio vn Piloto de 3 2--gs. y 3 1 .tns. de Latitud Sur de la Ir 
'3 neaEquinocial, y navego al Norte 50. gs. 00. de diferen- 
cia en Latitud, fi quiere íaber en que Latitud le hallara, y fu no- 
minación. 

gs. rus. 

Latitud falidaal Sur—-*— 32,- 31 - Digo, que fe hallo en 

Diferencia al Norte — 50 - 00 - iy.gs.y ií>.m s. de La- 

Latitud llegada al Norte?- 17- zp - titud al Norte de la 

linea Equinocial. 



S Aho vn Piloto de 40. grados de Latitud Norte de la linea 
Equinocial, y navegando no tiene diferencia de Latitud 
ninguna, fe quiere íaber en que Latitud fe hallara. En elle exe" 
pío no aumento, ni difminuyoLatitud,y afsi folo navego deba- 
xo de la mefma paralela de 40. grados. 

Ellos mifmos exemplos fe pondrán en pradica en la De- 
monílracion que fe hizo para la Latitud , mudando los térmi- 
nos , que como hallamos en la primera diíinicion la diferencia 
de Latitud navegada con las dos Latitudes propueílas en ellos 
exemplos fe huleará con la Latitud íalida, y fu diferencia nave- 
gada^ fu nominación la Latitud llegadajy porque no ay necef- 
íidad de mas explicación, dexaremos elle termino concluydo,y 
pallaremos al íegundo , que es la Longitud , explicando con la 
mayor facilidad que fer pudiere. 
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SEGUNDO TERMINO, 

QV E ES LA LONGITVD, 

PRIMERA V1FIRICI0R. 

mo las Latitudes de las tierras fe cué- 
tan en el Meridiano, afsi las Longitu- 
des de las tni furias tierras íe cuentan en 
la linea EqüirioCiai Circulo mayor, 
q divide almundo en dos parces ig;ua- 
lesjespues laLongicud vn apartamiéto 
de dos Meridianos diftintos de Ocíe- 
te, en Occidente, d de Leftc,y Vefte j el 
qual apartamiento fe cuenta en la linea 
Equiriocial,ííendo fu numero hafta los 360.gs.en que íe divide, 
empezando defde oo.para el Oriente, y feneciendo en los 3 6b. 
grados en el tnifmo punto adonde tuvo fu principio en contar. 
A cite principio fe le atribuye el nombre del primer Meridia- 
no, confiderando paílar por él, hafta los dosPolos del mundo de 
Norte, y Sur, empez indo, como digo , ácontarfe defte primer 
Meridiano para el Oriente 1. z. 3. &c. hafta que fenecen en los 
3¿o;grados en el mifmo Meridiano, 

Efte primer Meridiano, de donde fe cuentan las Longitudes 
de las tierras no tiene fttuacion fixa , porque íegun la cíifpoft- 
cion de los A utores que tratan de la Idrcgrafia ponen adonde 
es fu difignio, o me/or les aparecido el primer Meridiano ■ fue 
aflentadojfeguti Tolomeo , por la Isla de Tenerife , vna de las 
Canarias, o Fortunatas, por eftar en efta Isla el Cevebre Pico de 
Teybez(a manera de vn Pirámide, que fe alcana á ver muy dií- 
tante)yo he confeguido ver defde 40. leguas , hallándome a la 
vifta de los Salvajes al Norte de ellas mas de 5. leguas. 

Los Efpañoles,y Alemanes,'/ Olandefes generalmente con- 
tamos las Longitudes por efte Meridiano , ademando por pri- 
mer 
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mer Meridiano de lasLongitudesjaunque también aflentaro el 
primer Meridiano 6o. leguas al Vcíte de la Isia del Cuervo, vna 
de las Azorez, llamadas de las Terceras , por caufa que en aquel 
parage la Aguja de marear miraba redámente al Norte fin va- 
riación alguna. 

Los Franceíesafsientan el primer Meridiano por la Isla de 
Fierra la mas Occidental de las Canarias : finalmente no tiene 
fixa determinación la fituacion deite primer Meridiano , que- 
dando al adbicrio del artifice , que delcribiere las Cartas Idro- 
graficas,o Globos Terreftrcs , Tiendo regla general en que las 
Longitudes Te han de contar del primer Meridiano para el 
Oriente, o el Leíle^aqui íeguiremos con el Meridiano antiguo 
del Pico de Teybez de la Isla de Tenerife. | 

Antes de entrar en la practica fe hade confiderar , que la 
mayor diferencia de Longitud de vn lugar a otro, no puede fe r 
mayor, que la de i8o.grados,que es la mitad de todo el Circulo 
de la Longitud, porque íi fe halla por diítancia,que de vn lugar 
a otro aya de diferencia en Longitud al Eíte de i s>o.grados , es 
cola fixa , que hazia el Vede no ay entre los mifmos dos luga- 
res mas de iyo.gradosde diferencia en Longitud, y por ella ra- 
zón mas conveniente feria navegar al Veíte , por aver menos 
di (tanda de lo.grados de Longitud$eíto fe entiende, no avien- 
do de por medio incóvcniente de la tierra , o algunos acciden- 
t es: mas la diítancia mas próxima ferá la diferencia que tuvie- 
ren por el Occidente, y aísi es cofa fixa,que fu mayor diferencia 
no puede paffar de 180. grados de Longitud , porque entonces 
eftaran los dos pueblos opueítos en vn Diámetro; fefigue de 
aqui que en cuerpo Esférico no cabe aver mayor diítancia que , 
la que ay entre los eítremos de vn Diámetro , y para quelo 
íobredicho fe atienda mejor , pondremos vna Demonítracion 
que nos manifieíte mas á lo viuo. 

En la Demonítracion figuiente fea el Circulo exterior A. B. 
C.D.la linea Equinócial , la qual fe halla dividida en $60. par- 
res iguales, o grados, que es el numero que fele da a laLongitud; , 
íea el centro E.vno de los Polos del mundo,y fea del Norte, del I 
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qual ay igual diftáncia á la cal linea Equinocial lean las qüatro 
lineas A. B.C.D.hafta E. quatro Meridianos , de las quales por 
excelencia íea el Ada que ponemos por primer Meridiano , el 
qual pallamos por el Pico de Teybez de la Isla de Tenerife , y 
los grados de Longitud contamos defde A. para mano derecha* 
que fera párá el Leíle 1.2..3.&X. hafta que vienen a fene- 
cer en el mifmo punco A. en los 3 6'o.gs .Ello 
aísi diípueftojveámos aora la diípo- 
íicion que íe debe tener en 
entenderlo. 


^ 
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DBMONSTR ACION 

para la inteligencia 

de la LONGITVD. 
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que vn pueblo fe halle en el 
nto E.en el primerMeridiano A.E. 
principio de la Longitud , y íé halle 
otro pueblo en el punto G.en el Me- 
ridiano H.E.de 190. grados de Longi- 
tud contados defde el A. para laB.haí- 
ta H. y como fu mayor apartamiento 
el punto A. tiene en el punto C. en 
1 So.grados de Longitud opoficion de 
vn Diámetro toda la diftancia que excede de los x So.grados del 

pun- 
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punto C. halla el punto H,es mas breve diftancia de la parte de 
el Occidente, que es A. D.H. porque fi fumamos el Quadrante 
AiD.5>o.grados con el Arco D.H. 8o. grados , la fuma fe hallará 
fer de iyo.gradosj luego fe conoce con evidencia, que la difere- 
ciá en Longitud déftos dos pueblos fe debe tener en 170. gra- 
dos,por fer la mas breve diftancia , y no la de ipo.grados, por- 
que excede á la apoficion de vn Diámetro , que es de 1 80. gra- 
dos, como fe demueftra A. y C. y afsi fe debe tener por coía , y 
regla ademada , que ningún lugar puede exceder en diferencia 
de Longitud de 180. grados , porque lo hemos probado con los 
dos pueblos F.y G. 

Los lugares que fe hallaren en vná nlifmaLatitud debaxo de 
vn Circulo mayor, y en diferentes Longitudes fe hallarán en la 
linea Equinociai,como los dos pueblos B. y D.fe hallan en vna 
Latitud, y en vn Circulo mayor,que es A.B.C.D. y en diferen- 
tes Longitudes^ y porque elle Circulo mayor no puede fer otra 
que la linea Equinociaffs hallarán en igual diftancia de IosPo- 
los del mundo E.de 90 . grados: y aunque debaxo de vn Circu- 
lo mayor , que es el Meridiano B.E. D.no por eífo fe hallan en 
vna mifma Longitud , fino en diferentes Longitudes , porque 
los Meridianos tienen fu principio de vn Polo , y acaban en el 
otro Polo opneítojpor cuya razón todas las tierras que fe halla- 
ren con igual Latitud, y fobre vn Orizontc , tendrán diferentes 
Longitudes, como los dos referidos lugares, que fe hallan deba-' 
xo de la Equinociaí , y (i dos pueblos fe hallaren fobre vn rnifo 
nio Emisferio, aunque iguales Latitudes de diferentes nomina- 
ciones, que es el vno al Norte, y el otro al Sur;en ta! cafo puede 
áver entre dos lugares vna mifmaLongitud,y al contrario, por- 
que dos pueblos pueden hallarfe cada vno en ioigrados (el vno 
al Norte^y el otro al Sut) de Latitud de la linea Equinociaí de- 
baxo de Vn mifmo Meridiano , en tal cafo pueden , y fe bailan 
debaxo de vna mifma Longitud, de tal fuerte, que todos los lu- 
gares que fe hallaren debaxo de aquel Meridiano de Polo á 
Polo en aquel mifmo Emisferio, no tendrán diferencia en Lon- 
gitud^ al contrario dos puebles pueden hallarfe en iguales La- 

titu- 
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titudes,el vno al Norte, y el Otro al Sur de la linea Equinocial, 
y debaxo de diferentes Meridianos , en ral cafo avrá diferencia 
de Longitud, aunque vna igualdad de Latitud, mas de dildintas 
nominaciones. 

Dos pueblos pueden hallarle al Norte , o al Sur de la linea 
Equinocial en diferentes Latitudes, mas debaxo de vnMeridia- 
no, como los dos pueblos L.P. en tal cafo fe hallarán debaxo de 
vna mifmá Longitud, que ferá en^o.gs. de Longitud, fegun la 
fucefsion de los grados : mas fi contamos la diferencia que ay 
defde el primerMeridiano A. halda el punto O. hallaremos que 
halda D.ay agrados, y de allí halda 0 . 40. grados, conque avrá 
1 3 o. grados de diferencia en Longitud. 

Qoálquier Circulo mayor, o menor fe divide en 3^0. partes, o 
grades, y vn pueblo fe halla en la paralela P.de 5 o.grados deLa- 
titud,y el otro pueblo fe halla en la paralela L. de zo. grados de 
Latitudjy otro pueblo fe llalla en la mifma linea Equinocial en 
el punto O. y todos tres pueblos debaxo de vnmifnioMeri- 
diano,que es en E.O. luego también fe hallaránen vna mifmá 
Longitud, que ferá en 1 3 o.grados de Longitud-, y afsi fe ha de 
entender, que la mifma diferencia de Longitüd^que ay en la li- 
nea Equinocial defde el primer Meriano A. halda B.CO.ay 
en la paralela de zo.grados defde F.haída G. L. como en la pa- 
ralela de 5 o.grados defde Qdiaída I.P; aunque las diídaiicias no 
fon iguales, íegun que dernueídran las mifmas parálelas,porque 
quanto mas próximos á losPolos del mundo fe ván acordando 
fus diídancias,aunque el numero de los grados en Longitud lea 
igual á los de la linea Equinociak 

PaíTarémos á los Exemplos de la platica, en los quales fe ha- 
llará toda la inteligencia deída Longitud con la mayor clari- I 
dad que fea podido , y no dudo que fe facilitarán las operacio- 
nes con eídos Exemplos. 


ÉXEM- 
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. EXEMPLO L 

C*Ale vn Piloto de vn pueblo, que íe halla en 50.de Longi- 
tud,y quiere ira otro pueblo, que íe halla en rop.grados 
de Longitud, quiere íabcr que diferencia de Longitud avrá en- 
tre ellos dos pueblos. gs. ms. 

Longitud dei pueblo faltdo es -- 30 - 00 - Digo , que tuvo 
Logitud del pueblo llegado es - iop - 00- de diferencia en 
Diferecia en Longitud entre ellos 75^ oo-> Longitud 751 gs.y 

al Leíle , porque 
fue de mayor pa- 
ra menor. 

~ EXEMPLO íl ~~ 

CAIíq vn Piloto de izo.gs.de Longitud, y quiere ir á vn lugar 
que eftá en 3 37. gs.y zo.ms.de Longitud, quiere íáber la di- 
ferencia en Longitud entre ellos, 

gs. ms. 

Longitud íalida es izo- 00 - Digo , que la verda- 

Longitud llegada es — * 3 37 - zo- dera diferecia deLó- 

Diferécia excefsiva alLeíle es Z17 - zo - gitud es 14Z. gs. 40. 

Entero Circulo 360 - 00 - ms.al Veíle, porq la 

Diferencia verdadera ai Veíle 1 41 - 40 - diferecia al Veíle ex- 
cede á los 180. gs, 
maxima Longitud, 

EXEMPLO 1IJ* ~ 

S Alio vnPiloto de 340.gs.i5.ms.deLongitud, y quiere ir a vn 
lugar que efta en z8p.gs.30.ms.de Longitud,fe quiere íaber 
que diferencia de Longitud aVra. 

gs. ms. 

Longitud es — — * — — 340- 15 - Digo, q tuvo de diferen- 
Longitud llegada es — z8p - 30 - cia enLogitud al Veíle 50 \ 
Diferencia al Veíle 50-45- gs.y 45.ms.de Longitud. 

I EXEM- 
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EXEMPLO IIIJ 

S Alio vn Piloto de i zo.gs.de Longitud, y quiere ir a vn pue- 
blo que halla en 35 5>-g s -3Q. ras.de Longitud, fe quiere faber 
que diferencia de Longitud. 

crs, ms. 

O 

Logitud íalida co entero circulo 480 - 00 - Digo, que a laLo- 

Longitud llegada es 35? “3 o " gitud íalida íe le 

Difencia en Longitud al Vcfte- izo- 30 - añadira el codo , y 

fe hallo en diferc- 
cia izo. gs. y 50. 
ms. al Veíte. 

EXEMPLO “V- “ 

S Alio vn Piloto de zio.gs.y 50.ms.de Longitud, y quiere ir a 
vn pueblo que cftá en 7-gs.y 57.ms.de Longitud , fe quiere 
{aberque diferencia de Longitud avrá. 

f.r. ms. 

O 

Longitud falida es zi o - 3 o " Digo, que tuvo de 

Longitud llegada es 7 " 5° “ diferencia en Lon- 

Diferencia exceísiva al Norte -zoz "33" gitud al Lefte 157. 

Entero Circuloes 36o-» 00- gs. y z7.ms.de Lon- 

Diferécia de Logitud al Norte 157 - 27 ~ gitud. 

“ ' EXEMPLO Vj. 

S Alio vn Piloto de55.gs.y 3o.ms. de Longitud , y quiere ir a 
otro lugar q fe halla en55.gs.y 30.ms.de Longitud, íé quiere 
íaber que diferencia de Longitud avra entre eíios dos lugares. 

gs. tus. 

Longitud falida es - — - — 55“* 30— Digo, q no tiene ningu-^ 

Longitud llegada es 55 - 30 - na difcrccia en Longitud, 

Diferencia en Longitud - 00 - 00 - y en tal cafo navego de- 

baxo de vn Meridiano. 

Ya hemos concluydo con ia primera Difinicion de la Lon- 
gitud,aora hallaremos en ella fegunda,fiendo conocida la Lon- 
gitud falida, y la diferécia navegada, la Longitud en q fe hallare. 

SE- 1 
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DIFINICION 

DE LA 

LONGITVD- 

los grados deLongitud navegados fon 
al Leíte,fc deben juntar á la Longitud 
falida , pues que al Lefte es íu au- 
mento , y la fuma lera la Longi- 
tud en que fe hallare, íi es menos 
que los 3 Co. grados : mas íi pallare 
de los dichos 360. grados , te deben 
reliar de la fuma cxceísiva les 3 60. 
entero Circulo , y el refiduo quedara 
por la Longitud llegada ¿ o en la que fe hallare. 

Si los grados de Longitud navegados fon para el Veíle, 
fe debe íiempre reftar de la Longitud falida , y el refiduo 
quedará para la Longitud en que fe hallare : mas fi la di- 
ferencia de Longitud navegada es de mayor cantidad que 
la Longitud falida , en tal cafo fe le añadirán á la Longi- 
tud íalida 360. grados , y de la fuma fe reliará la 


*. * 
* 


diferencia navegada , y quedará en el 
tefiduo la Longitud del lugar 


llegado. 


* * * * ifc * 
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EXEMPLO L 

S Alio vn Piloto de 1 30. grados, y zo.ms. de Longitud , y na" 
verbal Lefte zo. grados, y 15.ms.de Longitud, quiere íaber 
en que Longitud íe hallara. 

gs. ms. 

Longitud fiíida es 130- zo - Digo, que íe hallo en 

Diferecia de Longitud Lefte - 20 - 15 - 15 o. gs. y 35. ms. de 
Longitud a donde fe halla — 150 - 35 - Longitud , íe fuma* 

poique fue al Lefte. 




i 
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EXEMPLO II- 

,, íj| ¿ ; . ■ v¡ • . 

Alio vn Piloto de 345 .gs. y 5<>.ms. de Longitud, y navego al 
Lefte 135 -gs.y 33.ms.de Longitud, quiere íaber en que Lo- 
gitud fe hallo. gs. ms. 

Longitud íalida es --- 345 - 5 4 - Digo , que fe hallo en \ 

Diferecia deLógitud al Lefte 135 " 33 " izi.gs.y zp.ms.deL6" 1 

Exceísiva al Lefte 48 1 -■ z?. - gitud,y como la dife" | 

EnteroCirculo de laLogitud 3 <ío - 00 - renda fue co la íalida 

Longitud llegada es * izi - zp - mayor q toda la Lon~ 

gitud,íereftoenelen~ 

, y quedo ! 


tero Circ 
la llegada 



EXEMPLO IIJ- 

OAlio vn Piloto de 84 .gs.y 54.ms.de Longitud, y tiene de di- 
w ferencia en Longitud al Vefte 3Z.gs. y 15. ms. quiere faber 
en que Longitud fe hallara. 

gs. ms. | 

Longitud falida es 84-54" Digo , que fe hallo en 

Diferencia al Vefte 31 - 15 - 54-gs.y 3?.ms. de Lo" 

Longitud llegada — 54- 3? - gitud, porque fue al 

Vefte la diferencia. 

- EXEM- [ 
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EXEMPLO IÍIJ. 

CAlib vn Piloto de iy.gs.y 35.ms. de Longitud , y navego al 
^ Vefbe71.gs.30.ms.de diferencia en Longitud, fe quiere ía-* 
ber en que Longitud fe hallo. 

gs. ms. 

Longitud fdida — • — 17- 35- Digo, que a la Logitud fa- 
Entero Circulo 3 60 - 00 - lida le le añadirá el entero 

Diferencia exceísiva — 377 " 35 " T Circulo , y la fuma es 577. 
Difencia navegada — 71-30- gs.y 3 5. ms. exceísiva, ílicá— 

Longitud: llegada 306“ 5” do la diferencia navegada, 

quedara en 30¿.gs.y 5 . ms. 
de la Longitud llegada.. 

EXEMPLO V‘ 

CAlib vn Piloto de 3 Agrados, y 30.ms.de Longitud , y nave- 
v ' go,y no tuvo ninguna diferencia enLongitud,fe quiere fa- 
ber en que parage fe hallara. 

En elle Exemplo todo lo que navego fue debaXo de vn 
propríoMeridianojy aísi fu diílancia navegada ferá toda en di- 
ferencia en Latitud , y fe hallara en la miíma Longitud de los 
3 ¿.grados, y 30.ms. 

Eílos mifmos Excmplos fe pondrán en practica en laDc- 
mon(lracion,que hizimos en la primera Difinicion de la Lon- 
gitudjy ello baile para el vfo que íe debe tener con elle fegundo 
Termino de la navegación , y pallaremos al tercer Termino, 
que es la del Rumbo, en quien fe hallan algunas dificultades de 
fu verdadero conocimiento, daremos las reglas mas probables* 
qae hemos hallado , o a lo menos he difeurrido en la pra&ica 
de la navegación, experimentado con mucha aplicación, 
conforme requiere elle vtilifsimo 
Termino. 

* .* 

* 

K TER- 
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TERCER TERMINO 

QVE ES EL RVMBO. 

DI F INICIO N. 

§pS el Rumbo el tercer certílino de la na- 
vegación, y el que tiene el primer lu- 
* gar en la practica , pues es de la que 
mas nos valemos en la practica de la 
navegación , por ir continuamente 
dirigida en él la proa de la Nao,como 
nos demueítra la Aguja de marear, o 
Roía náutica. 

Es, pues, el rumbo vna linca recta, que íe confidera aver de vn 
lugar á otro, como íiconíideraífemos a la viíta dos lugares dií- 
tantes el vno del otro 3 y íi del vno dellos tiraííemos vna linea 
vifualjb imaginaria, en que la tal linea no tuvieííe inconvenien- 
te alguno que le eftraviaíTe fu dirección. A eíta llamaremos, b 
fe le puede llamar Rumbo, por fer la que mas aproxima la dif- 
táncia que huviere entre ellos$y para la prabtica déla navegacio 
eítadifpueítovnaRoía,alaqual llamamos Roía náutica > o 
Aguja de marear , que fe divide en 51. partes iguales , íáliendo 
cada diviíion deltas de fu centro , que llamamos los 31. Rum- 
bos de la Aguja de marear. Siendo vnicamente fu nombre ca- 
mino verdadero que fe debe llevar de vn lugar a otro quando 
fe navega fobre la íuperficie del agua , quando no ay impedi- 
mentos que le bagan variar. 

En la Difinicion de los Rumbos ay varias opiniones en el 
eítilo que fe tiene en nombrarlas , fegun los Autores q han ci- 
ento fobre la navegacio, y entre ellos el Doót.D.Lazaro de Flo- 
res, Medico de la Habana, en el Tratado que eícrivio de la na- 
vegación, dize en diferenees partes de la fegunda parte de fu li- 
bro, que las 3 1. partes , o diviíiones que fe hazen en la Aguja de 
matear , no contienen entre ellas mas de 1 c. Rumbos , y en la 

mifma 
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mifma fegundá parte, en el Tratado de arrumbar JaEftrella Po- 
lar del Norte , dize en los ocho Rumbos principales , que fon 
Norte, Sur, Le-rte, Verte, Norderte,Suduefte,Noruefte, y Sueftej 
ílendo aísi , que íegun fu primera opinión de la fabrica déla 
Aguja de marear, no fon mas: que quacro Rumbos: mas d'ze el 
miímo Autor , que a las 3 2,. partes , en que fe divide la Rofa 
náutica en íu circunferencia íe les deben llamar Vientos , y no 
Rumbos, porque el Rumbo, dize, (e compone de dos Vientos, 
como del Norte, y Sur,u de otros dos opueftes, íiendo ais i que 
el Viento es vno en general, tomando la derivación de íu nom- 
bre, fegun el parage del Orizonte de donde viene. 

A ella opinión tan variable corno tiene eíle Autor fobre los 
Rumbos de la Aguja, fe le remonde, fegun que predicamos en 
la navegación. Viento llamamos en general , fegun de donde 
viene, fin dirtinguir ningún punto del Orizonte 5 y Rumbo de 
Viento , bolamente llamamos quando diredamente viene de 
vna-de las 32.. partes, en que fe divide el Orizonte con la 
Aguja de marear , porque fegun las experiencias nos enfeñan , 
quando vn Viento fe va rodeando, (apongamos defde el Nor- 
te harta el Lerte , moftrando por rodos los puntos de aquel 
Quadrante, tan bolamente íe llama tal Viento, quando haze 
manfion en vna de las ocho partes, en que él Quadrante fe di- 
vide , dándole entonces tal Rumbo de Viento , y no en otro 
punto alguno. Afsi bien fe le reíponde , que aunque los dos 
Rumbos del Norte , y el Sur íe hallan debaxo de vna propria 
linea reda, miran a dirtintas partes del Orizonte, fiendo opuef- 
rosj luego el Viento q viniere de la parte del Norte, no fera fe- 
mejante al que viene de la parte del Sur^lüego íi vn Navio na- 
vega con la proa para el Norte , y quiere luego navegar para el 
Sur, fera hierca,quc totalmente bueiva lá proa á la parte epuef- 
ta a donde antes tenia la popa parte opuerta a lá proa 3 luego el 
Rumbo del Norte fera diftinto a la del Sur:y afsi todos los de- 
mas Rumbos de la Aguja de marear. 

Entiendenfe los Rumbos en la Aguja de marear, o fe deben 
entender en la mifma conformidad, que fé confideran los Me- 

ridia- 
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ridiataos en el Globo Terredre 3 porque codos los Meridianos 
Talen de los Polos del mundo, y íu mayor diílancia tienen en la 
linea Equinocial los vnos a los otros, Siendo los Polos del mudo 
fus principios^ riñes: pues en la mifma conformidad fe han de 
considerar los Rumbos en la Aguja de marcar , Siendo fu Polo 
el centro donde fe afsienca el chapitel, y faliendo de allí a las ji. 
parces iguales de la circunferencia , fu linea Se coníidera en íu 
circunferencia en fu mayor diítácia los vnos á los otros, Siendo 
Til Equinocial el edremo de fu circunferencia , ocupando cada 
vno x i .gra dos, y 1 5 . ms.de vno al otro. 

Siendo dividida la circunferencia de la Aguja de marear en 
31. partes iguales ,y por ella todo el Orizonte , por excelencia fe 
nombran entre los 31. Rumbos quatro con nombres de prm- 
cipalesjque Son Norte,Siir,Le(le,y Vede , ya porq eftos quatro 
Rumbos Señalan los quatro pütoscardinalcs del mudo, como el 
Norte al Seprention,el Sural Mediodía, el Lelle ai Oriente, y el 
Vede al Occidente, dividiendo en quatro Quadranres a todo 
el Orizonte , o ya porque de la nominación dedos quatro 
Rumbos coman el nombre los otros 2.8. reliantes , Si endo tam- 
bién los intermedios dedos quatro llamados Rumbos enteros, 
que fon el Nordeíle^Sueile,Sudueíle, y Noruede, íeñalandofe 
ellos ocho Rumbos de vna mifma manera, y por excelencia el 
Norte , como capital con vna flor de Lis , como principio de 
codos, o porque mira al Polo del mundo del Notte , y los otros 
14. redantes fe dcmueltran con lineas folidas , los ocho con 
nombre de medias partidas , y los 1 6. redantes con nombre de 
quartas 5 y edo no porque la quarta dexa de fer tan Rumbo, 
como el que tiene nombre del entero ; mas Sé diferencian aísi 
con edos nombres, para fu mayor inteligencia * y menor con- 
fuSion de los que pradican, porque Tiendo la femejan$a,y nom 
bres comunes de Rumbos enteros feria mucha confuíion. 

Ya que hemos cxplicado,que cofa Sea el Rumbo, fera acer- 
tado,que digamos las diferencias que ay entre los Rumbos, yo 
los coníidero de tres efpecies; es a Saber,Rumbos recios, Rum- 
bos paralelos, y Rumbos eípirales. 

Los 
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\ Los Rumbos recios } fon los que diredamence miran ávtv 
/ok> punto, eífos fon los de! Norte, y del Sur , porque de qual- 
quiera parte miran redámente á vn Tolo punto, que es el Norte 
al Polo del Norte, o Septentrión , y el Sur al Polo del Sur, u de 
Mediodía. 

Los Rumbos paralelos, fon los que llamamos de Leíle,y 
Vclle,y ello folamence debaxo de vna mifma linea, miran Tolo 
á vn puntomias apartándole á otro diílinto paralelo, no miran 
de ningún modo al primer punto , lino a diílinto , mas eílos 
Rumbos paralelos con los redos forman en qualquiera parte 
á donde fe encuentran Angulos redos. 

Los Rumbos efpirales,fon los que,ni fon redos, ni paralelos, 
íino vnos Rumbos efpirales á manera de las bueltas de vn Ca- 
racol-, eílos Rumbos fe hallan entre idsQuadrantes,que forman 
los Rumbos de Norte, y Sur,con los Rumbos de Leíle,yVeíle: 
afsimifmo es la efpíral mayor , o menor, íegun q fuere el An- 
gulo que forma co el Rumbo redo , que es el Meridiano^porq 
quato mas próximo alMeridiano ferá de menos eípiral,y íi mas 
apartado de rrfas efpiral , y íi es mas llegado a los Rumbos de 
Leíle , y del Veíle íerá de mucho mas dpi rales , dando huchas 
halla que lleguen con fus diremos a los dos Polos del mundo, 
íegun para donde fuere fu dirección defde la linea Equinocial, 
íi al Norte , o fi al Sur 5 y para que eílo mejor íe pueda 
entender demonílrarémos con vna figura en la 
mejor forma que íe pudiere, para que 
fe venga mas a fu inte- 
ligencia. 

£2 \ 
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Los quales todos fe dirigen al Polo P. rectamente , en la mifina 
conformidad los hemos de coníiderar los Rumbos del Sur,fu- 
poniedo fer la P.el Polo del Sur; luego fin retroceder en cofa al- 
guna fe dirigen todos a fu punto determinado, como fe mueí- 
tra en efta Demonftracion prefente. 

Los Rumbos paralelos, fon la mifmaEquinocial A.B.C.q fi 
vnaNao fale del puco A.y navega para B.hafta D.y luego haíla 
A. navegara diredaméte en el Rubo del Vcífe^y íi de cada pu- 
to, como de A.B.C.D.E.F.falierá vnaNao, y navegaíTen alVefte 
igualmente, nunca concurrieran, aunq dieran infinitas bueltas á 
la linea Equinocial, como rabien en la paralela H.I.G. fi íalie- 
ran de cada punto fu Navio,como aísi en la paralela L. M. N. 


QVAVRANTE VE REDACCION. 

EN LA DEMONS TRAC ION PRESENTE 
fea el Circulo A.B.CE.Fda linea Equinocial , y fea el punto P. 
el Polo del Norte, lean las redas A.B.C.D.E.F.los Rumbos del 
Nortej 
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llaman íe paralelas, porque guardan igual diftancia de todos fus 
puntos al Polo del mundo P. y aunque dieran infinitas bueltas 
en eftas lineas , o Rumbos paralelos , nunca íe acercarán las de 
vna paralela á las de la otra dfiHnta , por cuya.razon llamamos 
Rumbos paralelos. Ellos Rumbos forman Angulos redos,con 
los Rumbos redos de Norte, y Sur,fe ve bie claro, porq la reda 
A.P.en el punto A. forma Angulo redo , como también en ei 
punto G.como afsi bien en el puntoL.y afii en todas las demás 
partes donde fe encontraren,o hiziereri cefsion ellos dos Rum- 
bosjíiendo los redos porciones deMeridianos,que mueílran la 
diferencia de Latitud, y los Rumbos paralelos, los que demuef- 
tran la diferencia en Longitud. 

Los Rumbos efpirales , fon los que le comprehenden entre 
los Quadrantes que forman los Rumbos redos , y paralelos, 
que fon todos aquellos Rumbos , que eílán comprehendidos 
entre el Norte,y el Leíle,y ei Velle^y entre el Sur, y el Leíle,y el 
Veíle,comoelRumbo,o efpirafque íale del punto C.y vá cor- 
tando los Meridianos en Angulos agudos , íegun que fuere fu 
apartamiento del Meridiano, y vá dando bueltas, efpecialmen- 
te como nos demueílran las letras C. O. Qdf . S. T. V. X. Z. 
halla P.que es el Polo del mundo , cortando á todos los 
Rumbos redos, y paralelos , fegun fuere el 
Angulo que formare con el 
Meridiano. 
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LAS CAVSAS 

QUE HAZEN VARIAR 

LA DIRECCION DELRVMBO 

EN LA NAVEGACION. 

Egun las experiencias líos eníeñan, te- 
nemos tres canias principales , que 
hazen variar la dirección de losRum- 
bos,que fe deben llevar de vnas tierras 
a otras; y á no aver eftos inconvenic- 
tes feria tan Exo fobre la fuperEcie del 
aguáronlo en la tierra, y con mas di- 
rección : porque fobre el agua no fe 
bailaran los inconvenientes q fe ha- 
llan en la tierra, de las montañas , y ríos , que hazen rodear los 
caminos de fu rectitud. 

La caula mas principal, y la mas variable en íu cantidad, que 
haze variar a la dirección del Rumbo , es la variación de la 
Aguja ( llamada aísi) a la inclinación del Imán , conqueeftán 
tocados los azeros de la Roía náutica , fiendo vnas vezes al 
Oriente del Norte del mundo , y otras vezes al Occidente del 
mifrno Norte ; y ella inclinación es tan oculta al dife u río del 
hombre de donde proviene , que foy de parecer , que el que 
prefume eftar mas cerca de la verdad de fu conocimiento íe 
fe halla mas lexos de la razón , porque las experiencias nos en- 
feñan muy al contrario de lo quedifcurrcn los hombres que 
han eferito fobre eñe particular, de donde fe ñgue,que (díame- 
te fe remite efta variación a fu enmienda , y no el caníar hazer 
juyzios,de donde proviene eíla inclinación. 

La fegunda caufi que haze variar el Rumbo, fon las corne- 
tes de las aguas, que ion afsi bien muy variables ¿ afsi fegun fus 
curfos,como en la violencia dellas,fi bien fe conocen ellos, que 
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foft: movidos de los Vieritos,íeguii los parages mas , y menas, y 
íiempre en partes a vna mifma parte, aunque no con igual ve- 
locidad, y en otras partes a diferentes partes, íiendo muy varia" 
ble fu curio, fegun los Vientos* que reynan en diferentes tiem- 
pos del año. r: 

£íle conocimiento de las corrientes fe adquiere fu dirección 
házia donde es , fegun las experiencias que tenemos de la con- 
tinua navegación , aunque no en la cantidad de fu violencia, 
que es caufa muy difícil, y cali impofsible el congeturar la can- 
tidad q le puede defviar del verdadero Rumbo en que govier- 
nalaNao. 

La tercera cauía,que fe conoce baze defviar la dirección del 
Rumbo, fon las guiñadas q dan los Timoneles quando gov.iér- 
nan , y el abatimiento que cauíán las olas de la mar ; ellos fon 
caufas que con el cúydado fe viene aperficionarlas a la razón, 
con algunas diligencias* que fe hazen para el calo, corno los ire- 
mos declarando en la mejor forma que íer pudiere , fegun que 
he experimentado yo en las navegaciones que hecho a dife- 
rentes^ partes, y me han Jalido muy llegadas á la razón las que 
aora voy refiriendo. 

La primera caula, que- es la variación de la Aguja, o inclina 7 
cion del Iman*requiere mas dilación, y reglas,. y obíérvacionés 
para fu enmienda, por cuya razón dexarémos para lo virimo de 
ellos diícurfos , y aora profíguiendo con la fegunda- caula , que 
fon las corrientes de las aguas, diremos aísi. 

El conocimiento q tenemos de las corrientcs.de! mar,íégun 
los parages di.vérfos,es notorio a los Navegares por los muchos 
Derroteros q hablan dello,fegún los tiempos diferétes del año. 
De queellos proceden de los Vientos generales , no ay q poner 
duda alguna, íolo nos falta co individualidad faber.la cantidad 
defu curio, porque con elle conocimiento no ay duda q fe. evi- 
taran muchos inconvenientes, que fc'ofrecen por caula dellosy 
folo ppr accidente fe conoce el curio deílas corrientes’ en los 
parages donde los Vientos fon variables, es a fáber, de difentes 

M par- 
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parces , porque en los tales parages ferán aísi bien las corrientes 
variables, y fu conocimiento muy difícil házia donde fe dirigen 
las aguas, {aponiendo lo dicho acerca de las corrientes. 

También hemos de coníiderar,que el tercer inconveniente, 
es procedido del abatim lento de las olas que haze mover el 
viento , y las guiñadas que dan los Timoneles ( que aísi llama- 
mos á los deívios que hazen del verdadero Rumbo en que íe 
les manda governar)fíendo eftas guiñadas irremediables, o in- ¡ 
efcuíables por no poder fujetar el curio veloz de la Nao , íiem- I 
prc con la proa a vn.folo Rumbona eíte inconveniente íe le de- i 
be poner mucho cuydado, para que fe puedan corregir con al- 
guna perfección : y para que mas bien íe execute Ja corrección, 
aísi de las corrientes, como de las guiñadas, fe harán las diligen- [ 
cias que fe figuen , que manifieftan con mas individualidad los 
errores que íe cometen en la direccion.del Rumbo, que fe debe 1 
llevar en la navegacionjfqlo quedará la duda de la cantidad que 
haze mover las corrientes, mas el camino de la Nao fe confígue 
muy llegado á la razón. 

Para lo que pretendemos manifeílar , fe debe hazer vna De- 
monílracion en vna tabla, que téga media.vara de femidiamc* 
tro, como la que nos demuefíra la figura figuiente A. E. G. D. 
dicha femicircunferencia ferá dividida en ió'.partcs iguales, co- 
mo la mitad de vna Roía náutica, que ferán los i ^.Rumbos de 
la Aguja de marear, aísi bien ferá repartido en 1 8 o. partes igua- 
les, que íérán los 1 8 o. grados correípondientes á las de la Roía 
náutica, como en la mifina Demonftracion íe ve manifieíla- 
mente; luego en el centro A.íe le pondrá vn Índice, como íe ve 
A.E.para que.feñale en la circunferencia déla figura elRumbo, 
y grado que fuere neceífario. 

Aísi hecha cita figura en tabla bien fuerte , fe clavará en la 
popa de la Nao,de tal fuerte,quc la reda A.C. convenga con la 
reditud de la Quilla de la Nao , y el punto C. perpendicular- 
mente con el Codaíte,o Timón de la Nao , quinto fe hallare 
derechamente á la vía fin inclinación algunarafsi ademado eíta 
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figura en la popa de la Nao, fe cendran prevenidos 150. o 200* 
brazas de cordel de pefear delgadas con vna plomada de dos 
libras, que muy curiofainente fe liara para el cafo ; y quando la 
Nao fuere navegado fe dexará la plomada con el dicho cordel 
por la popa, hada el chicoce(o como le pareciere al q lo exccu- 
cafe ella operación, mas lo mejor lera quanto mas cordel dexa" 
re por la popa con la plomada) y con el andar que lleva laNao 
hará que eltc cordel eu lo largo mueítre la rectitud que lleva el 
Navio con fu movimiento, íé pondrá el cordel en el centro A. 
y fegun lo que íe aparcare del punto C.de la direccio de laQui- 
lla,eíTo ferá lo que tuviere de abatimiento la Nao de fu verda- 
dero Rumbo adonde govierna la proa. 

Ella corrección del Rumbo delta forma, es muy fácil , y de 
muchiísima vcilidad á los navegantes , y el que lo vfare muy 
á menudo hallará mucha perfección en fus derrocas , pues foy 
de parecer,que todos los defectos que tiene el verdaderóRu na - 
bo los corrige efta operación , reíervando vnicanaente la varia- 
ción de la Aguja, porque no eílá fujeta á ninguno de los fobre- 
dichos accidentes. _ , 

Muchas fon las experiencias que fe hazen en la navegación 
para el conocimiento del verdaderoRumbo, fegun el difeurfo q 
cada vilo quiere hazer: de algunas, las mas generales , hablare- 
mos la diípoíicion que para ello tienen , y conque pocos fun- 
damentos para lo mucho que requiere elle vtihisimo conoci- 
miento. f ‘ ; 

Ay algunos fnjecos, que para adquirir lo que tiene de abati- 
miento el Navio de fu verdadero Rumbo en que navega , ío- 
lamencc hazen diligencia de mirar á la Eítella que dexala Nao 
por la popa con las aguas del Timón , y mirando de la toldilla 
á la dicha Eílela,tan lulamente con vna conjetura, que á fu pa- 
recer fer vna qiiarta,o dos>o vna y media haze la corrección del 
Rumbo, fin mas diligencia que la referida 5 fiendo afsi , que la 
Eílela de la Nao tiene mil imperfecciones , porque no fiem- 
pre viene rectamente, fino fegun las guiñadas qué dan los 
O - ' Ti- 
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Timoneles haze muchas vezes vnos dcfvios a manera que 
haze la culebra quando camina íobre la cierra , de donde fe 
ligue , que efta demarcación , demas de fer conjetura la 
Eftela, no guarda fiempre rectitud en la popa de la Nao. 

Otros ay que efta diligencia hazen con mas perfeccion,mar- 
candóle con la Aguja de marear /poniéndole en la popa de la 
Nao 5 y aunque la Aguja demueftre la Eftela , no por cíTo 
fe le corrigen los dcfvios que hazen los Timoneles , ade - 
mas quando ay alguna mar mas de lo ordinario convicnr 
to puntero , y frefeo haze mover para Sotavento mas de lo 
que regularmente dexa la Nao. ■ ¡ 

Ozvos ay que echan vn pedazo de palo , y le tienen- a 
la vifta con mucho cuydado hafta donde fe puede alcan- 
zar a ver , y entonces marcan con la Aguja de marear , y 
de aqui corrigen el Rumbo de la Nao , fiendo afsi que 
efte pedazo de pa ! o efta mas fujeto a los movimientos de 
las olas de la mar , y que ninguna deftas pruebas de lá 
experiencia fe pueden dar por ciertas > ni aun por median 
ñas , por las muchas imperfecciones que de íi tienen cada 
vna de por fi 5 además que no fon generales , porque de 
noche no fe puede hazer ninguna dcllas , porque no fe 
puede ver por la obfeuridad , de donde fe ligue , que la 
noche fe irá con la coníidcracion de lo que hallo de aba- 
timiento de dia, y íi el tiempo cargare mas íobre noche, 
o abonancare , no tiene ninguna regularidad con la de- 
marcación que fe hiziere de dia , íiendo ella de fu natu- 
raleza muy fujeta á errores , mas que á los aciertos, para 
lo que fe praótica en la navegación 5 y para evitar todos 
ellos inconvenientes que fe liguen , como lo hemos re- 
ferido , no hallo experiencia mas apropofito , ni que mas 
llegue á la razón , que la del cordel con la Dcmonftra- 
cion dicha v y- que efta fe podrá pra&ícar de dia , de no- 
che , y aun con calma muerta .* lo que en efta ocaíion 
no fe admiten ningunas de las otras ya referidas-^ y para 

que 
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que con mayor fatisfacion puedan los navegantes vfar de 
eíta Demonltracion para el conocimiento del Rumbo , pon- 
dremos vil exemplo , que nos dara a entender quan fácil 
es , y de poco trabajo íu practica , y con quanta per- 
fección corrige todos los defectos del Rumbo 
caufados de los accidentes del mar , y 
abatimientos, y guiñadas de ios 
Timoneles. 
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SHA jPVES, EN LA DEMONSTRA CION 

prelente A. el centro del inílrUmento., que fe haze fírme en la 
popa de la Nao , el qual navega al Rumbo del Noruelle con el 
vientoNornordeíle,y tiene de abatimiento,íegun quedemueí- 
tra ella figura, dos quartas ( que afsi fe dize en la practica 
común de los Navegantes ) que vienen a íer 2.2.. grados, y 
50. minutos j en el qual fe fupotte no aver ninguna varia- 
ción de la Aguja en elle parage , tiro el cordel con la plo- 
mada , como nos demueftra A. B. el qual con la reóhtud 
del movimiento de la Nao en lo largo , viene fin los dei" 
vios que fe demueítran por las Letras B.D.E.F.G.H.L. halla 
C. que fon las guiñadas, que caufan los Timoneles , y con 
la dütancia larga que fe nos demueftra A. B. la rectitud del 
cordel nos demueftra , que fe aparta del punto C. dos 
quartas , que fon dos Rumbos de viento para Barlovento, 
que es I. luego fu opuefto de la recta A.. Llera el Rumbo 
fixo de la Nao, y no A. C. por donde lleva la proa, fíen- 
do A. C. Suelte opuefto al Noruelle , y las dos quartas, 
fiendo al Oriente, fi confideramos A. C. hallaremos fer el 
j el Rumbo del Leí- íuefte , luego fu opuefto lera el Rumbo 
del Vcf-noruefte, como demueftra A. B. y no el Norueí- 
te , como demueftra A. C. por donde lleva la proa go- 
vernando. 

Hallamos que la rectitud del cordel A. B. fe defvia de 
el punto C. dos Rumbos de viento para Barlovento , que 
es el abatimiento que tiene luego al Rumbo del Norucf- 
te , que: es adonde govierna la proa , le hemos de añadir 
ellos dos Rumbos para Sotavento , que lera al Vef-noruef- 
te , el fixo Rumbo por donde ha navegado la Nao, y no 
al Noruelle , como lo demucílrá la proa de la Nao. 

Es ella Demonftracion tan vtil á la practica de la na- 
vegación , para el conocimiento del Rumbo , que hallán- 
dole con calma muerta , mueftra abatimiento de la Nao 
hazia donde es , aunque la cantidad fe ignore íabiendo el 
i Rumbo a que fe deícaece con la Latitud que fe obfervare 


<3)V ADR ANTE DE REDACCION. 

con fu diferencia fe íabrd la cantidad de la diílancia qüe 
huviere defenecido, c]ue es el abatimiento.,que tamo fe deí” 
íea en la navegación el conocimiento íuyo 5 porque los juy- 
zios imaginarios que fe hazen , como fea dicho , fin al- 
gún fundamento , no tienen ningún vifo de que fe pue- 
de confeguir el conocimiento de lo que abate vna Nao en 
la navegación; y ella forma nos lo da el Rumbo que lle- 
va la Nao con tanta exatitud, que lino huviera el incon- 
veniente de la variación de la Aguja , no ay duda , que 
( íegun las experiencias que he hecho ) mueítra en rigor el 
verdadero Rumbo que lleva la Nao en la navegación , y 
fera mas firme quanco mas cordel fe largare con la plo- 
mada , porque eifi fu mayor diílancia moftrara con mas i 
puntualidad la dirección del Rumbo. Pallemos aora 
a la corrección de la variación de la Aguja de 
marear , para que totalmente dexemos 






eíte termino difinido , como 
requiere. 







LA 
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LA CORRECCION 

VARIACION 

DELAAGVJA 

DE MAREAR. 

DIF1NICION* 

[ la piedra Imán , de quien nos valemos 
para el acierto de la navegación, mira- 
fe íiempre directamente a los Polos del 
mundo no hu viera navegación , por- 
que los azeros que ponemos debaxo 
de las Rofas náuticas cebamos, o toca- 
mos con los Polos de la dicha piedra 
Imán, de fuerte, que con fu comunica- 
don, poniéndolos al plan o Orizontal, tienen virtud dichos aze- 
ros de mirar á los puntos del Norte , y Sur : cito es no aviendo 
inclinación , que haga perder á la piedra Imán fu dirección de 
mirar al Norte redámente per el Meridiano. 

Eíta inclinación es tan variable, y tan inconíhnte , fegun las 
experiendas nos en ferian, que (oy de parecer, que todavía no ha 
ávido hombre que íobre ello aya eícrito,que le aya dado can fo- 
lamente vn vilo de luz para conocerle de donde proviene ella 
variacionjy aísi dexando (lo que por muchas razones de las ex- 
periencias fe pueden defengañar algunos que eícriben fobre eíta 
materia)al filencio, pallaremos á la practica de fu correccio, que 
ferá lo mas acertado á nueítro intento, que folo el maquinar en 
eíte diícurío tan oculto, es bueno para los que ion científicos en 
la Filoíofia^y auuque he leydo algunos Tratados, que fe han eí- 
crito de hombres muy iníignes, y con mucha íatisfacion dellos 

O fe 



$V. ADRANTE VE REDACCION. 

fe les pudieran defvanecer cón algunas pruebas de la experien- 
1 cia muy comunes. 

J Lo primero, hemos de confiderar,que el Orizonce(como los 

demás Circuios de la Esfera) fe divide en 3 ¿apartes iguales, que 
llamamos grados, y en él le consideran quacro puntos principa - 
i les, que fon Norte,Sur,Lede,y Vede , á los dichos quacro pujv 
j tos le damos por nombre Cardinales , y entre dos de los quales 
j contienen á<>o.grados, queesvn Quadrante de vn Circulo 
j entero. 

j Traemos los Navegantes vnas caxas quadradas, b redondas, 
á las quales vulgarmente llamamos Morteros , y dentro dellas 
vna Roía náutica, que llamamos Aguja de marear, de tal fuerte, 
que artificioíamente puedo fobre vnas Esferas reprefenta el 
plano del Orizonce del mundo, quando en ella no fe hallare va- 
riación alguna de la piedra Imán conque ellán tocados los aze- 
ros que tiene dicha Roía : mas aviendo en ella variación algu- 
na , tan fofamente reprefentará el plano del Orizonte , mas no 
fus parces correfpondientes , pues que la variación es caula á la 
diferencia , que ay entre el Norte del mundo , y el Norte de la 
Aguja de marear. Eda variado conoceremos por las propoho- 
ciones,que para el cafo diremos, valiéndonos de diferentes ope- 
raciones, como en íu continuación fe manifedará mas amplia-* 
mente. 

Y en la primera propoíícion nos valdremos de la amplitud 
ortiva del Sol , como cambien de la occidua, que es vn Arco de 
del Orizonte comprehendido entre el verdadero Lede del mú- 
do,que es la linea Equinccial al lugar en que el Sol fale en el 
Orizonte 3 eda amplitud es aísi llamada ortiva al falir el 
Sol , y es occidua al tiempo de poner el 
mifrno Sol. 

*** 


PRAC- 


CUADRANTE DE REDACCION. 2.8. 

PRACTICA- 

S iendo conocidas la amplitud del Sol, y fu nominación, y el 
grado en que íale el Sol en elOrizonce, aparcado delLefte,y 
Vefte de la Aguja de marear para el Norte * o para el Sur, 
hallar íi ay variación, y házia que partes. 

Se marcara el Sol al íalir para elOrizóte con laAguja de ma- 
rear cebada con la Imán , y veaíe que grados fe aparta el Sol del 
Lefte de la Aguja al íalir , y del Verte al poner para el Norte , o 
para el Sur$y íi aquel grado, o grados fueren iguales en cantidad 
a los grados de la amplitud , no ay duda que la Aguja de ma- 
rear lera fixa en efte parage rtn variación alguna, y fu plano fera 
ícmejante al plano del Orizonte verdadero del mundo en todas 
fus partes¿ 

Al contrario íi ay diferencia entre el grado, o grados de la de- 
marcación del íalir, o del poner á los grados de la amplitud del 
Sol , los mirtilos grados de la diferencia que huviere fera la va- 
riación de la Aguja de marear , y los Exemplos íiguiantes nos 
daran mas ampliamente fu inteligencia. 

NOTA. 

N O todas las vezes , que íe deflea marcar el Sol al tiempo de 
falir,o poner fe en el Orizonte, fe halla libre de los impedi- 
mientos de las Nuvcs que eftorven al ver el Sol como fe qui- 
íiera^y aísi como no huviera mucha obliquidad de la Esfera fe 
podra marcar , aunque fea vna quarta del Orizonte * que 
en necefsidad el yerro fera poco fenfible , y 
quanto menor Latitud, 
fera menor el 


yerro. 

* 



exem- 


ADRANTE VE REDACCION. 

EXEMPLO I 



C ^Ierto dia hallandófe en la mar, tenia el Sol de amplitud 
. ortiva al íalir al Sur del Lefte zy.grados, y 3 o. minutos, y 
al tiempo de íalir por el Orizonte le marco con la Agu- 
ja , y hallo que fe apartaba al Sur del Lefte de la Aguja 1 6. gra- 
dos, y 15. ms.íé quiere faber la variación que tendrá la Aguja, 
y á que parte. 

En la Demonftra-* 
ció prefente fea N. el 
Norte de el mundo, 
S.el Sur,E.el Lefte, y 
V.el Vefte 3 y para q 
íe puedan encender 
con efta Pra&ica to- 
£ das las Demóftracio 
nes,iran con las mif- 
B nías letras demarca- 


mundo concftcca- 
radtcr o- para que 
fea mas evidentes los 
quatro puntos fixos 
demás de fus letras. 


j das, y los quatro pu- 

tos Cardinales de el 


PRACTICA. 


CEa el punto I.lugar del Sol en el Orizonte al tiempo de íalir 
apartado del Lefte del mundo E.paracl Sur zy.gs.y 30.ms. 
Sea el Norte de la Aguja de marear C. el Sur D. el Lefte B. y el 
Vefte A. y en la demarcación que hizo hafta que el Sol Líe ha- 
llaba apartado del Lefte B. de la Aguja 16. gs. y 15. ms. para el 
Sur^y porque la amplitud del Sol es E.I. y la demarcación de la 
Aguja B.I.debo quitar el Arco I.B.dcl E.I.y quedará E. B. que 
es lo que eftá apartado el Lefte de la Aguja, del Lefte del mundo 

para 
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para el Sur del Lefte del mundo E.y la mifrtia diferencia tendrá 
el Norte de la Aguja C.del Norte del mundo N.para el Ñor- 
defte $ á ella diferencia de grados fe llamara Ñordeíle, como fe 
ve por la Demonílración antecedente;íegúirémos la Pra&ica. 
E.I.-2.7-3 o- Amplitud ortiva delSol al Sur delLeíle del mudo. 
B.I.-16-15- Demarcación del Sol al Sur,delLeile dé laAguja. 
E.B.-i 1 -15 - Diferencia el Leíle de la Aguja B.al Sur del Leíle 
del mundo E. 

Y porque fon iguales los Arcos E.B. y Ñ.C.digo,que tiene la 
Aguja de marear de variación en elle patage 1 1 .gs. y 15 .ms.pa- 
j ra el Nordelle,a la qual diferencia fe llama Nordedear, conque 
en efte parage tendrá de variación la Aguja vn Rumbo de 
Viento para el Nordefte* 

NOTA, 

E N la conformidad que fe nos demueftra la Aguja de ma- 
rear, vemos que fus parces no correfponden a las partes cíe 
el Orizonte del mundo,porque elNorte C.de la Aguja, fe apat- 
ía con vn Rumbo de viento del Norte del mundo N. luego íe 
fe íigue,que íi vn Piloto navega governando por la Aguja de 
marear al Norteño ay duda que fu Rumbo ferá diíiinto á la de 
el Norte del mundo, porque íi file del centro F.al Norte, fegun 
la Aguja ira al punto C.diílante del Norte del mundo N.de 1 1 
\ grados, y 1 5 .minutos^luego debe governar delNorte de la Agu- 
ja C.parael Vefte A.u. gs. y 15. ms. de la mifma variación , o 
diferencia , y entonces ira al Norte del mundo N. que fera go- 
vernando en la Aguja de marear al Norte quarta del No- 
ruefte,y no al Norte, como lo demueftra 
la Aguja. 

*** 


V 


EXEM- 


^ADRANTE VE REVVCC10N. 

EXEMPLO II. 

V N Piloto hallándole en la mar , tiene el Sol de amplitud 
occidua al Sur del Vefte del mundo 15. grados, y al 
tiempo de ponerle el Sol le marco, y hallo que íe ponia 
al Sur del Vede de la Aguja 3 o. grados, íe quiere íaber que va- 
riación tendrá la Aguja de marear , y házia que parte fera fu 
nominación. 


!p 


N C 




PRACTICA. 


Digo , que fe hallo 
el Vefte A. de la 
Aguja de marear del 
Vefte V. del mundo 
15. gs. para el Norte, 
y los mifmos 15 .gs. íe aparto el Norte C. de la Aguja del Nor- 
te N.del mundo para el Nordefte, que es la variación que tiene 
la Aguja de marear en eftc parage. 

Y afsi para navegar al Norte por los Rumbos de la Aguja de 
marear , fera fuerza governar los 1 5 .gs. mas al Noruefte que el 
Norte, que fera al Norte quarta del Noruefte 3 .gs.y 45 . ms. 
mas al Noruefte , que de efta fuerte na- 
vegara al Norte de- 
recho. 


gs.ms. 

A. 1.-30-00- Demarcación al 
Sur del Ueftc. 
p V.I.-ij-oo- Amplitud oc- 
c cidua. 

V.A.-ij-oo- Diferencia de 
g los dos. 


* 


EXEM- 


I 


ggAVRANTE VE REDACCION. 

- EXEMPLO 



30. 


V N Piloto hallándole en la mar , teniendo el Sol de am- 
plitud ortiva alNotte del Eíle del mundo 1 o.gs.y mar- 
co al Sol al falir con la Aguja de marear, y hallo que fa- 
lia al Norte del Leíle de la dicha Aguja zo. gs. íe quiere faber 
que variación tendrá la Aguja de marear, y házia que parte ferá 
fu nominación. •- 

N C W 


PRACTICA. 


j gs.rns. 

B. 1,-20-00- Demarcación de 
el Sol. 

p E. I.-io-oo- Amplitud de el 
^ Sol Norte. 

E.B. -10-00- Diferencia de 
B los dos. 


Digo, que fe hallo 
el Eíle de la Aguja 
B.al Sur del Leítedel 
mundo E. 10. grados, 
y los mifmos fe apar 
to el Norte de la Aguja C. del Norte de el mundo N. para el 
Nordcíle, que es la variación que tiene la Aguja de marear en 
eíle parage. 

Y para navegar al Norte por los Rumbos de la Aguja de 
marear , ferá fuerza governar los mifmos 10. grados de la dife- 
rencia mas al Norueíte , que el Norte de la Aguja , que ferá al 
Norte quarta del Norueíte 1 .grado, y 15 .minutos, mas al 
Norte,quc deíla fuerte navegará redá- 
mente al Norte. 

* * 

* 



EXEM- 


QVAVRANTE DE REDACCION. 

EXEMPLO IV- 


V N Piloto hallándole en la mar , teniendo el Sol de am- 
plitud occidua 30. gs. y 30.ms. al Norte del Vefte del 
mundo , y le marco al Sol al ponerfe en el Orizonte 
co laAguja de marear, y le hallo que íe ponía alNorte del Vefte 
8.gs.fe quiere íaber que variación tendrá la Aguja, y á que parte 
fu nominación. 



Digo , que fe hallo 
el Vefte de la Aguja 
A. apartado del Vefte 
del mundo V. zz.gs.y 
30. ms. para el Norte, 
y los miímos grados íe aparto el Norte de la Aguja C.del Nor- 
te del mundo N.para el Nordefte, que es la variación que tiene 
la Aguja de marear en efte parage para el Nordefte. 

Y aísi para navegar por los Rumbos de la Aguja al Norte, 
ferá fuerza governar al Vefte del Norte los zz. grados , y 3o.ms. 
que íerá al Nor-noruefte, que entonces ira 
re&amente al Norte. 


PRACTICA* 

i 

gs.ms. 

V. 1.-50-30- Amplitud de ol 
Noite. 

E A. I.- 8-00- Demarcación al 
Norte. 

V,A,-ii- 30- Diferencia de los 
g dos. 


******* 

*** 




: 


r 


EXEM- 


^ADRANTE DE REDACCION. 

EXEMPLO V- 


3 1 * 



N Pilóto hallándole en la mar, tenia el Sol de amplitud 
ortiva al Sur delLeJfte del mundo io.gs.y $o.ms.y mar- 
co al Sol al íalir con la Aguja , y le hallo al Norte del Leíte de la 
Aguja iz.gs. quiere íaber que variación tendrá la Aguja, y házia 
que parte fera fu nominación. 


;íi w 


N 



) L Ji J J I 


' 


v t nbr: 


¡PRACTICA, 

gs.ms . 

E. 1,-10-30- Amplitud orti- 
va. 

B, I,-rí-oo- Demarcación al 
Norte, 

E .B.- 22-30- Suma délos dos. 

Digo, que él Lcfte 
de la Aguja B.íe hallo 
al Lefte de el mun- 
do E. z z . grados, y 3 o. 
minutos , que es la 

variación qiie tietié la Aguja de marear, porque el Norte de la 
Aguja C. las mifmas fe aparto del Norte cíel mundo N. para el 
Nordefte. 

En efte Exeinplo íe halla el Sol con amplitud ortiva al Sur, 
y la demarcación fe halla al Norte del Lefte de la Aguja , y las 
dos fe deben fumar, como por la Pra&icá íe ve, y fe hallara 
que la variación es al Nordefte de zz* 
gs.y 30;tns. 

*** 


cL 


EXEM- 


! 


§g. ADRANTE VE REVVCCIOK . 

EXEMPLO VJ. 


V N Piloto fe hallo en la mar , y no tenia el Sol amplitud 
ninguna, que íe hallaba en la linia Equinocial,y al tiem 
po de ponerfe el Sol en el Orizónte , hallo que por de" 
marcación de la Aguja de marear íe apartaba el Sol al Sur del 
Veíte de la Aguja Z2.gs. y 30. ms. fe quiere faber que variación 
tendrá, y á que parte íerá fu nominación. 

O M 


N C 





PRACTICA. 

gs.ms. 

I.V. 00-00- El Sol eñ el 
E Vefle. 

V.A. -21-30- Al Norte del 
Sol. 

B V-A. -22-30- Uariacion de 
la Aguja. 

Digo, que el Sol al 
tiempo de ponerfe 
D S fe hallo en la linea 

Equinocial, que es 

en el Vefte del mundo V.y fe hallo apartado al Sur del Veíte 
de la Aguja A.zz.gs.y 30. ms. y las mífmos fe hallo apartado el 
Norte C.de la Aguja del Norte del mundo N.para elNordefte. 
Y aísi fe dirá, que para navegar al Norte por los Rumbos 
de la Aguja íe governará al 
Nornoruefte. 


***** 

* 


EXEM- 


w- 


^ADRANTE VE REDACCION. 

EXEMPLO VIL 


32.. 



'N Piloto fe hallo en la mar , y tenia el Sol de amplitud 
f ortiva al Sur del Leíle del mundo 18. gs.y 45. ms.y al 
tiempo de íalir el Sol por demarcación hallo que ella-» 
baal Sur del Leíle de la Aguja 3 0. gs. fe quiere íaber que varia -1 
cion tendrá la Aguja de marear, y de que nominación fera. 


C N 



PRACTICA, 


Digo, que íe hallo el 
Leíle de la Aguja B. 
al Norte del Leíle de 
S D el mundo E 11. gs. y 

15. ms. que es la va- 
riación que tiene la Aguja en eíle parage hazia a el Norueíle^ 
porque los mifmos 1 1 . gs. y 15 . ms. que fe aparto el Leíle de la 
Aguja B.para el Norte del Leíle del mundo E. los mifmos 1 1 „ 
gs.y 15.ms.fe aparto el Norte de la Aguja de marear C. al No- 
rueíle del Norte del mundo N. 

Y para navegar al Norte íe debe governar eri los Rumbos de 
la Aguja al Norte ii;gs,y 15.ms.mas al Nordeíte, " 
que fera al Norte quarta ai 
Nordeíle. 


gs.ms. 

B B.I, -30-00- Demarcación al 
Sur del lefte. 

£ E. I.-18-4J- Amplitud orti- 
va al Sur. 

:E.B.-n-ij- Diferencia de 
t los dos. 



EXEM- 


^ADRANTE DE REDACCION. 

EXEMPLO VIII- 

V N Piloto fe hallo en la mar , y tenia el Sol de amplitud 
occidua al Norte delVeíte del mundo io.gs.y marco al 
Sol al tiempode ponerfe,y hallo que eílava al Norte del 
Veíle de la Aguja de marear 18. gs. fe quiere íaber que variación 
tendrá, y á que parte lera fu nominación» 



PRACTICA. 


T) g'l®** 

u A» I.-i8-qo- Demarcación al 
. » Noite. 

V. I.-io-oo- Amplitud oe- 
cidua- 

y.A,- S-oó- Diferencia da 
los dos. 


Digo , que el Veíle 
de la Aguja A. fe ha- 
S D lió al Sur del Veíle 

del mundo V. S.gs. y 
los mifmos íé aparto el Norte de la Aguja C. para el Norueíle 
del Norte del mundo N.que es la variación que tiene la Aguja 
de marear en eíle parage. 

Y aísi fe dirá que la variación de la Aguja de marear en eíle 
parage es de 8. gs.para el Norueíle j y para navegar al Norte por 
los Rumbos de la Aguja , ferá fuerca mandar governar al 
Norte 8.grados mas para el Nordeíle,y en tal 
caío navegará al Norte 
redámente. 


*** 


: 


1 

; 



EXEM- 
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EXEMPLO IX- 

V N Piloto íe hallo en la mar , y tenia él Sol de amplitud 
ortiva al Norte del Lefte del mundo 5 .gs. y al tiempo 
de íalir marco al Sol con la Aguja de marear, y le hallo 
al Sur del Lefte 1 y. gs. fe quiere faber que variación tendrá la 
Aguja de marear, y de que nominación íerái 

f" *'» * 

C N ;> 

PRACTICA. 

gs.ms. 

E.I,- 5-00- Amplitud orti- 
va Norte. 

B. I,-jj-oo- Demarcación al 
Sur. 

E.B.-ao-oo- La fuma de Jos 
dos. 

Digo, que el Lefte de 
la Aguja de marear fe 
halla apartado del Lef 
S D te del mundo para el 

Norte zo.gs.ylos mif 
mos fe aparto el Norte C.de lá Aguja del Norte del mundo N. 
para el Noruefte,que es la variación de la Aguja en efte parage. 
Y aísi para navegar al Norte por los Rumbos de la Aguja, 
fe mandará governar al Nor-nordefte z.gs.y 
30.ms.para el Norte, que irá 
redámente al 
Norte. 

* 


& EXEM- 



QV ADR ANTE DE REDACCION. 

EXEMPLO X- 


V N Piloto fe hallo en la mar, y a! tiempo que el fe hallaba 
en la linea Equinocial fin amplitud, y al tiempo de po- 
nerfe el Sol demarco con la Aguja de marear , y hallo 
que íé ponía al Norte del Vefte 1 1 .gs. y 15 . ms. fe quiete faber 
que variación tendrá la Aguja de marear, y de que nominación 
íera. 


C N 



PRACTICA. 


gs.ms. 

B V I. -oo-oo- El Sol en la 
Equinocial. 

.Norte, 

A.V.-n -íj- J Á1 Norte del 
Verte. 


I 

V 

A 



Digo, que elVeíle de 
la Aguja A.le aparto 
del Vefte del mundo 
V.n.gs.i5.ms. para 



S D 


el Sur, y los mifmos fe aparto el Norte de la Aguja Cdel Norte 
del mundo N.para el Noruefte, que es la variación de la Aguja ; 
de marear en efte parage. , 

Y afsi para navegar al Norte por los Rumbos de la Aguja 
de marear fe mandara governar al Norte 1 x;gs. 
y 15 .ms. para el Nordefte,que fera 


al Norte quarta del 
Nordefte. 



EXEM- 
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EXEMPLO XI- 

V N Piloto fe hallo en la mar , y tenia el Sol de amplitud 
occidua al Norte delVelte zz. gs. y jo.tns.y al tiempode 
ponerle, le marco, y hallo que le ponia alNorte delVef- 
te de la Aguja de marear zz. gs.y 3 o.ms. íe quiere íaber que va- 
riación tendrá la Aguja, y hazla que parte lera fu nominación. 

N T ■ 

. ■ ¿ • 

PRACTICA. 

gS.MS. 

V. 1.-22-30- Amplitud oc- 
p cidua. 

Á . I.-22-30- Demarcación al 
Norte. 

V,A.-oo-oo- Fixa la Aguja. 

Di^o,que en elle pa ¿ 
rage no tiene ningu- 
S na variación la Aguja 

de marear, porque la 
demarcación al tiempo de poner el Sol, fue igual á la amplitud 
occidua que tedia el Sol j y afsi el Vede de la Aguja V.A. eftá 
en el mifrho punto, que el Vefte del mundo V. como también 
el Norte de la Aguja C.con el Norte del mundo N. 

Y afsi para navegar al Norte derecho navegará por el 
Norte de la Aguja, porque fus partes correíponden 
álas del mundo por no tener 
variación. 

*** 


ÉXEM- 




1 


fyV ADR ANTE DE REDACCION, 

EXEMPLO XII- 

V N Piloto fe hallo en la mar , y el Sol íe hallava eh lá linea' 
Equinocial fin amplitud ninguna , y al tiempo de falir 
el Sol le marco con la Aguja de marear, y le hallo derechamen- 
te al Lefte, íc quiere faber que variación tendrá la Aguja, y haza 
que parte íerá fu nominación. 


i. i Lili 



PRACTICA. 


E. I.-oo-oo- El Sol enlaE- 

■**? E qu ¡nodal. 

B, I.-oo-oo- El Sol al Lefte 
J derecho, 

B.E.- oo-oo- Fixa la Aguja. 


Digo, que el Lefte de 
la Aguja eftá fixa con 
el Lefte del mundo; 
aísimiímo el Norte 
de la Aguja con el 
. Norte del mundo fin variación alguna afixando redámente ai 
Norte. 

Y con efto daremos á efta primera propoficion de hallar la 
variación de la Aguja de marear 5 y eftos Exemplos podrán íér- 
virpara el govierno de otros muchos, que fe pueden ófrecer 
y profeguiremos con otra propoficion para 
el mifmo cafo. 

***** 

*** 


EXEM- 
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PROPOSICION SEGUNDA 

DE LA 

VARIACION 

, DE LA AGUJA. 

Aziendo dos obfervaciones al Sol , la vna al 
tiempo de falir por el Orizonte por la ma - 
ñaña, y la otra al tiempo de ponerle en el 
Onzonte á la tarde, y íabiendo lo que fe apar- 
ta del Leíte , y Veíle de la Aguja de marear 
hazia el Norte, y el Sur^con ellos dos precep- 
tos hallar la variación de la Aguja, y hazia que parte lera íu no- 
minación. 

PRACTICA. 

S E marcara el Sol al tiempo de íalir por el Onzonte los gra- 
dos que fe apartare del Norte de la Aguja de marear; y de 
la miíma manera al tiempo de ponerle en el Orizonte el 
rhifmo dia^y aviendo reconocido las dos obfervaciones ( (eran 
fumados ambos a dos, y de la fuma fe facará la mitad, y ella mi- 
tad fera la variación de la Aguja hazia la mayor oblervacion) 
ella regla fe haze con los aparcamientos del Leíte, y Veíle : mas 
como dezimos del Norte íe redara el menor de la mayor , y el 
reíiduo fera la variación de la Aguja hazia la parte de la menor 
nominación, o del menor numero. 

Mas claro,íi la obfervacion de la mañana fuere menor que la 
de la tarde, la variación de la Aguja lera al Nordeíle,y al contra- 
rio, fi la de la tai de fuere menor que la de la mañana fera para el 
Norueíle la variación los grados que huviere en el relio, 
ello es, en las obfervaciones que fe hizieren 
del Norte. 

* 

S 



ÉXEM- 


^ADRANTE VE REDACCION. 

EXEMPLO L - ■ 

V N Piloto íe hallo en la mar , y al tiempo de falir el Sol 
obfervo con la Agujare marear, y hallo que fe aparta- 
ba del Norte para el Lefte 5 Cgs.y 1 5 .ms. y aquel mií- 
mo dia marco con lamiíma Aguja al poner, y hallo que le apar-’ 
taba del Norte de la Aguja para el Vefte 78. gs .y 45 .ms. fe quie- 
re faber que variación tendrá, y á que parte íérá fu nominación. 


N C 


PRACTICA. 



1 


En la Demonftra-* 
cion prefente , lea la 
obfervacio de la ma- 
ñana CJ.56.gs. y 15. 
ms.del Norte para el 
E Lefte, y fea la obferva 
g cion de la tardeC.R. 
de 78. gs. y 45. ms.del 
Norte para el Vefte, 
refto el I.C. 56. gs.y 
15. ms. del C.R 78. 
gs. 45. ms. y quedara 
el refíduo por N.C. 
zi.gs. Y 3 o. minutos. 

Variación de la Aguja para la menor obfervacion , que es al 
Nordefte. 

C.R. - 78 - 45 - Demarcación de la Por la pradica de la 

tarde. margen fe ve fu refo- 

C. I. - 5 6 - 15 - Demarcación de la lucion , y hallaremos 


manana. 


fer 


zz.gs.y 30.ms.por 


N.C.zz-30- El refto es lavaría- la variación por el 


cion. 


Nordefte. 
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DE OTRA MANERA. 

E N la mifma Demondracion al falir el Sol marco al Norte 
del Lede de la Aguja 3 j-gs.y 45'.ms.B.I y al poner feha- 
jlp al Norte del Vede de la Aguja 1 1. gs. y íj.ms. A.R. 
fumo ambos á dos, importan 45 .gs.íu mitad ferá 12. g^.y jo.ms. 
por la variación de la Aguja; pero íi redamos la oblervacion de 
k carde de la oblervacion de la mañana, que es 1 i.gs.y 15.ms.de 
3 3*g s .y 45 ,nis - e ^r. { d 1 duo quedara aísi bien en ü.gs.y 30.ms.por 
la variación de la Aguja de marear en el parage de la obíerva- 
cion,y de qualquierá manera de las tres operaciones hallaremos 
íér la variación zt. gs. y 30. ms. para el Nordede , como por la 
mifma Demondracion fe maniíieda. 


EXEMPLO II- 

Y N Piloto íe hallo en la mar , y al tiempo de íalir el Sol 
hallo que fe apartaba del Norte de la Aguja de marear 
para el Lede 110. gs. y el milmo día al ponerfe en el 
Orizonte marco, y hallo que fe apartaba delNorce para el Vede 
8o.gs.íe quiere íaber que variación tendrá la Aguja de marear, y 
házia que parte ferá íu nominación* 

PRACTICA. 

E N la Demondracion íiguiente fea C.í. la demarcación de 
la mañana 1 io. gs. fea C.R. la demarcación de la noche 
8o.gs.ferán redados el vno del otro, y quedará el redo en 
30.gs.F.C.fu mitad ferán 15.gs.N-C. 


La 




«u* 
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CNF 



La variación de la 
Aguja de marear pa- 
ira el Norueíle. 


De la Aguja dema~ 
S D rear alNorueíie;por~ 

que reliado C.R. de- 
marcación de la tarde de C.I.de la mañana , queda la diferencia 
en F.C.fu mitad es N.C. valor de la variación de la Aguja para 
el Norueíle. 


gs.ms. 

CaI.no.oo-. Por la manan** 

C.R. 80-00- A la tarda* 

C.F. 30-00- Diferencia dá 
los dos. 

£í.C. ij-oo- Mitad la va* 
nación, 


DE OTRA MANERA. 


P Or la mañana al Sur delLeíle de laAguja de marear zo.gs. 
B.I.ala tarde al Norte del Vueíle de laAguja io.gs.A.R. 
fuma de los dos es 30.gs.fu mitad es 15.gs.por la variacio 
de la Aguja de marear para el Norueíle en elle parage. 


NOTA. 

L A razón porque en elle Exemplo fe coge la mitad de la 
diferencia, es^porque la vna obícrvacion paífa del Qua- 
drante de ?o.gs.que de otra fuerte íefeguiria, como el 
Exemplo antecedente a eílej y con ellos dos Exemplos dexaré- 
mos eíla fegunda propoíicion,y paliaremos á la tercera. 


PRO- 
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PROPOSICION TERCERA 

DELA 

VARIACION 

DE I,A AGVJA. 

t Aliar la variación de la Aguja de marear 
por dos obíervaciones hechas al Sol, la vna 
antes del Meridiano , y la otra deípues de 
el dicho Meridiano en igual altura del Sol 
febre el Orizonte, antes, y deípues deme- 
dio día. 

La hora igual ¿ antes , y deípues de medio dia íe cono- 
ce por igual altura del Sol íobre el Orizonte , porque íi ha- 
llaremos al Sol a las io. del dia íobre el Orizonte 70. gra- 
dos , los mifmos halláramos á las z. horas de la tarde ío- 
bre el Orizonte , porque la diferencia de las dos horas, que 
ay defde las 10. á las iz. ay de las iz. a las z; de la tarde; 
conque la diferencia de las horas iguales fe conoce en eíta 
manera. Y aunque en rigor Mathematico ay alguna diferen- 
cia fobre la altura del Sol de la obfervacion de la mañana 
a la de la tarde , reípeCto de el movimiento de el Sol de 
Norte al Sur por fer cofa tan tenua , y a nueítro intento 
fer impracticable no íe haze mención de él , y damos por 
áíTentado que la hora fera igual en fu diferencia , quando 
fuere igual la altura del Sol de la mañana á la de la 
tarde , y eíla fupoficion profe- 
guirémos con nueílra 
practica* 


PRAC- 
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PRACTICA. 

'-|j — i Ntre todas las proporciones que fe pra&ican en la nave- 
JA gacion para el conocimiento de la variación de la Aguja 
de marear , el mas adecjuado confidero fer ella que va- 
mos a practicar, por fer á diferentes horas íu operación, y q lian- 
do el Sol íe halla mas ordinario libre de inconvenientes de las 
Nubes, que muchas vezes eftorvan en elOrizonte a que fe haga 
las obíervaciones de las dos propohciones antecedentesjy como 
en efta propoficion damos á qualquiera hora deldia, contal 
que ayan de fer las dos obíervaciones hechas ai Sol en igual al- 
tura del So! fobre el Orizonte, antes, y defpues del Meridiano, es 
á mi íeniir,conio acabo de referir, el mas acomodado , y exado 
entre.todas las quarro propohciones , fíendo la que menos fe 
pradica enrre los Navegantes , o ya por parecerles prolixa, o ya 
porque no ha llegado á íu noticia íu pradica, pondré aqui la 
forma que fe debe tener para fu execucion , y que inftrumentos 
fean necesarios para el cafo , y de la manera que fe debe obrar 
con ellos. 

Qualquiera que qúiíiere hazer las obfervaciones bien exac- 
tas, es menefter que trayga buenos inftrumentos , para que con 
las obíervaciones que con ellos hiziere íe pueda quedar íacisfe- 
cho de la verdad , y con logro de fu trabajo ; y para efte cafo es 
menefter traer vna Aguja de marear, que comunmente llama- 
mos de marcar el Sofía qual fea bien tocada co ia piedra Imán, 
y examinada en tierra en Meridiano fírme para mayor íatisfá- 
cmn del que hiziere las obfervacionos en el diícurío de la nave- 
gación, t — i- ■ j en i r. oro 

Ordinariamente íuelen fer eftas Agujas , digo fus caxas,qua- 
dradas,y dentro luden eftár marcadas con vnas verguillas atra- 
veíladas en cada quadrado , que mueftran eftos quatro los qua- 
tro puntos de la Rofi que dentro del Mortero íe encierra , efto 
es , de 90 . 190 . grados, a íaber Norte, Sur, .Leíte, y Vefte, final- 
mente dividen á la Roía en quatro Quadrantes de á 90 . grados. 

Debaxo del viciro con que íe tapa la Roía, fe pondrán dos 
j he- 
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hebras de Teda negras* o dos cuerdas de vigüela , en eíta forma, 
deíde la cabeza de las quatro verguitas de latón que traen di- 
chos Morceros del vno al otro, de ral fuerte, que eítos dos hilos, 
o cuerdas que íe puliere hechos firmes en elMortero bien tefos, 
que dividan en los mifmos quiero Quadrantes a la Roía , for- 
mando vna Cruz, y en ella quacro Angulos reCtos , íirviendo el 
vno de Norte Sur rednméce,yel otro de Leíte Veíte,de tal fuer- 
te, que ios quatro cifremos, o lo largo ddlos convengan con los 
Rumbos de Norte, y Sur, y del Lefte,y el Veíte;eífo aísi diípueí- 
to con los in (frumentos, fe difpondrá la hora en que fe quiíiere 
hazer la obfervacion,y pueífapor la mañana antes de medio día 
la Aguja al Sol, moviendo de vna,íi de otra buelta fe pondrá el 
Norte Sur de la Roía debaxo de vna fombra que hizieren las 
dos cuerdas, de tal fuerte, q la vna fombra convenga con elNor- 
te Sur, y la otra íombra con el Leífe Velte. Citando afsi difpud- 
to fe mirará , que grados fe aparta la Flor de Lis de la Roía de la 
veleta que eífuviere dentro del Mortero házia Nordeífe , o del 
Norueíte^y de la mifma fuerte fe hará á la tarde » guardando los 
grados que tuviere la Flor de Lis de apartamiento de la veleta, o 
íombra cada obfervacion de por íi,fiendo los grados del Sol fo- 
bre el Orizonte iguales en la obfervacion de la mañana á las de 
la noche 3 y con eífos términos íe pxecutará , fegun las reglas fi- 
guientes fu practica. 

NOTA. 

E S de notar, que fobre Las veletas que tuviere la Aguja de 
marcar fe ha de poner otro hilo , y la fombra deíte , y la 
que fe pufo hecho firme han de convenir en vno, y en- 
tonces fe marcarán los grados que íe apartare la Flor de Lis de 
la pínula fixa. 

1. Si el apartamiento de la Flor de Lis de la Aguja fuere 
de diferentes partes que es la vna al Nordeífe , y la erra al No- 
rueíte,fe quitará la menor de la mayor , y del refiduo fe tomará 
la miradja qual ferá la variación de la Aguja , y fu nominación 
ferá á la parce de la menor cantidad. 

Si 
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2,, Si en vna de las dos obfervaciones hallare la Flor de Lis 
en rectitud con las íombras , y en la otra obíervacion fe hallare 
apartado, en tal cafo tomara la mitad del apartamiento hallado 
en la vna obíervació,y dicha mitad ferá la variación de la Aguja 
a la parte contraria del apartamiento. 

5 . Si entrambas fombras, o apartamientos de laFlor de Lis 

1 fueren a vna mi fma parte, las dos al Leíte,o las dos al V effce , en 
tal cafo fe ajumarán entrambos apartamientos •, y de la fuma fe 
tomará la mitad, la qual ferá la variación de la Aguja, y fu no- 
minación ferá contraria al apartamiento dé las fombras. 

4. Si entrambos apartamientos de la Flor de Lis fueífen 
contrarias el vno al otro , y de igual cantidad , el vno para el 
Nórdefte,y el otro para el Norueíte , en tal cafo no avra varia** 
don alguna, fino afixará la Aguja de matear» 

NOTA. 

P Ara la practica deíla propoficion es méneíter que al tiem- 
po de la execucion íe obferve el Sol con la Balíeílilla , o 
Quadrante los grados que fe hallare íobre el Orizonte íea 
á las 9 0 10. o á las n . antes del medio dia , y luego fin tocar al 
inftrumento aguardará halla que baxe del Meridiano á ajuftar - 
íe al grado en que fe hallare en el inftrumento, y entonces 
fe hará la íegunda obíervacion 
por la tarde» 



EXEIví- 
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EXEMPLO 


3P. 


V NT Piloto fe hallo en la mar, y obfervo que elSoI íc halla- 
ba antes del Meridiano íobre el Orizonte 5o.gs.y mar- 
co con la Aguja de marear, y hallo que la Flor de Lis íe 
apartaba de la verga del Mortero i o.gs. para el Vede , y deípues 
de medio dia,edando el Sol en la miíma altura de los 5 o.gs. fo- 
bre el Orizonte, marco , y le hallo que fe apartaba la Flor de Lis 
de la Roía de la verga para el Lede 40.gs.fe quiere faber que va- 
riación tendrá la Aguja, y de que nominación ferá* 


NTCMS 



gs. ms . 

S.M.-io_oo- Por la maiíana al Vede, 
I. T. -40-00- Por la mañana al Lede. 

30-00- Diferencia de los dos. 
C.N, -15 -00- Mitad de la diferecia es 
la variado de la Agu- 
ja para el Nordede. 

V 


PRACTICA. 

En la Demondracion 
prefente fea S. lugar de 
el Sol en la obfervauo 
de la mañana 50. gs. 
fobre el Orizonte E. y 
marco al Vuede la 
Flor de Lis en M. 10. 
gs.fea I. lugar del Sol 
en la obfervacio de la 
tarde 50. gs. fobre el 
Orizonte V. y marco 
al Lede la Flor de Lis 
enT.40.gs. el interva- 
lo de los dos putos 
y M. fe dividirá por 
mitad , que ferá en C. 
del qual a laN. ay 15. 
2¡s.Dor la variación de 
la Aguja de marear 
para el Nordede. 


EXEM- 
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EXEMPLO II- 

V N Piloto íe hallo en la mar, y obfervo que el fol fe halla- 
ba antes de llegar al Meridiano jj.gs.fobre elOrizonte, 
y marco con la Aguja de marear , y le hallo que la Flor 
de Lis no le apartaba de la verga cofa alguna, fino directamente 
I debaxo de la íombra-y defpues de medio dia eítando elSol íobre 
el Orizonte los mifmos 55 .gs.hailb que la Flor de Lis íe aparta- 
ba de la verga 45 .gs. para el Leíte , fe quiere faber que variación 
tendrá la Aguja, y de que nominación fera. 


I N T CS 


PRACTICA. 





ms. 


S. -00-00- Demarcado déla mañana, la practica. 
I. T.45 -00- Demarcación de la tarde 
para el Leíte. 

C.N.2.2.-30- Mitad de la demarcación 
por la variación de la 
Aguja para el Nordeíte. 


En la Demonítracion 
prefente S. la primera 
demarcado, que no fe 
apatto de las íombras-, 
íea I. lugar del Sol á la 
tarde 55. gs. fobre el 
Orizonte, como por la 
mañana , y fu demer- 
cacion LT.45.gs.el in- 
tervalo de las dos de- 
marcaciones , es C.del 
qual a la N. ay zz. gs. 
30. ms. variación de la 
Aguja de marear en 
efteparajeparaelNor- 
defte , como fe ve por 


EXEIví- 


40 . 
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EXEMPLO III- 

V N Piloto fe hallo en la mar, y obfervo el Sol jfobre elOri- 
zonte antes de medio dia 6o.gs.y por demarcación ha- 
llo que fe apartaba la Flor de Lis de la verga 26.gs.para 
el Noruede, y deípues de medio dia hallándole el Sel en les mil" 
naos óo.gs.fcbre el Orizonte hallo por demarcado, que fe apar- 
taba la Flor de Lis de la verga , o íombras para el Noruede 16. 
gs.fe quiere faber que variación tendrá la Aguja , y á que parte 
lera fu nominación. 

PRACTICA. 

Sea en la Demonllra- 
ció preíente S. lugar de 
el Sol á la mañana 60. 
g gs.íobre el Orizonte, y 
marco en iM.26.gs. al 
Noruede déla íombra 
la Flor de Lisjfea I.lu- 
gar del Sol a la tarde 
6o.gs.fobre elOrizon- 
tc,ymarco enT.i 6.gs. 
al Noruefte de la ío ro- 
bra la Flor de Lis , la 
S D fuma de los dos es 42. 

gs. ms. ' gs, fu mitad es 21 . gs. 

S.M. -26-00- Demarcación de la por el intervalo N.C. 

mañana. q es la variación de la 

I. T.-i 6-00- Demarcación de la Aguja paraelNoiueí- 
tarde. te cótraria á las fom- 

S. M.y I.T.-42-00- La fuma de los dos. bras,como fe ve. 

C.N.-21 -00- Su mitud es lava- En la mifma De- 
riacio atNoruede. mondració la demar- 
cado de la mañana es 
S-M.26.gs.La de la tarde es LT.16.gs. la mitad de M. I.es C.co- 
xafe el intervalo N.C.modrará 21.gs.de lavariacio al Noruede. 

EXEM- 



SL 
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EXEMPLO lili. 

V M Piloto fe hallo en la mar, y obfervo el Sol Pobre elOrir 
zonte antes de medio día 8o. gs. y hallo que la Flor de 
Lis fe apartaba al Nordefte de la verga zy -.gs. y a la tar- 
de hallándote el Sol en los mifmos 8o.gs. Pobre el Orizonte, ha- 
llo que la Flor de Lis de la Aguja fe apartaba de las fombras , o 
verga para el Noruefte Z5 .gs. Pe quiere faber que variación ten- 
drá la Aguja en elle parage, y de que nominación Pera. 



1 T N M S 


PRACTICA. 



En la De'monftracion 
prePente fea S. lugar de 
el Sol Pobre el (Drizó- 
te por la mañana 80. 
gs.y marco q Pe apar- 
taba ¿5 .gs.enM.y á la 
E tarde íe hallo en I. en 
los mifmos 80. gs. ío- 
bre elOrizote,y mar- 
co en T.que Pe aparto 
z5.gs.la mitad del im* 
tervaio M. T. es N. 
redámente el Norte 
de el mundo, que es 
adonde mira la Flor 
de Lis C.Pin variación 
alguna *, y aísi Pe dirá, 
que en cfte parage no 
tendría la Aguja de 
marear variación, Pino que afixaba diredamente alNorte,como 
Pe demueftra en la prePente figura.-y en eíta miPma conformidad 
Pe refolverán todas las demás que Pe ofrezcan. 


gs. ms. 

S. M.-2.5 -00- Por la mañana. 
I. T. - 2.5 -oo- Por la tarde. 
N.C.-Z5-00- Fixa la Aguja. 


PRO- 
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PROPOSICION QVARTÁ 

DE L A 


41, 




DE LA AGVJA* 

£Sta propoficion fe pra&ica folamente con 
vna obíervacion , la qual fe haze al pun- 
to de medio dia quando el Sol fe halla 
en el Meridiano 3 ella hora meridiana es 
muy difícil conocer en la navegación , por- 
que no ay reloxes , ni otro inftrumento 
gnomonico que nos demüeílre directamente , quando el Sol 
le halla en el Meridiano en aquel punto fixo , porque 
no es bailante motivo el que algunos confíderan , que 
quando fe haze la obíervacion al Sol a medio dia le cono^ 
ce el punto fixo en que llega al Meridiano , íiendo afsi que 
por experiencia vemos los que hemos continuado ella prac- 
tica ¿ que antes , y defpues del Meridiano muy poco íe 
conoce lo que íube , y baxa el Sol en el inílrumento eri 
tiempo de vn quarco de hora ¿ y ella duda puede cauíar 
en la demarcación de la Aguja de marear alguna diferen- 
cia de 4.0 5. gs. que viene a fer mitad de vii Rumbo de Vien- 
to , que es bailante diferencia ¿ para que la obíervacion lea 
incierta , y puede caufar yerro en las derrotas quando pre- 
tendemos que ellas propofiones fcan exactas , y fin ningu- 
nas diferencias ; profigamos con vna Demonílracion para 
lá inteligencia delta obíervacion Meridiana , y por ella 
hallar la variación de la Aguja 
de marear. 


*** 


X 


Sea 
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Sea en la Demonftracion preíente A.B.el Orizonte^fea C.el 
centro, que es la tierra doncje íe haze la obfervacion ; C.D. fea el 
Meiidianojíéa A.D.B. el camino que lleva el Sol , defde el Ori" 
zonte,hafta el Meridiano,y luego otra buelta al Orizonte-vaya” 
íe viendo el Sol por el Orizonte por los puntos E.G.H.haftaM. 
que ferá vn quarto de hora antes que llegue al Meridiano D. íu 
al: uní (obre elOrizonte ferá M.N. igual a la de deípues del Me- 
ridiano en O. que fera O.P. las quales alturas no diferencian de 
cofa feníible de la altura Meridiana C.D.y aísi íi en lugar de to- 
mar las fombras del Meridiano D.C. fe tomaran M. N. por las 



de Mcridiano^la variación feria, como fe ha dicho arriba de 4. o 
5.gs.mal obfervada¿y íi tomara las fombras de O.P. deípues del 
Meridiano aumentara la mala obíervacio de otros 4.0 5. gs. que 
íe infiere, que las tombrasMeridíanos en la navegación fon muy 
difíciles de confeguir fixaméce,y no aviendo conocimiento fixo 
dellas,las obíervaciones q fe hizieren a la Aguja de marear para 
el conocimiento de fu variación feran inciertos : mas fí alguno 
tuviere fatisfacion de fu conocimiento, pondremos aqui algu- 
nos cxemplos para que por ellos fe puedan íacar otros. muchos. 

El numero de grados que apartare la Flor de Lis de la Aguja 
de marear de las fombras de medio dia,los mifmos grados feran 
de la variación de la Aguja , y fu nominación ferá de la parte 
adonde fe inclinare la dicha Flor de Lis de la Roía. 

EXEM- 
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EXEMFLO L 

V T“N Piloto fe hallo en la mar, y eítando el Sol en el Meri- 
Vr diano juítamente en punto de medio dia marco con 
la Aguja de marear, y hallo que la Flor de Lis de IaRo- 
íá fe apartaba de la fombra 15. gs. para el Nordefte , fe quiere 
faber que variación tendrá la Aguja de marear , y á que parte 
ferá fu nominación. 


I 



Sea lugar del Sol en el Meridiano I. cuyas fombras fon directa- 
mente por el Norte , y Sur del mundo N. S, y la Flor de Lis íe 
aparto de íus fombras 15 .gs. para el Lefte,que es en C. luego los 
mifmos 15. gs. de fu apartamiento ferá la variación que tiene 
la Aguja de marear en el parage donde íé 
hizo la tal obfervacion al 
tiempo de medio 
dia. 

***** 

*** 

EXEM- 
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EXEMPLO IL 

Y Ñ Piloto fe hallo en la mar, y eftandó el Sol en el Meri- 
\/ diano marco al Sol con la Aguja de marear , y hallo 
que la Flor de Lis de la Rofa íe apartaba de la dirección 
de las fombras de medio dia zo.gs. para el Ñoruefte , fe quiere 
haber que variación tendrá la Aguja en elle parage, y de que no-, 
min ación Pera» 



Sea lugar del Sol el punto I.en el Meridiano,cuyas íbmbras fon 
N.S. marco el Sol á medio dia , y hallo que la Flor de Lis de la 
Rofa íe apartaba del Norte para el Ñoruefte io.gs.que es en C. 
luego los mifnios zo. gs. del apartamiento de la Flor de Lis íerá 
para el Ñoruefte la variación de la Aguja de marear 
en el parage donde fe hizo la tal 
obfervacion. 


***** 

*** 


EXEM- 
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EXEMPLOXIL 
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V N Piloto fe hallo en ía mar, y eftando el Sol en el Meri-* 
diano demarco con la Aguja de marear , y hallo que la 
Flor de Lis de ía Roía miraba , o eftava directamente 
debaxo de la fombra Meridiana > fe quiere faber que variación 
tendrá la Aguja de marear , y de que nominación ferá dicha 
variación. 

I 


Sea el lugar del Sol en el Meridiano I.cuyas fombras fon N.S. y 
al tiempo de marcar el Sol con la Aguja de marear hallo que 
direCtamence fe hallaba la Flor de Lis de la Aguja debaxo de las 
fombras Meridianas como demueítra la Cduego en cite para ge 
donde fe hizo eíta obfervacion el Norte de ía Rofa C.fe 
halla en el Norte del mundo N.fin variación 
ninguna, fixa la Aguja de 
marear. 

u * * * . 

*** 

* 

Y Baf- 
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B A flan temen ce me parece que hemos tratado de la cor- 
rección del tercer Termina o de la navegación , quees 
eir Rumbo- , y aunque fe pudiera dar otra regla , o propo- 
facion para el conocimiento deda variación de la Aguja a 
rodas las horas del dia por el Azinun del Sol , es tan di- 
fícil fu inteligencia , y mas en la navegación , que íoy de 
fentir ferviria mas de confufsion , y delacierco , que no pa- 
ra corregir el Rumbo por ella via; por cuya razón, y por 
parecerme fer demas ella propoíicion del Azinut, no pon- 
go en practica , contentándonos con ellas quatro propor- 
ciones , que para el cafo hemos dado , íiendo los mas com- 
modos para la navegación la primera , y tercera propofí- 
cion , que fu inteligencia , como de las demas , fe podra 
comprehender en los Exemplos de cada vno j y aunque 
pudiera dar lás variaciones de la Aguja de marear de di- 
verfas partes , con mucha certidumbre , dexó en elle lugar 
fu noticia , remitiéndome al fin deíle Libro donde elcu- 
riofo tendrá alguna vtilidad para las navegaciones que fe le 
pueden ofrecer de nueílra Efpaña para todas fus navega- 
; ciones , y con eílo daremos fin á eíle tercer Termino, 
remitiéndonos al quarto , que es 
la Diílancia. 



QVAR- 
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QPE ES LA DISTANCIA, 

' * ’ : ■ ’ S- ( ’l ' " '*** 

la Diílancia el quarto Termino de la 
navegación , y la que en la practica 
tiene el fegundo lugar, porque fiem- 
pre el dieítro Piloto lleva el cuydado 
efpecial , defpues del Rumbo , en la 
Diftancia,que por el camina,íegun el 
andar delNavio,para ajuítar por eítos 
dos Términos vinimos fu derrora, ca- 
lo de no obíervar el Sol por algunos accidentes de Nubes, o de 
malos tiempos* 

No puedo dexar de de2Ír, conque pocos fundamentos fe 
difame entre algunos Navegantes el conocimiento de loque 
vna Nao navega de Dillancia, pues algunos haziendoíe Aílro- 
logos judiciarios del reconocimiento de la Diílancia que cami- 
na/olamente fe atienen a fu congetura , fin mas fundamentos, 
que (olo mirar a la eípuma que dexa la Nao con fu movimien- 
to, íin la conf deracion, que efh eípuma que haze la Nao , es la 
mas leve cofa que fe fu jeta al Viento , pues por experiencia ve-’ 
mos,que quando vna Nao navega con Viento largo , y frefeo 
fqüe eS ló iilifmó que recio ) quaíi la eípuma del cofia do no ib 
mueve para la popa , fiendo afsi que la Nao camina con mucha 
velozidad para proa, de donde fe íigue, que el conocimiento de 
lo que camina vna Nao no íe conoce con eíta congetura, lino 
con otros mayores fundamentos. 

Otros ay que la Diílancia ajuftan folamente con echar vn 
pedazo de palo , b aítiila por la proa de la Nao algo diítante , y 

lúe- 
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luego aísi que e mpareje la artilla con él camina para popa , fe- 
gun la artilla, harta donde pudiere caminar igualmente con la 
artilla j heclio ello haze la coníideracion , íi yo caminara en 
tiei ra,íegun aqui lo que podia caminar en vna hora, y con erte 
difcurío ajuíta el camino que haze el Navio en la nave- 
gación. . 

Otros ay que hazen vnas fehales en el cortado de medidas 
i determinadas, y luego echan vn palo por la proa , y en empa~ 
rejando a la primera fenal empiezan á contar, y íégun fueron 
contando, y á que íeñal llegan , hazen la congetura de la que 
camina vna Nao. 

Ninguno deftos difcurfos,niexperiencias que íe hazen pa- 
ra la Difhncia fatisface , ni a vna mediana experiécia , íiendo 
afsi que todas eftas reglas fon de fu naturaleza dudosísimas, 
y lo que es mas no fon generales, porque de noche no íe alcan- 
za a ver ninguna deftas reglas , o experiencias : de donde fe S~ 
gue , que íegun la congetura del dia fe ha de governar de no- 
che , para faber la Dirtancia de lo que camina la Nao en fu 
navegacioiijy porque dedeo fatisfacer a los que fueren de me- 
diana experiencia con las reglas , que fe deben vfar en la nave- 
gación para el conocimiento de la Dirtancia , pondré aquí de 
la manera que inventaron los Inglefes vna regla la mas conve- 
niente a la navegación, y el que mas alivia á losdifcuríos Náu- 
ticos , y con juila razón la mas llegada a la verdad de lo que 
navega vna Nao, que quantos itirtrumentos fe han inventado 
defde que la navegación espraóticado ¿ yo íoy de parecer, que 
de jufticia debieran vfar todos los Navegantes dcfte inftru- 
mento tan vtilifsimo para el conocimiento de lo que camina 
vna Nao en la navegación , al quaí fe llama vulgarmente 
la Corredera. 

Es la Corredera vn inrtrumento tan admirable para llegar 
á la verdad de lo que camina vna Nao en la navegación , que 
foy de fentir , que no aviendo impedimento legitimo de las 
corrientes en contra del curfo de laNao,exadamente.fe podra 
por él venir al verdadero conocimie nto de lo que camina vna 

Nao 
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Nao /obre las aguas del mar , íiendo vfada con el cuydado cjue 
requiere fú praótica, pues es vna medida proporcionadísima, íé- 
gun las que cenemos para las mediaciones de las tierras. 

Valeinonos para cité inítrumento de dos medidas regulares, y 
cié cas en fu determinación, fiendo la vna del tiempo, q es hora- 
ria, o Agronómica, y la otra de la medida Ideográfica , que mide 
las tierras, y el agua eri fu íuperficie , cogiendo de cada vna deltas 
dos medidas vna porción determinada que convenga la vna a 
la otra, como lo iremos declarando como fe ligue. 

La medida del tiempo horaria cogemos en ella forma : el dia 
natural fe divide en ^.partes igualés,a las quales llamamos horas, 
y cada vna deltas dividimos en ¿o.partes, q llamamos minutos, 
luego eítos minutos bolvemos á dividir en otros 60. partes , que 
llamamos íegundos,de los quales 3 o. cogemos para nueítra me- 
dida dei tiépo por hazerlo mas regular, y acomodado para hueí- 
tras operacionesjla quál medida es de 30.íegüdos,q importa izo. 
parces de Vna hora , fabricando vna ampolleta delte tiempo de 
arena muy fútil, y bien ajuílada , para que fegun fu bondad con- 
vengan las operaciones que íe hizíeré con ella juilas á la medida 
de la Diítancia que navegare la Nao fobre la íuperficie del agua. 

Ya hemos dado el tiempo determinado, conque íe ha de víar 
para el conocimiento de la Diítancia,que camina vna Nao, aora 
nos reíta la medida de lá Dütancia que convenga á eíte tiem- 
po determinado. 

Todos los Idrografos , que deferiben los Mapas , y Cartas de 
marear Idrograficas , dividen a vn Circulo mayor de la Esfera 
terraquá en 3 60 .partes iguales ,á los quales los Profesores de las 
fciencias Matemáticas las llaman grados 3 en eíte genero de di vi— 
fion fon igualmente de vna opinión todas las naciones del Orbe, 
folámente fe diferencian en la diítaricia de leguas que fe le dan a 
vn grado, fegun diverfos ReynoS; en Italia le dan á vn grado 6'o. 
millas, correípondiendo a cada minuto fu milla ; en Alemania le 
dan 15. leguas, y a cada legua 4.niillas; en Francia, y en Inglaterra 
le dan 20. leguas a vn grado , y á cada legua 5. millas •, en nueítra 
Eípafia fe le dan á vn grado 17. leguas y media , y a cada legua 3 . 

Z mi- 
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millas, y tres feprimas partes de vna milla,conque fegün la varie- 
dad de los Rey nos, lera el numero de las leguas queíe le dan a vn 
grado,fi bien quando el vno cumpliere el grado có las &o. leguas 
de Diíh,ncia,los demas con 1 5 y 17. y medio, afsi bien cumplirán 
el mifmo grado , excediendo tan íolamente eílá Diílancia en el 
numero de las leguas, mas no en la cantidad de íu intrinfíca Dií- 
tancia;y porque íiempre hemos de procurarlos que profeíTamos 
ellas (ciencias, y en efpecial losNavegantesjel que las operaciones 
de nueílras propoíiciones lean los mas breves , y exaftos que fer 
pudieren, valdiémonos de las leguas de ¿o. en grado por íer mas 
fáciles, como lo manifeftarémos. 

Ello afsi entendido, relia faber aora que cantidad de Diílan- 
cia fea vna milla, y eícuíando todas las prolixidades que fe eícri- 
ben íobre el primer origen de las medidas ( que no hazen al calo 
á nueílro intento)dirémos por mayor, que vna milla es vna rec- 
titud de linea tirada en la íuperficie de la tierra , que Ce coníidera 
en iooovpafos Geométricos, que cada palio coníta de 5. pies, y vn 
pie correfponde á vn pie del Rin de Alemania (fegun Snellius) y 
cada pie fe divide en quatro palmos (que en la margen fe verá íu 
tamaño, y cada palmo en quatro dedosjvn codo de nueílraEfpa- 
ña tiene pie, y medio, conq tendrá vna milla iooo k paíos Geomé- 
tricos,^ hazen 5 000. pies, y hazen 3 6¿¿.codoj,ydos tercios de co- 
do, y vna legua tendrá triple; de todas ellas medidas á faber 3000. 
palos, 1 5 000. pies, y hoco. codos de las q(z,o.!eguas)importan vn 
grado, que fon las leguas de que queremos vfar en toda ella obra 
por fer las mas íeguras en las operaciones, y que lu numero tiene 
micad,quarto,y quinto.y dezimo, y lo que es mas , que cada mi-» 
ñuto de grado conviene con vna milla, y que fus operaciones ion 
muy facilísimas de obrar, como por la pra&ica fe experimentará 
mas ampliamente^ 

Sabida ya lo que es vna milla, y fu Cantidad , hemos de hallar 
vna porción de Diílancia de la milla, que convenga á la porción 
del tiempo que dimos ; feria la ampolleta de 30. íégundos j que 
viene á fer medio minuto de las que(<ío.) hazen vna hora > luego I 
el medio minuto ferá izo.partes de vna horajafsi bien íi los 5005 

pies 
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pies repartimos có 1 zo.íaldrán 41 .pies, y dos tercios, válor de la 
cantidad de 120. partes de vna milla, D.’ftancia quecorreípon- 
de al tiempo de medio minuto^y porque los que experimenta- 
mos efta regla tan vtiliísima al acierto del conocimiento de lá 
Diftancia,no hazemos reparo del tercio del pie , fiempre le da- 
mos á Ja medida del tiempo 3 o. fegundos y á la medida de la 
Dillancia 42. pies, que hazen 28. codos. 

Aísi diípueílo las medidas, aísi del tiempo , como de la Difi* 
tancia para poner en practica , hemos de reducir efta Diftancia 
a vnos cordeles en efta conformidad ; y lo primero qu ; fe ha dé 
hazer es coger Vn cordel algo recio de 150.0 200.brazas de lar- 
go, y defdc vn chicote (o eftremo,que es todo vno ) íe dexarátl 
llafta 1 0.0 } 2. brazas , y alli fe hará vna fehal que fe pueda dif- 
tinguir íobre las demás, y defde efta final fe irá midiendo hafta 
42. pies, y alli fe hará vnafeñal con vn cordelillo nías delgado; 
de fuerteique fe pondrá en el punco de los 42. pies , con vn nu- 
do, como íe mueftra en la margen , con el numero i. luego fe 
bolverán á medir otros 42.pies, adonde fe pondráotra feñalcon 
dos nudos, como demueftra el numero 2. luego de alli otros 42. 
pies, como el numero 3. finalmente el numero 4. ferá la quarta 
feñal ;y afsi fe irá demarcando hafta p.b 1 2.feñales de á 42. pies, 
y lino de á 28. codos, que ferá lo meímo.Efte cordel afsi feáala- 
do fe cogerá en vn Carretel, que aísi llamamos adonde íe coge, 
que es á manera de vna jaula , para que libremente pueda 
correr en el Exe del dicho Carretel quando fe quiíiere vfar dél$ 
y para que fe pueda echar íe hará vna barquilla de tabla de vna 
tercia de largo^y de fu tercia parte de ancho ligera, de buena má 
dera, detal fuerte,que dándole bailante peío de vna parte que le 
firve de popa con el plomo tenga íobre el agua la tercia parte 
defcubiertajy en conclufion fe diípodrá de la manera quefi de- 
mueftra en la figura prefente,q para el cafo ponemos, con todas 
Jas cofas que fe requieren para la practica de la Corrédora(q aísi 
fe le dá por nombre á efte inftrumento ) aora diremos la regla 
que fe debe tener en fu practicada qual fe debe vfar con mucha 
cuenta, y razón, para que íe pueda confeguir loque fe deftea cd 
mucha juftificacion. EL 
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EL VSO DE LA CORREDERA 

EN PRACTICA. 

Afta aquí hemos hablado la difpoíicion que 
íe debe tener en ajuftar efta medida , que íe 
debe tener para hallar lo que camina vna 
Nao febre la íuperficie del agua, aora nos 
relia el modo que íe debe tener en fu practi- 
ca. Ante todas cofas fetcmará la ampolleta 
de medio minuto, que dezimos valor del tiempo , y luego co- 
gerá vn compañero el Carretel adonde eftán los cordeles ya 
medidos con fus feñales, juntamente con la barquilla, y eftando 
todo difpuefto fe dexara caer libremente la barquilla deíde la 
popa dé la Nao al agua , aviendo clavado fu taruguillo en el 
punto A. y fe ira largando cordel con mucho cuydado , hafta 
que íalga de los remolinos que caufa el timón de la Nao , y íe 
alargue hafta que llegue la íeñal (de donde empieza á medir ) a 
la mano, entonces en el mifmo inflante fe Virara la ampolleta, y 
juntamente fe le dexara correr al cordel, de tal fuerte, que laNao 
con fu andar lleve fin detención alguna, hafta que la ampolleta 
pafe,y en el mifmo inftante fe tendrá el cordel, fin dexar mas de 
lo que avia llevado hafta que duro la ampolleta , y lo que fe ha 
de tener mucho cuydado , es que el cordel no fe ha de largar 
mas de lo que la Nao llevare, ni menos de tenerle; efto afsi exe~ 
curado fe ajuftará en efta forma. 

Mireníe quantas feñales han falido del cordel en el tiempo 
de los 30.fegundos,que es medio minuto , y tantas quantas lé- 
ñales falieren, tantas millas fe avrá de andar de la Nao en tiem- 
po de vna hora, y fi huviere algunos pies mas de las feñales en- 
teras, fe regularan, refpeClo de la milla, fi tercia, quarta, o quinta 
parte, íl vna feñal,ferá milla por hora,fi dos feñales , dos millas 
por hora, fi tres feñales, tres millas por hora, que fera vna legua, 
y íi tres feñales, y algunos pies mas , como 10. o 2.0.0 30.tantos 
quantos fueren demas de las íeñaies , feran demás délas millas 
enteras en el andar de la Nao. 

Efta 
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¡r.. E.íía Corredera fe debe fechar de Id parte mas acomodada de 
ja . Nao de la popadle fuerte, que no le embarace cofa alguna al 
cordel , y íi fer pudiere de lo mas baxo de la Nao , por amor de 
Íqs vientos rcziüs que fuelen defviar el cordel fi fe echa de la 
toldilla^y en efta ocaíioil avria alguna diferencia en fu praótica, 
por accidente de ios vientos. 

Se debe yíar la practica defta Corredera a lo menos de dos á 
dos horas, y cito hendo el tiempo igual de vientos, y fi el tiem- 
po es variable con embonadas, fe debe vfar en los refregones , y 
recalmonesjy deltas dos diferencias facar vn medio, aí'si bien al 
tiempo de aferrar velas, y largar las dichas yelas. 

Entendido la forma que íe debe tener en el vfo de la Corre- 
dera , aora hemos de explicar como fe debe aíTentaf fu cuenta 
en vna tabla, haziendo íu cuenta de dos a dos ampolletas , de- 
poniendo vna tabla para elle cafo , como la que ponemos aquí 
á la margen con las mifmas colunas que lleva, y á la cabeza de 
cada vna fu explicación , obfervando todas eltas circunftancias 
con mucha puntualidad empezaremos afsi. 

. En las primeras dos horas corrio en tiempo de medio mi- 
nuto 3 .feriales, y io.pies por hora, que fon tres millas, y io.pies* 
y como él tiempo es de dos horas fe deben duplicar , que (eran 
en tiempo de las i.horas, imillas, y 2.0. píesela proa llevo laNao 
al Noru elle, ello le entiende, que governb al Norueíle, tenia de 
abatimiento vna quarta para el Veílfe; la variación de la Aguja 
era de vna quarta al Nordcíte 5 el viento que corría fue Nor- 
nordeíte : y porque el abatimiento fue vna quarta al Veílej 
y la variación al Nordeíte otra quarta 5 fueron en contra el 
vno del otro en igual cantidad , y el Rumbo corregido fue ai 
N o ru elle ¡ella es la practica de la primera vez, que fue á las pri- 
meras z. horas* 

En la íegunda vez que fue otras dos horas anduvo en tiem- 
po de medio minuto 3.feñales,y i 4 .pies, que es 3. millas , y i 4 . 
pies por horajy porque fe han de duplicar fueron en las z. horas 
6. millas, y 2.8. pies, governb al Norueíte, quarta del Norte , con 
vna quarta de abatimiento , y otra quarta dé variación al Nor- 

Aa defte 
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| defte,el viento fue Nordefte quarta del Norte;y porque el aba- 
timiento fue vna quarta por la variación en contra de la miH 
ma quarca de abatimiento f ue el Rumbo corregido al Nordef- 
te quarta delNorte,que es adonde mifmó llevaba laproa$efta es , 
la pra&ica de la íegunda vez , que fue a las fegundas dos horas., 
En la tercera vez anduvo en tiempo de medio minuto z.íe- 
nales, y 3 8. pies, quid ion a. millas, y 3 8-pies por hora; y poique íé 
han de duplicar, importan 5. millas , y 34. pies , governando al 
Norueíte quarta del Norte , con vna quarta de abatimiento, y 
otra quarta de la variación de la Aguja para el Nordeíte,con el 
viento Nordefte quarta dei Norte ; y porque el abatimiento es 
contrario a la variación de la Aguja en igual cantidad, el Rum- 
bo corregido fera Noruefte,quarta del Norte, la mifma en que 
governaba la Nao 3 ella es la p radica de la tercera vez, y en efta 
conformidad Te obíervaran todas las doze vezes , que como es 
de dos a dos horas, importar z4.horas del dia natural , que lla- 
mamos fingladura. 

Defpues de las ¿4. horas, ferán fumadas todas las partidas , y 
hallaremos en la fegunda coluna z¿z.pies, que partidos por 4Z* 
importa 6 . millas, y 1 o. pies, que viene a fer vn quarto de milla, 
con muy poca diferencia, luego feran fumadas las millas déla 
primera co!una,que importarán(co las ¿.que fe le añaden pro- 
cedidos de la fuma de los pies de la íegunda coluna)7p.miIlas,y 
io.pies,que es lo q camino la Nao en el tiempode las z4.horas, 
reducidos a leguas de tres en milla importan z¿. leguas , y vna 
milla, y quarta de milla.por lo q navego laNao en efta derrota; 
las 1 z. vezes que fe echó duple imporcan Z4. luego las feñales, y 
pies, que eftan en las 5. y ¿.colunas importan los pies 4. feñales, 
y z¿.pies,y las feñales fumados hazen 3 s?.íeñales,y z¿,pies,eftos 
íe deben doblar como le ven en la primera , y fegunda coluna 
importan, como fe ha dicho dúplex 7?. y 10. la proa de la Nao 
no fue fiempre a vn Rumbo, y por elfo fe pone vario ; el abati- 
miento fue üempre de vna quarta á vna vanda,y fe pone igual, 
como también la variación de la Aguja de marear , por fer de 
vna quarta para el Nordefte:el viento que corrio fue diverfo, y 

afsi 
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aísi fe ponp Vario, como también el Rumbo corregido íe pone 
vario$eíla es la diípoíicicn que íe debe tener en la pradtica de la 
Corredera, apuntando todas ellas advertécias, para que íe fepan 
có individualidad las cofas mas principales de las derrotas, por- 
que con ello fe tiene el conocimiento de todos los tiempos que 
le fucedietcn , aísi de abatimientos , como de la variación de la 
Aguja de marear^y quando los Rumbos fean muy diilintos , fe 
fabe con evidencia lo que íe debe hazer para reducirlos a vn 
folo Rumbo toda las derrotas que han fido variables, como a fu 
tiempo daremos reglas que íe deben vfar para fu praótica , con 
mucha claridad, y certeza conque fe deben víar. 

NOTA. 

P Ara vfar deíle inílrumento de la Corredera, ante todas co- 
fas fe debe tener mucho cuy dado en obfervar los acci- 
dentes de los tiempos , que fuceden en la mar por caufa 
de los vientos variables, porque muy pocas vezes fe ofrece en la 
navegación que el viento permanezca íiempreen vn mifmo 
modo, fino es que tiene varios accidentes, como es abonanzan- 
do,© refreícando mas, y por eílas caulas fe largan algunas vezes 
las velas , otras ve íes íe aferran , y al mifmo pafo el andar de la 
Nao es variable , fegun que corre el viento , y las velas conque 
navega la Nao 5 por cuya razón debe el dieílro Piloto obfervar 
todos ellos movimientos con mucha juílificaciou,no tari foía- 
mete echando laC$rredera de dos á dos horas, mas debe echar- 
le en todos los accidentes, aísi de recalmones, como de refriegas, 
y quando larga, y aferra las velas, yluego de las dos diferecias de- 
be hallar vn numero medio , y ellas vezes q fe echa no íe ha de 
contentar íolo con vna vez,íino con tres vezes , y dellos facara 
vn numero correfpondiente 5 aísi mifmo en los tiempos queíe 
arríanlas velas, o fe izan , y de la mifma fuerte fe debe víar 
quando ay buen tiempo, é igual , y de noche con mucho cuy- 
dado : y obfervando todas eílas coías , no ponga duda que elle 
inílrumento le dará la Diílancia de lo que camina la Nao con 
mucha puntualidad,porque es medida la mas llegada a la razó, 

que 



* 


QVADRANTE VE REDACCION. 

que fe puede confiderar para la navegación , fegun eníeña 
la experiencia , bolamente no íe debe víar en vn determi- 
nado tiempo , adonde fe conoce con evidencia , que las 
corrientes lean en contra de lo que debe caminar la Nao, 
porque en tal cafo la Nao fe hallará con fu andar en con- 
tra de la corriente , y la Corredera fe defviará de la Nao 
mas Diftancia de lo que caminare la Nao , en tal cafo no 
Coy de fentir , que fe vfe defte Ínftrumento , fino es tener 
efpecial cuydado con el Rumbo , y la Latitud , que ion los 
dos términos mas adequados para femejantes ocafiones j y 
fi alguno fuere contra elle dictamen de elle ínftrumento, 
muy pocas experiencias avrá hecho de hallar la Diftancia 
que navega vna Nao , y el entender que el difcurfo fan- 
taftico de algunos prefuntuofos ha de íer mas llegada á la 
razón que las medidas Geométricas , y Aftronomicas ( de 
que fe compone efte Ínftrumento ) es grande defatino , y 
mucha ignorancia del que lo prefume. 

Daremos fin con efto á la explicación de los quatro 
Términos de la navegación , y profeguirémos adelante, 
adonde fatisfarémos la curiofidad de los afi- 
cionados á eítas fciencia&i 


********* 

***** 

*** 
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PROSIGVEN 

• LAS SEIS 

PROPOSICIONES 

DE LA PRIMERA PARTE 

DE LA NAVEGACION. 

Notaciones . 

S iendo conocidos la diferencia eh Latitud,y Longi- 
tud de dos diftintos lugares, y fu nominación, 
hallar el Rumbo en que demoran , y la Diftancia 
entre ellos* 

II. Siendo conocidos el Rumbo en que fé ha navegado, y 
la Dilhncia navegada por ella , hallar la diferencia en 
Latitud, y de Longitud que huvo en efta derrota, 

III. Siendo conocidos el Rumbo en que fe ha navegado, y 
la diferencia en Latitud navegada, hallar la Diftancia , y 
diferencia en Longitud navegadas. 

i ü D 

IV. Siendo conocidos la Diftancia , y la diferencia en La-* 
titud navegados , hallar el Rumbo , y la diferencia en 
Longitud navegadas. 

V. Siendo conocidos él Rumbo en que fe ha navegado, y 
la diferencia en Longitud , hallar la diferencia en Latí- 
tud,y Diftancia navegadas. 

VI. Siendo conocidos la Diftancia , y diferencia en Lon- 
gitud navegadas , hallar la diferencia en Latitud, y el 
Rumbo en ciue navega. 

i - - X O 

VIL Como fe deben entender las navegaciones que fe ha- 
zen en los Rumbos de Norte, y del Sur. 

VIII* Gomo fe deben entender las navegaciones que fe ha- 
zen en los Rumbos del Lefte, y Vefte en la linea Equi- 
nocial,y fuera dél en qualquiera paralela. 

Bb PRO- 
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PROPOSICION J. 

SIENDO CONOCIDAS LAS DOS 
DIFERENCIAS DE LATITVD,Y DE LONGITVD 
NAVEGADAS HALLAR LA DISTANCIA, 

Y EL RUMBO» 

D 1 F 1 N 1 C 1 0 N. 

' Sta Propoficion tiene el primer lugar 
en la praótica de la navegación , por- 
• queeldieího Piloto ames que íe en- 
golfe fobre las aguas del mar , debe 
faberel Rumbo que debe llevar al 
parage donde fe ha de ir , y como 
| no puede falir del puerto fin deter- 
i minar primero el camino que ha de 
llevar , es fuerza que por la pra&ica 
defta Propoficion venga al conocimiento del Rumbo en que fe 
ha de governar. 

Dos colas ha de tener conocidas para la pra&ica defta Prn- 
poíicion,q fon la Latitud, y la Longitud del puerto , o lugar de 
donde fale,o navegare,juntamenteia Latitud, y la Longitud del 
lugar adonde ha de ir, y la fuma, o la refta deftos dos preceptos 
le darán la diferencia que huviere de Latitud, y Longitud entre 
ellos^y con eftas dos cantidades de diferencias fe viene al cono- 
cimiento fixo del Rumbo en que demoran el vno con el otro, 
y las leguas de Diftancia que huviere entre ellos,y habiendo efto 
antes de profeguir fu viage, fabe el Rumbo en que ha de nave- 
gar, o mandar governar , y juntamente las leguas de Diftancia 
que ha de andar para llegar al parage donde fe ha de ir ; efto es 
no aviendo accidentes que en la mar le hagan variar de fu der- 
rota determinada^ para que lo dicho fe verifique , profeguire- 
mos con la pra&icá defta Propoficion. 

Vn 
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V N Piloto fe halla en vn puerto de mar , que íe halla en 
3 ¿.gs* 30.111S. de Latitud Norte de la Equinocial , y de 
1 1 .gs.de Longitud , y deíTea ir á otro lugar que eftá eri 
37.gs.y50m1s.de Latitud, aísi bien Norte, y en 13. gs. de Lon- 
gitud^uiere faber que Rumbo debe llevar para llegar al puer~ 
to deí!eado,y quantas leguas ha de andar. 

Latitud. Longitud. 

• gs. ms. gs. ms. 

lugar íaüdo 35-30---1 i-oo- 

Lugar Je.Teado--37-^o — 1 3-00- 

Difercucia — i-io— 2.-00- En leg. 
Valor devn grad. 20- — 20- 

yi- jr 

Por los 20. ms.- 6 — 4.0-00-De Log. 
Leguas 26 DeLatic. 

v 


B 



La diferencia en Latitud es r ¡ 
grado, y zo.m.s.reducido a le- 
guas^ importa z6.leguas,y a. 
ter<ios,lbs quales en el Qua - 
jdránte de Redacción debo 
H-CQtar.en el lado deNorte Sur^ 
¿orno eñ A.F.que vendrán eñ B. luego la diferencia en Longi- 
tudes de z. gs. que reducidos á leguas, importado, leguas, q debo 
contar en la paralelaB.D.que ferán B.C. clavo alli vn alfiler, tiro 
luego el hilo del cetro A.por el alfiler C.el qual cortará el Arco 
F.G.en E.qué íerá el Rumbo contados' defie F. importa 5 ¿.gs. 
y 15.ms.que es el quinto Rumbo del Norte para el Lefte , que 
viene á íer al Notdeftej quarta del Lefte , que es en la que debe 
mandar go vemar para ir al puerto, b parage deíFeádo. . 

Para la Diftancia ferári contados defde el centro A. hafta C. 
á la mifnva cantidad que fueron contadas las de la Latitud A.B. 
y las de la Longitud B.C. y moftrará fer 48; leguas 3 por la Dif* 
tancia que debe navégarjy afsi el Rumbo que le debe lleva* , es 
al Nordefte, quarta del Lefte , y tiene que navegar 48. leguas de 
Diftancia¿ 


n ¡ 


ÉXEM- 
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EXEMPLO I. 

V N Piloto fe halla en Vn puerto de mar en 40. gs.oo. tns. 
de Lacitud Norte de la linea Equir.ociai , y en 6. gs.y 
30.ms.de Longitud,)? de fie a ir á otro lugar, que efta en 
3 8. gs.y 15.ms.de Latitud, afsi bien Norte j y en 3-gs.de Longi- 
tud, íe quiere faber que Rumbo debe llevar de vn puerto a 
otro, y quantas leguas de Diftancia debe navegar. 


¿ 7 - 3 ° 
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Latitud. íbngit 
gs. ms. gs. ms 

Lugar falido 40 00 — 6-30 

Lugar delicado-.- 3¡S- 15 — 

Diferencia 1 -45 — 

Valor de vn grad.-20- 
Valordelos gs.-— 20- 
Por los minutos — 1 J - 
Deferencia en legs. 3 


3-00- 

3-30- 

20- 

£0- 

10. 

70* 


La diferencia en Lati~ 
B tud es 1. grado , y 45. ms. 

importan 35. leguas , las 
¿ quales debo contar en el 
lado de Norte, y Sur A.F» 
que lera enB.la diferencia 
en Longitud es 3 .gs. y 30. 
minutos, reducido a leguas importa 70. leguas , que íerán con* 
radas en el paralelo B.D.que lera en C. clavo vn alfiler, tiro lue- 
go el hilo del centro por el alfiler, y cortara al Arco F. G. en E. 
que lera en i3.gs.30.ms.que es del Sur alVefte,que ferá el Vef- 
fuduefte 4.gs.mas para el Sur el Rumbo, en que debe governar 
para ir del vn lugar al otro. 

Para la Diftancia íe deben contar defde el centro A. por el 
hilo A.E.los Arcos halla el alfiler C. del mefmo valor que fue- 
ron contados los de la Latitud A.B. y los de la Longitud B.C.y 
moftrará por la Diftancia fer de 78. leguas que debe navegar. 
Y aísi dirá, que elRumbo en q debe governar es al Vef-fudueí- 
te 4-gs.mas para el Sudueíle,y por él tiene de Diftancia 78. legs. 

EXEM- 
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EXEMPLO II- 


$*■ 



"N Piloto fe hallo en vn puerto de mar en 55.gs.y1 y^ms. 
de Latitud Norte de la Equinocial , y 8. gs. de Longi-» 
tud,y quiere ir á otro que eftá en 3 8.gs.y 5>.ms.deLati- 
tud Norte, y 5. gs.de Longitud, y quiere íaber queRumbo debe 
llevar, y que Difiancia tiene que navegar. 


o ó 



L»titüd. Longitud. 

gs. ms. gs. ms. 
Lugar falido es — 55-15- 8 -00- 
Lugar deffeado — 38- 9- 5 - 00- 

Diferencia 1-54- 3 -00- 

Vaíordc vn grad.zo- - zo — 

Por los grados— -40- - 60-Long. 
Por los minutos -18- - 

Difcrécia en legs. 58- - 


La diferencia enLatitud 
es dez.gs.y 54.ms.impor 
tan 58. leguas , que debo 
ponerlos defdc A. para F. 
queferán en B . luego la 
diferencia enLongitud es 
de 3. gs. que importan 6 o. 


legilas,que fe deben contar en la paralela B. D. que ferá B. C . 
clavo vn alfiler en C.tiro luego eí hilo del centro A. por el alfi- 
ler C.el qual cortará al Arco F.G.en E. que es en 4<í.gs.aparca- 
do del punto F.que ferá el quarto Rumbo i . grado mas para el 
Vefte,que ferá al Noruefte i. grado mas para el Vede. 

Para la Difiancia fe deben contar defde el centro A. por el 
hilo A. E. los Arcos halla el alfiler C. al mifmo valor que las 
paralelas A.B. y C.B. y moftrará fer 83. leguas y media por la 
Difiancia navegada, o que debe navegar. 

Y afsi dirá que el Rumbo en que debe governar es al No- 
ruefte 1 .grado mas ai Vefte , y por ei dicho Rumbo 83 . leguas 
y media de Difiancia. 


Ce 


ÉXEM- 
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EXEMPLO III- 

V N Piloto fe hallo en vn puerto de mar en jo.gs.y 5 o.ms. 

de LatitudjNorte de la Equinoccial, y en 34o.gs.deLon- 
gitud, y quiere ir a otro puerto , que efta en 17. gs. y 30. ms.de 
Latitud al Norte, y en 3 3 6\gs.de Longhud , íe quiere laber que 
Rumbo debe llevar para el puerto deíleado , y quantas leguas 

Latitud. Longirud. 
gs. ms. gf. ms. 

Lugar falido 30-30—340-00. 

Lugar delfeado —27-30—356-00. 

Diferencia es — 3-00— 4-00. 
Valor de vn grad.20- — 20- 
Diferécias en leg.60- — 80- 


La diferencia en Lati- 
B tud es 3. gs. reducidos a 
leguas, importan ¿o.que 
es A. B. la diferencia en 
A Logitud es 4-gs. que re- 
ducidos a leguas impor- 
tan 80. leguas, que íe co- 
tarán en la paralela B.D. 
que fera en C.clavo vn a!fiIer,tiro luego del centro A.el hilo A. 
por el alfiler C. el qual cortara al Arco E.G. en E. en 53. gs. 30. 
ms. apartado de la F.que ferá al Suduefte, quarta del Vefte,z.gs. 
4j .ms. mas al Suduefte , que es el Rumbo en que debe man- 
dar governar para ir al puerco defiendo. 

Para la Diftancia feran contados los Arcos defde el centro A. 
por el hilo E. hafta C. del mifmo valor que fueron las paralelas 
de la Latitud A.B.y de IaLongitud B.C.y hallará fer ioo’leguas 
por la Diftancia que tiene que navegar. 

Y aísi dirá que el Rumbo es al Suduefte, quarta del Vefte z. 
gs.y 45.ms.mas al Suduefte, y por él ioo.leguas de Diftancia. 

EXEM- 


e Diftancia tiene que navegar. 
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EXEMPLO HII* 

V N Piloto fe hallo en vñ puerto de ínar en ¿o. gs. de La* 
titud Sur de la linea Équinociafiy en io.gs.y 30.ms.dc 
Longitud^y quiere ir á vn parage que eítá en 2.3 . gs. y 
15.ms.de Latitud, aísi bien Sur de la linea, y en 15.gs.de Longi- 
tud , íe quiere faber el Rumbo en que debe governar , y las le- 
guas dd Diítancia* que ay entre los dos parages íeñalados. 

Latitud. Longitud. 
gs. ms. gs. ms. 

F o ó Lugar íálido 20-00—10-50. 

04 Lugar deffcado— 23-15 — 15-00, 

Diferencia es — 3-15— 4-30. 
Valor de vn grad.io- — 20- 
J 4 "^o Diferécias enleg.7j- — yo-Logit. 

É — — 

La diferencia en Latitud 
es 3 gs.y 1 5. ms¿ reducidos 
a leguas importan 75 ; le- 
guas, que es A.B. 

La diferencia en Longi- 
tud es4.gs.y 3 o. ms. redu- 
cidos a leguas importa 90 
leguas, que es eí intervalo B¿C. adonde clauo vn alfiler,lüego del 
centro A.fe tire el hilo,el qual cortara el Arco F.G. en E.en 54. 
gs.y 30.mSiapartado del punto F. que lera el Rumbo al Suelte, 
quartadel Leíte i.gs.y 45. ms. mas al Suelte , que es el Rumbo 
en que debe governar de vn puerto al otro. 

Para la Diítancia feran contados les Áreos deíde el cen- 
tro A.háíta el alfiler C.por el lulo A. E. del mifmo valor que 
fueron contados los de la Latitud A. B.y B. C. y hallara fer por 
la Diítancia navegada 1 1 1 .leguas. 

Y aísi fe dirá que debe governar al Suelte ¿ quarta del Leíte 
i .grado, y 45 .ms. mas para el Suelte , y por él navegará 1 1 i .le- 
guas de Diítancia. 

ÉXÉM- 
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EXEMPLO V- 

V N Pilotó fe hallo en vn puerto de mar en 3 gs. 30. ms; 
de Latitud Sur de la linea Equinocial , y en 2.0. gs. de 
Longitud , y quiere ir á otro parage que ella en 34.gs, 
y 15 . ms. Sur de la linea, y en 1 6. gs. de Longitud , fe quiere Lí- 
ber que Rumbo debe llevar, y que Diftancia debe navegar para 

Latitud.Lógitud. 
gs. ms. gs. ms. 

Lugar Calido 36-30—10-00. 

■p Lugar deíTeado —34-15— 16-00. 

Diferencia 1-15— 4-00. 

Valor de vn grad, 20- —20- 

Diferencia en leg.45- —So- 


La diferencia enLa- 
titud es i.gs.y 15. ms. 
B que reducido áleguas 
importan 45. leguas, 
qes el intervalo A.B. 
X La diferida en Lo- 
gitudes4.gs.queim- 
portan So.leguas,que 
es el intervalo B. C. clavo vn alfiler en C. y paíTo por él el hilo 
del centro A. el qual cortara al Arco F.G.en É.en ¿i.gs.aparta- 
do del punto F.que ferá al Vef-fuduefte ¿.gs.y 30.ms.mas para 
elSuduefteel Rumbo en que debe navegar para ir al lugar 
deíTeado. 

Para la Diftancia fe contaran los Arcos que huviére defde el 
centro A. por el hilo A.E.hafta el C.al mifmo valor que fueron 
contadas las del A.B. y las de B. C.y hallara fer 91. leguas largas 
de la Diftancia que debe navegar. 

Y afsi dirá que debe governar al Vef-fuduefte 6 . grados , y 
30.ms.mas para el Suduefte,y por el mifmo Rumbo <>1. leguas 
largas de Diftancia» 


llegar al puerto deíTeado» 
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ÉXEM- 
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EXEMPLO VI- 


S J< 


V N Piloto fe hallo en vn puerto de mar eñ 15. gs. y 18. 
tos.de Latitud Sur de la linea Equinocial , y en 348^. 
de Longitud , y quiere ir a otro lugar que íe halla en 
í ¿.gs.de Latitud, y en 345.gs.de Longitud , íe quiere faber que 
Rumbo debe llevar > y quantai leguas de Diftancia tiene qu¿ 
navegan 



latitud. Longitud. 

l¡. mt. gs. tns. 

Lugar falidocs-.-ij- 18. J48-00. 
Lugar defleado— i 1-00-345-00. 

Diferencia 3-18- 3-00. 

Valor de vngrad. ao- - xo- 
Diferenciaenleg.6tf- - fio-Long, 


La diferencia en Latitud 
es de 3 .gs.yi 8.ms,que im- 
portan ¿¿.leguas, que es el 
intervalo A.B. 

La diferencia en Longi- 
tud es 3 .gs. que importan 
¿o.leguas por el intervalo 
B. C. clavo vn alfiler en el 
punto C.tiró luego del centro A. el hilo por el C. el quaí corta- 
rá al Arco F.G.en E.en 4i.gs. y 40. ms. apartados del punto F. 
que viene á fer al Noruefte z.grados,y zo.ms. mas para el Nor- 
te , que es el Rumbo en que debe navegar para llegar al parage 
defleado. 

Para la Diftancia íerán contados los Arcos defde eí centro Á. 
hafta C.al mifmo valor , que fueron contados los de A. B. y de 
B.C.y hallará fer 8?. leguas de Diftancia por la quehuvierede 
navegar en efta derrota. 

Y aísi íc dirá , que el Rumbo en que debe navegar en efta 
derrotaos al Noruefte z.gs.y 2.0. ms. mas alNorte,y por el ha de 
naves* 8p.le2uas de Diftancia. ¡ 

dd EXEM- 
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EXEMPLO VIL 

V N Piloto fe hallo en vn puerto de már en iS.’gs^ fjf.ms.' 

de Latitud Sur de la linea Equinocial , y en 3 60. gs. de 
1 Longitud^ es en el primer Meridiano, y quiere ir a vn 
lugar que eílá en zo.gs.30.ms.de. Latitud al Sur de la linea, y en 
355. gs.deLongitud, inquiere íaber en queRumbo debe gover- 
nar,y que Diílancia avia en ellos dos lugares. 

.L. r Latitud. Longitud. 

.» T. I gs- ms. gs. ms. 

Lugar falido 1 8- 1 5-3 fio- oo. 

■ Lugar defleado — 20-30-355-00. 
Diferencia -- — 2 -ij- j-00. 
Valordevn grado 20- - 20. 

\ Diferencia ; enlegs.4J- -100-Lóg; 


* i T <-i»QbU¿k:Utgu.I < 
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La diferencia en Lati- 
B {_ tud es de 2. gs. y 15 .ms. 

So\t 0 D impertan 45. leguas, que 
es el ínteivalo A. B. 

00 Ladifeiécia en Longi- 
tud es de 5 .gs.q impor- 
tan i 00. leguas, que fera 
- el intervalo B.C. clavo 

vn alfiler en el punto C. tiro luego el hilo del centro A. pcrel 
alfiler C.el qual cortara al Arco F.G.en E. en C 6 . gs. del punto 
F.el qual es al Vefifiidueíle 1 .grado, y 30. ms. mas para el Su- 
duefte¡,que es el Rumbo en que debe mandar govern-ar para ir 
al lugar deíleado. 

Para la Diílancia lera a contados los Arcos defde el centro A . 
halla el C.al mifmo valor que fueron contados los de los lados 
A.B.y B.C. y hallara íer 1 10. leguas por la Diílancia que ay en- 
tre los dichos dos lugares. 

Y afsi dirá , que debe mandar governar al Vef-fuduefte 1. 
grado, y 30. ms. mas para el Suduellc , y por él debe navegar 
11 o. leguas de Diílancia. 

EXÉM- 
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EXEMPIO VIH 
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•N Piloto fe hallci en vn puerto de mar enj^gs.deLatitud 
Norte de la litiga Equinoeial, y en 3 .gs. de Longitud^ y 
guíete ir á otro, lugar, que día en la Énea Equinoeial, y 
5 en 3 -io.gs.de- Longitud , que es el primer Meridiano , fe quiere 
fidper que Rumbo debe, llevar de vn lugar á otro , y quantas le- 
guas de Diílancia ay entrp ellos; E 



Latitud. Longit. 

S s • ras. gs. rns. 

Lugar falido 5-00-363-00. 

Lugar delicado— -oo 00--360 oo. 

Diferencia j-qq~ 3-00. 

Yalorde yn grad.-20- " zo. 

diferencia cu Jegs. ioo- 6o. 

i . ' • • 


La diferencia en Lati- 
tud es 5. grados, reducidos 
a leguas , importan ioo. 
que es el inrervaio A.B. 

La diferencia en kpng 1 - 
tud es 3. gs. reducidos a 
leguas , importan 6o. le- 
guas, que es el intervalo 
B. C. clavo vn alfiler en C. tiro luego defde el centro A. el hilo 
por el C. el qual cortara al Arco F; G. en E. én 5 1 . gs. 10. ms. 
apartado del punto F.que es el Rumbo del Sudueíle, quarta al 
Sur,i.gs.y 2.5. ms. mas para el Sur, y llego a la Équinociál. 

Para la Diílancia fe cogerán los Arcos defdé el centro Á. 
halla C.al miímo valor que los de A. B. y B. C. y hallara fer de 
1 itf.leguas y media de Diílancia, que debe navegar. 

Y aísi dirá,que el Rumbo es al Sudueíle, quarta al Sur,a..gs. 
y 15. ms. para el Sur,y por el 1 1 6 . leguas y media de Diílancia. 

Aquí fe hallan añadidos 3 60. gs. a la Longitud falida , por 
caufa de fer el numero de la Longitud del lugar delicado ma- 
yor que el falido. 

EXEM- 


§¿ADRÁUTÉ DE REDWCIOX. 

EXEMPLO IX- 

V N Pilono fe hallo en Vn puerto de mar en la linea Equi-* 
nodal, y en 3 54. gs. de Longitud , y fe quiere ir á otró 
lugar que eftá en 3 .gs. y 15.ms.de Latitud Norte de lá 
linca Equinocial,y en JjS.gside Longitud , fe quiere faber que 
Rumbo debe llevar , y las leguas de Diftanda que tiene que 
navegar para llegar al parage defleado* 

latitud. Longitud. 
mi. ¿1. mi. 
Lugar íilido - — 00-00—3)4-00. 
Lugar deíTea do — 3 -15—3)8-00. 

Diferencia— — 3 -I)*- 4-00. 
Valor d* vn grad.- a o- — ao-óo. 
Diferencia en Jeg. 6 ¡~ —80. 



5 1 -?o. 


B 


£ 

¿r -V - 

La diferencia en Latí- 

tud es de 3. gs. y 15. ms. 
reducidos á leguas impor 
tan 65 . leguas , que es el 

80 1* 10 

intervalo A.B. 


co 


G 


La diferencia en Lon- 
gitud es de 4. gs. reduci- 
dos a leguas, importa 80. 
leguas, que es el intervalo B. C. clavo vn alfiler en el punto C. 
tiro luego el hilo del centro A. por el punto C. el qual corta al 
Arco F.G.en E.que es en 5 1 .gs.y 30. ms. apartado del punto F. 
que es al Nordefte,quarta del Lefte,4. gs. y 45. ms. mas para el 
Nordefte por el Rumbo en que debe governar. 

Parala Diftanda fe contaran los Arcos defde el centro A. 
por el hilo hafta C.al miímo valor que fueron contados los de 
los lados A.B.y B.C.y hallará fer 103. leguas efeafas por la Dif- 
tanda que debe navegar al puerto deíleado. 

Y afsi dirá, que el Rumbo en que debe navegar es el Ñor- 
defte,quarca del Leftc,4.gs. y 45. ms. mas al Nordefte , y por él 
103 .leguas efeafas de Diftanda. 


EXEM- 


55 - 


^■ADRARTE DE REDVCC10R. 

EXEMPLO X- 




V NPiloto fe hallo en vn puerto de m3r que eíla en z.gs.y 
de Latitud, Norte de la Equinocial , y en 355?- gs. y 1.5 ¿ 
ras.de Longitud, y quiere ir a otro puerto, que íe halla 
en 1. grado, y 15. ras. al Sur de la dicha linea Equinocial , y en 
z. gs.de Longitud, fe quiere faber que en Rumbo debe navegar; 
y que Diftancia tiene que navegar de vn puerto al otro. 


Latitud. Longirud. 

gs. ms. gs. ms. 

Lugar falido 2-00—3 5 9- 15. 

Lugar defleado — 1-15 — 361-00. 

Diferencia es — 3 -r 5 — 2-45. 

Valor de vn grad.20- — 20- 

Diferécias en leg.ój- — 55- 


La diferencia en Lati- 
tud es 3. gs. y 15 .ras. re- 
ducidos a leguas , im- 
portan ¿5 .leguas, que es 
intervalo A. B. 

La diferencia en Lon- 
Á G gitud es z. gs. y 45. ms. 

que reducidos á leguas 
importan 55. leguas, que es el intervalo B.C. clavo vn alfiler en 
el punto C. tiro el hilo del centro A. por el puntó C.el qual 
cortara alArco F.G.en E.en 40. gs. 3 o. ms. apartado del punto F. 
que feráal Suelte, 4. gs. y 30. ms. mas para el Sur por el Rumbó 
en que debe navegar para el puerto deííeado. 

Para la Diftancia feran contados los A reos delde el centro A. 
hafta C. al miftno valor que fueron contados los de los lados 
A.B.y B.C. moílrara fer 85 . leguas por las que debe navegar en 
eíla derrota. 

Y aísi dirá que el Rumbo en que debe navegar es al Sueíle, 
4.gs.y 30.ms.mas al Sur, y por el 85. leguas de Diftancia para el 
puerto defieadói 

Ee EXEM- 





^¿ADRANTE DE REDACCION. 

NOTA. 


E Sta Propoíicion es la que tiene el piitlier lugar ( como 
tengo referido a fu principio)en la navegación , porque 
mal podria el diedro Pilota executar la derrota, o derro- 
tas, ir antes de ialir de los puertos de mar no íupieífe el Rumbo 
en que debía navegar , y juntamente las leguas que tenia que 
andar para diíponer las prevenciones que fueren necesarias 
para íu viage. 

Algunos curioíos pudieran juzgar , que en todos los Exem- 
pics que pego, hablo con la generada de que íalia de vn puerto 
de mar j íiendo aísi que en muelles dellos , o en los más , les 
parages que cito,ícgun fus Latitudes,y Longitudes, no ion puer 
tos de mar , fino golfos dilatados adonde no ay tierra alguna, 

■ porque fe pueda llamar puerto de mar , y demás los lugares, y 
parages adonde fe deífea ir,afsi bien fon de los golfos, y les bau- 
tizo con puertos de mar j y efto no tanto por ignorarlo , como 
por dar regla general á los Exemplos , y que defta mifma ma- 
nera fe debe obrar en tedas las derrotas que fe deílean éxecu- 
tar de vn puerto al otro, dándoles efte nombre de puertos de 
mar á los parages de donde fale,y adonde deífea ir. 

Aísi bien otros praólican efta primera Propoíicion con otra 
interpretación, á íaber,en que vna Nao , fabiendo fu diferencia 
de Latitud, y Longitud navegadas , fe deífean hallar el Rumbo 
en que navego, y la Diftancia que anduvo: pero foy de parecer, 
que el termino de la Longitud nunca íe propone íábida en la 
pra&ica de la navegación diaria • y afsi folo me ha pare- 
cido el pradicar defta manera por fer 
mas preprio fu vfo. 


******* 

***** 

*** 
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^VADEANTE DE REDFCCION. 

PROPOSICION IJ* 

S A BI DAS EL R V M B O E N QV E 

NAVEGO, Y LA DISTANCIA OVE POR EL 
HVVIERE NAVEGADO , HALLAR LAS 
DIFERENCIAS DE LATITVD,Y LONGITVD 
NAVEGADAS. 

D 1 F 1 N I C l O Ñ. 

Sea Propoíicion es !a que fe pra&íca en 
la navegació en fegundo lugar, por íer 
la q de ordinario le pradica quando 
fe carece déla Latitud, por ohfervacio 
del Sol, o dcEftrellasjy la que comun^ 
menre fe llamaPropoficion de lafan~' 
tafia, o del difcurfo náutico, por razón 
de fer el Rumbo , como en fu tratado 
diximps, variable en fu conocimiéto, 
fino es con las Reglas que para ello hemos dado^afsi bié la Dif- 
tancia que camina la Nao, porque con ellos dos preceptos , aísi 
propueítos, venimos ai conocimiento de las dos diferencias de 
la Latitud,y Longitud navegadas , folamente fe tiene efta Pro- 
poficion fita , quando los dos preceptos fean con fixeza cono- 
cidos , que las otras dos que fe bufean íe hallaran ciertas fin di- 
ferencia alguna^y porque íu practica es la que mas prccifion , y 
cuydado requiere , fe lia de tener eí'pecial cuydado en obíervar 
los dos preceptos del Rumbo , y de laDiítancia navegadas, para 
que en virtud de ellas fe venga al conocimiento de lo que fe 
deíTeare. 

Proleguiremos con la practica de la Propoficidn y y luego 
con algunos Exemplos haremos mas inteligente fu vfo , como 
lo veta el curiofo,en el eítilo que fe tiene en la continuación de 
los Exemplos, que dieremos. 




VN 


I 


QV ADR ANTE VE REVVCC 10 N. 

V N Piloto íaiio de vn puerto de mar, que eftava en 3 gs» 
y 30.ms.de Latitud, y en n.gs.de Longitud , y fue na* 
vegando por el Rumbo del Nordefte,quarta del Lefte,que es el 
quinto Rumbo, y anduvo 48. leguas de Diftancia , fe quiere fa- 
ber en que Latitud , y Longitud fe hallo deípues de la dicha 

Latitud. Longitud. 

gs. mss gs. nú* 

Liigarfalido 36-30—11-00. 

Diferencia 1-20— 2-00. 

Lugar hallado — 37- 30—13-00, 


En el Quadrante de 
Reducción uro el hilo 
del centro A. por el Ar- 
co F. G. de 5 6 . gs. y 15. 
ms.q es el quinto Rum- 
bo en que navego Nor- 
defte , quarta del Lefte, 
que es E. cuento en él 
las 48. leguas de Diftan- 
cia navegadas, que fera en C. clavo alli vn alfiler, tiro luego vna 
paralela del C. hafta el lado A. F. que lera en B. y el intervalo 

A. B. fera la diferencia en Latitud navegada, que feran 80.ms.de 
Latitud,que fon 2.6. leguas, y dos tercios , que hazen 1. grado , y 
io.ms.de la diferencia en Latitud, fumados con los ;í.g s. y 30. 
ms.de la Latitud falida, quedara por la Latitud del lugar llega- 
do 37-gs.y 50. ms. 

Para la Longitud cuento las leguas,que importa el intervalo 

B. C.y hallare íer de 4o.leguas,que importan 2. gs. de diferencia 
en Longitud, los qualcs fumados a los 1 1 .gs.de la Longi tud fa- 
lida,importan 1 3«gs.por la Longitud llegada. 

Y afsi dirá,qué defpues de la dicha derrota navegada fe hallo 
en 3 7-gs.y 5 O. ms. de Latitud, y en 1 5 .gs.de Longitud. 

EXEM- 


derrota referida. 
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§V. ADRANTE VE REDACCION. 

EXIMELO L 

V N Piloto fe hallo en vn parage de 40. gs. de la Latitud 
Norte de la linea EquinociaJ,y en ¿.gs.de Longitud, y 
deíle parage navego al Rumbo de! Noruefte, quarta 
del Verte, que es el quinto , y anduvo por el 78, leguas de Difi* 
tancia,íe quiere íaber en que Latitud, y Longitud íe hallará deí- 
pues deíla derrota navegada. 

Latitud. Longitud. 

gs. tns. gs. ms. 

Lugar falido 40 00 — 6 - 00. 

Diferencia fue — 1-11— 3-15. 
Lugar llegado-, 42-.11 — 2-45. 

hIÍ 

En el Quadrante de Re- 
ducción , tiro el hilo del 
centro A, por el quinto 
Rumbo , q es E. de 5 ¿.gs. 
y 15. ms. cueto las 78. legs. 
navegadas , que fera en C. 
clavo vn alfiler, tiro luego 
la paralela, harta el lado 
F. A. que fera enB. el inter- 
valo A.B.es la diferencia en Latitud., que ion 43 . leguas , y dos 
tercios, que reducidos á grados importan 2. gs.- y 1 1 . ms. por la 
Latitud grangeada , fumados con los 40. gs, de Latitud íalida, 
quedará en 4 2. gs.y 1 i.ms.por la Latitud del lugar llegado. 

Para la diferencia en Longitud , ferán contadas las leguas del 
intervaloB.C y hallará íer ¿5. leguas reducidos á grados, impor- 
tan 3 .gs.y 13. ms. por la Longitud grangeada • y porque fue al 
Occidente fe rertarán de los ¿.gs.de la Longitud falida , y que- 
dará en 2. gs.y 45 ,ms. por la Longituddlegada;;- , 

Yafsifedirá , que defpues de la dicha derrota fe hallo en 
42. gs.y 1 1. ms.de Latitud, y en ¿.gs.y 45.ms.de Longitud. 

■ ■ lob.cüi.os m Y,bua 

Ff 



EXEM- 


QVADRAHTE DÉ REDACCION. 

EXEMPLO II- 

V N Piloto falio de vn parage de 3$ .gs. y 15. ms. de Lati“ 
tud Norte de la linea Equinociafy de 8. gs. de Longi- 
tud^ deíle parage fue navegando al Rumbo del Su- 
dueíle,quarta del Veíte, 60. leguas de Diítancia , íe quiere faber 
en que Latitud íe hallo, y juntamente en que Longitud fe hallo 
deípues de la dicha derrota. 

latitud. Longitud. 
gs. ms. gs. rr.s. 
Iugatíilido- 35 -i 5 - 8-00. 

Diferencia- 1-40* 2-30. 
LugarIiegsdo-3 3-35* 5 - 3 °. 



En el Quadrante 
de Reducción tire el 
hilo del cerro A. por 
;5<S.gs.y 15.ms.del 
Arco F. G. que fera 
por el punto E. luego 
defde el centro A. 
i cuento las 6 o. leguas 

de la Diítancia navegadas , que feran en C. clavo alii vn alfiler, 
tiro luego la paralela ¡halla el lado A.F.que (era enB. luego cue- 
to el intervalo A.B.y hallare fer de 3 3. leguas, y vn tercio, redu- 
cidos a grados importan 1. grado , y 40. ms. refiados de les 35. 
grados, y 15.ms.de la Latitud falida, quedara en 33 gs. y 35. ms. 
por la Latitud llegada. 

Para la Longitud cuento las leguas que huvicre en el inter- 
valo B.C.y hallare fer 5 o.leguas , las quales reducidos á grados 
importan ¿.gs. yjo.ms. reliados de los S.gs.de la Longitud fa- 
lido , quedaran en 5. gs. y 30. ms. por la Longitud cíel legar 
llegado. 

Y aísi dirá, que defpues de la dicha derrota navegada íe hallo 
en 33-gs.y 35.ms.de Latitud,y en 5-gs.y 30.ms.de Longitud. 

- . : :i Y EXEM- 


m 


^ADRANTE PE REDACCION. 

EXEMPLO III- 


58. 


V N Piloto fe hallo en jo.gs.y 30;rris.de Latitud Norte de 
la linea Eauinocial,y en 340.gs.de Longitud, y de efte 
parage navego por el Rumbo del Nordefte, quarta del 
Leíle45 .leguas de DuEancia , fe quiere fiber en que Laricud , y 
Longitud le hallo defpues de la dicha derrota navegada. 



Latitud. Longitud. 
gs. tns. gs. ms. 

Lugár falido 30-50-340-00, 

Diferencia 1-16- 1-52. 

Lugar llegado — 31 -4 6 - 341-5 ¿. 


En el Quadrante de 
Reducción , tiro el hilo 
del centro A. por los $ 6 . 
B M """ITT" gs. y 15. ms. que es el 

quinto Rumbo en el 
panto E. luego feran 
contados defde el cetro 
A. por el hilo A. É. las 
45. leguas de Diílancia, 
que feran en C. clavo allí vn alfiler 3 tiro luego defde el punto C. 
la paralela hada A.F. que ferd en B. luego feran contadas las le- 
guas del intervalo A. B. que fon 2.5. y vn tercio por la diferencia 
en Latitud, red 11 cid os a gs.impoctan 1 . grado , y 1 6.ms. fuma- 
dos con los jQ-gs.y 30.ms.de la Latitud falida * quedara por la 
Latitud llegada 3 1 .gs.y 46. ms.por el lugar llegado. 

Para la Longitud feran contadas las leguas del intervalo B.C. 
que fon 37.1eguas,y vn tercio,que hazen grados 1 .y 5z.ms. fu- 
mados a los 340.gs.de Longitud íalida, quedara en 3 41 -gs.y 51. 
ms.por la Longitud llegada. 

Y afsi dirá, que íe hallo deípues de la dicha derrota navega- 
da en 31. gs.y 4<í.minutos de Latitud, y 341. gs.y 52,. minutes de 
Longitud. 

EXEM- 




tyVAVRANTE VE REVVCCIOH. 

EXEMPLO lili- 

V N Piloto íe hallo en zo.gs.de Latitud Sur de la linea 
Ecjuinociafy de i o.gs.y 3 o. ms. de Longitud , y de che 
parage navego al Rumbo del Suelte , quarta al Leíte , que es t 
quinto Rumbo, y anduvo 4<í.leguas de Diftancia, le cjuieic la 
ber en que Latitud , y Longitud le hallo deípues de la dicha 

Latitud- Longitud. 
gs. ms* gs. ms. 

Lugar falido 20-00--ÍO-30. 

Diferencia i- 17— i- 55 * 

Lugar llegado — ai- 17—11-25. 


Entro en el Quadran- 
te, y tiro el hilo del cen- 
tro A. por los ) 6 . gs y 15 
ms. valor del Rúbo, q es 
en E. cuento en el mil- 
me hilo deíde el centro 
Adas 46degs.de Diltan- 
cia, cj ue ferán en C. cla- 
vo el alfiler, tiro luego la 
paralela C. B. el intervalo A. B. ferá la diferencia en Latitud, 
que fon Z5.leguas,y dos tercios, que reducidos agrados impor- 
tan 1. grado, y 17. ms. fumados á los zo. gs. de la Latitud íalido, 
quedara en zi.gs.y 17.ms.por la Latitud llegada. 

Para la Longitud íe contaran las leguas del intervalo B. C. 
que fon 3 8. leguas, y vn tercio, reducidos a grados importan 1. 
grado, y 5 5 .msdos quales fumados con los 1 o.gs.y 3 o. ms. de la 
Longitud íalida , quedara por la Longitud llegada en izgs.y 
zy .minutos. 

Y afsi dirá , que defpues de aver navegado dicha derrota fe 

hallo en zi. gs. y 17. ms. de Latitud, y en iz.gs.y z5.ms.de Lon- 

, - . f 

EXEM- 



derrota navegada. 



^ADRARTE DE REDACCION. 

EXEMPLO V- 


5 ?* 



rN Piloto fe hallb'en 1 8,g$.y 45 . ms. de Latitud Sur de lá 
' linea Equinocial,y en 34<í..gs.y 20. ms. de Longitud fy 
deíle parage navego por el Rumbo del Veíle , quarta 
del Norbefté 40. leguas de Ditlancia,íe quiere faber en que La’’ 
titud,y Longitud le hallo defpués de la dicha derrota. 




Latitud, Longirud. 
gs. ms. gs. ms. 
Lugar falido— 18-45 --3-46-10. 

Diferencia— . .-14— 1-55. 
Lugar llegado- 19- 9— 


Entro en el Q_ 
te , y tiro el hilo de el 
centro A. por eí íepti" 
rao Rumbo, y cuento 
en él las 40. leguas de 
llanda navegada, <q 
ferán en C. clavo allí 
w A vn alfiler tiro luego la 

paralelaC.B.y defdeC. 
halla A. hallo 8. leguas , las quales importan 24. ms. de la dife- 
rencia de Latitud navegada, fumados con los i8.gs. y 45.. ms.de 
la Latitud falida importa ip.gs. 9. minutos por la Latitud 
llegada. : 

Para la Longitud cuento las leguas que huviere en el inter- 
valo B.C.y hallaré fer 3 8 . 1 egs. y vn tercio, los quaíes reducidos 
á grados importan 1 .grado, y 5 5 . ms.por la diferencia de Lon- 
gitud navegada, reliados de los 34<í.gs. y zo.tns. de la Longitud 
íalida importara 344-gs.y 25. ms.por la Longitud llegada. 

Y afsi fe dirá , que defpues de a ver navegado dicha derrota 
fe hallo en 1 <?.gs.y 5>.ms.de Latitud, y en 344. gs. y 25. . minutos 
de Longitud. 


Gg EXEM- 






^ADRANTE DE REVWCIQN. 

EXEMPLOVL 


*N Piloto fe hallo en zf.gs.y jo.ms. de Latitud Sur de la 
linea Equinociafy eu .3 5 P-gs.y 50. ms. de Longitud, y 
dcfte pahge navego al Suduefie , quatta del Verte , y 
anduvo de Dirtanda 45. leguas, le quiere laber en que Latitud, 
y Longitud íe hallará deípues de la dicha derrota navegada. 




Latitud. Longitud. 

gs. ms. gs. ms. 
Lugar falido — 2(3-30—359-50. 

Diferencia — 1-16— 1-52. 

Lugar llegado— 27-46-3 5 7-í 8. 


Entro en el Quadiá- 
te , y tiro el hilo de el 
centro A. por los 5 6 . gs. 
y 15. n s. V 3 lq» dcel 
Rumbo navegado, que 
es E.cucnto en el las 45. 
A' . 1 o í - C leguas deDiftancia na- 

vegada, qu^ íerá en C. 
clavo allí vn alfiler , tiro luego la paralela C.B.el intervalo A.B. 
fera la diferencia enLatitud,que importa a; .leguas, y vn tercio, 
que reducidos á grados importan 1. grado ,y ií. ms. fumados 
con los 2.6.gs.y 30.ms.de la Latitud ialida importan ¿7-gs.y 46. 
ms.por ia Latitud llegada. 

Para la Longitud íeran contadas las leguas del intervalo B.C 
que fon 37. leguas, y vn tercio, que hazen 1. grado , y jz. ms. los 
q uales refiados á los 35 5>-gs.y 50.ms.de la. longitud falida, que- 
darán en 357.gs.5B. ms.por la Longitud llegada. 

Y afsi fe dirá, que deípues de aver navegado dicha derrota 
íe hallo en zy. gs.46.ms.de Latitud, y 357. gs. y 58. minutos de 
Longitud. 


EXEM- 




QgAMMM M REDACCION. 

EXEMPLQ VÍP 


Co. 



“N Piloto fe hallo en 38.gs.de Latitud Sur delinea Equi~ 
nodal, y en 5 2.5 ; gs.y jo.ms.deLógitud, y navego deíle 
parage por el Rumbo del Nordeítei quarca del Leíle,y 
anduvo 55. leguas de Diítancia,. fe quiere íaber en que Latitud,, 
y Longitud, íé hallo defpues de la dicha derrota;. 

Latitud. Longitud. 
gs • tns. gs . mi. 

Lugar íalido 38-00—3 

Diferencia * - * 


.Los : .r,r'oA .bwJ»6. 



-325-00. 

iaucrcncia 1-32 — 2-16. 

Lugar llegado 36-28— 


-327-16. 


Entro eñ el Quadran- 
te de Reducción , y tiro 
el hilo del centro A. por 
los yí.gs. y. if *ms. valor 
del Rumbo,que es en E. 
cuento las 55 . leguas na- 
vegadas, que ferán en.C. 
clavo allí vn alfiler , tiro 
luego vna paralela C. B. 
el intervalo B. A.ferá la diferencia en Latitud navegada, que fe- 
rán jo.leguas , y dos tercios , que hazen i. grado , y 32.ms. los 
qualcs reliados de los 38.gs.de la Latitud falida,quedaran en 36. 
gs.y 2-8.ms.por la Latitud llegada. 

Para laLongitud íerán contados las leguas del intervalo C.B 
que ion 45 deguas,y vn tercio , q hazen 2. gs.y 1 6.ms. los quales 
fumados con los 325.gs.de Longitud íalido , quedaran en 327. 
gs.y 1 ¿.ms.por la Longitud del lugar llegado defpues de la der- 
rota navegada. 

Y afsi fe dirá , que defpues de la dicha derrota navegada fe 
hallo en 3 <Lgs.y28.ms.dc Latitud, y en 5^7-gs.y 1 ^minutos de 
Longitud. 


EXEM- 



0 -¡ 


^ADRANTE DE REDACCION. 

EXÉMPLO 



’N Piloto fe hallo en 4o.gs. de Latitud Norte de la linea 
Equinucíal, y en 346. gs. de' Longitud , y defte parage 
navego al Rumbo del Suelte, qüarta del Leíte,y andu- 
vo 7 ovlegu as de Diítaiicia,fe quiere íáber en queLaticud,yLon- 
gicud fe hallo defpues de la dicha derrota navegada. 


cb 


B 



Latitud. longitud. 

gs. ms. gs. ms. 
Lugar falido-. — 40-00—546-00. 

Diferencia 1-57. 1-54. 

Lugar llegador— 3 8- 3—348-54, 


Entro en el Quadrán- 
te de Reducción, y tiro 
el hilo del centro A. por 
Jos yrí.gs.y iy.ms. valor 
del Rumbo en quena- 
Vego , que es E. cuento 

00 4 eíde-el centroA. las 7c. 

3. leguas de Diftancia na- 

vegadas, que ferán en C. 
clavo vn alfiler, tiro luego la paralela C.B.el intervalo A.B. fiera 
la diferencia en Latitud de 3 9- leguas, las quales hazen 1. grado, 
y 57.ms. refiados de los 40. gs. de la Latitud íalida , quedara en 
38 .gs.3.ms.por la Latitud llegada. 

Para la Longitud cuento las leguas que huviere en el inter- 
valo B.C.y hallare fier 5 8. leguas, las quales hazen z.gs. y 54.015. 
por la diferencia en Latitud navegada, fumados con los 34<Lgs. 
de la Longitud íalida quedara en 348.gs.y 54. ms. por la Longi- 
tud llegada. 

Y aísi dirá, que deípues de la dicha derrota navegada fe hallo 
en 38-gs.y 3. minutos de Latitud,y 3 48. grados, y 5 4. minutos de 
Longitud. 

EXEM- 


^ADRANTE DE REDVCCIOHl 

EXEMPLO IX- 


61 . 


"T’ T*N Piloto fe hallo en i .grado, y i8.ms;de Latitud Nortü 
\/ de la linea Equinocial, y en 3 60. gs.de Longitud, que es 
en el primer Meridiano , y deíte parage navego por el 
Rumbo del Sudueíle,quarta del Veíle , y anduvo de Diftancia 
8odeguas,fe quiere faber en que Latitud , y Longitud íe hallo 
deípues de la dicha derrota navegada. 

*. latitud. Longitud. 

^ gs. ms. gs. ms. 

Lugar falido — i- 18--360-00. 

Diferencia 2 - 3-- 3-28. 

Lugar llegado Sur- -45-356-32. 


f <5- 1 j 



Entro en el Quadrante, 
y tiro el hilo del centro A. 

B ^ \ 0 p por los 5¿.gs yij.ms.valor 

del Rumbo, por E. cuento 
deíde el centrólas 8o. lees. 
dcDiílancia navegada, que 
ferán en C. clavo alli vn 
alfiler, tiro luego la parale- 
la C. B. el intervalo A. B. 
ferá la diferencia en Latitud 41 .leguas, reducidos a grados im- 
portan ¿.grados, y j.ms.reftado defta cantidad la Latitud falida 
de 1 .grado, y 1 8. ms. quedara por la Latitud llegada en 45. ms. 
por la parte del Sur de la linea Equinocial. 

Para la Longitud ferán contadas las leguas del intervalo C.B. 
y hallara fer de 69. leguas, y vn tercio , que reducidos a grados, 
importan 3-gs.y i8.ms.reíhdos a los 360.gs.de la Longitud Ca- 
lida quedara en 356.gs.y 31.ms.por Ja Longitud llegada. 

Y afsi fe dirá, que deípues de la dicha derrota íe hallo en 45. 
minutos al Sur de la linea Equinocial, y en 35 6. gs. y 31. ms.de 
Longitud. 


H h 


EXEM- 


■■ 


» 




^ADRANTE VE REVVCCIQH» 

EXEMPLO X- 

V N Piloto fe hallo en i. grado, y io.ms. de Latitud Sur de 
Ja linea Bquinocial,y en 354-g s * 30.ms. de Longitud, y 
deffce parage navego por elRumbo delNordeíle,quar" 
ra del Leíle izo. leguas de Diílancia, fe quiere faber en que La- 
titud , y Longitud íe hallará deípues de la dicha derrota na- 
vegada. ,L 

Latitud. Longitud. 
gs.ms. gs, ms. 

Lugar falido i- 10-354-30. 

• . >> Diferencia 3-zo— 5-00. 

p c\ o 1 Lugar ilegado 1-10—359-50. 

S&i's A' 

£ Entro en el Quadran- 

te , y tiro el hilo del cen“ 
D tro por los 5<í.gs.y iy.ms. 
valor del Rumbo , que es 
E. cuento defde el centro 
las 1 zo. leguas de Diftan- 
00 cia navegadas , que Lera 
A g en C* clavo alli vn alfiler, 

tiro luego la paralela C.B. 
el intervalo A.C.es la diferencia ett Latitud de CG> leguas , y dos 
tercios,reducidos á grados importan 3-gs.y zo.ms.deílos refia- 
do la Latitud falida,por íer contraria á la navegada , quedará en 
z.gs.y 1 o.ms.por la Latitud llegada Norte. 

Para la Longitud ferán contadas las leguas del intervalo C.B 
y hallará fer i oo.las quales hazen 5 .gs. fumados con los 354-gs. 
y 30.rns.de la Longitud falida, quedará en 359. gs. y 30. ms. de 
Longitud llegada. 

Y afsi fe dirá, que defpues de aver navegado dicha derrota fe 
hallo en z.gs.y io.ms.de Latitud Norte de la linea Equinocial, 
y en 359-gs.y 30.ms.de Longitud. 





NO- 


^ADRANTE DE REDACCION. 62. 

NOTA- 

* 

E Sta Propoíicion es la que en ía navegación mas conti- 
nuamente fe pra£tica,y la que el dieftro Piloto todos los 
dias debe tener ajuítado , fegun que hemos dado a en- 
tender en el tercero , y quarto termino de la navegación , por 
caufa que puede ofrecerle al tiempo de obíetvar el Sol a medio 
día v na hora * o media antes, le ofrece que fe llena el Cielo de 
Nubes, por cuyo accidente fe puede carecer de la Latitud fixa, 
que fe pudiera obfervar con el Sol, y fino lleva ajuítado íu der- 
rota con el termino de la Diítancia, y el del Rumbo, mal pcdta 
ajuítar la cuenta de fu íingladura (que aísi llamamos a la nave- 
gación del día natural de 24. horas.) 

Ella Ptopoficion,es,pue3 la que hemos dado en fegundo lu- 
gar niuy neceífaria á los Navegantes , y en quien mas cuydado 
íe debe poner por los accidentes que fe pueden ofrecer de no 
aver Sol para que fe tenga conocimiento de la Latitud én que 
fe hallare; llamafe de fantafia, porque procede el conocimiento 
de los dos términos ¿ que fe dan fabidos deldifcurfo del dieítro 
Piloto, poniendo las diligencias,qüe hemos dado en fus térmi- 
nos^ las que masadequadas le parecieren al fugeto,quelas hu- 
viere de obrar , que a mi fentir las que he referido me parecen 
las mas ha propoíito para el cafo , que hemos meneíter de fu 
conocimiento. 

Es también de notar, que en eíla Propoíicion, y en todas las 
demas que fe ofrecieren , como en fusexemplos citamos, los 
Rumbos de primero, fegundo, tercero, quarto, quinto , fexto, 
feptuno , y o&avo , que ion los que íe le reparten a vno de los 
quatro Quadrantes de la Aguja de marear y teniendo fu princi- 
pio deíde los Rumbos del Norte, y el Sur para el Leíta,y para el 
Veite,íiendo ellos dos vldmos los odia vos Rumbos , y los pri- 
meros, Norte quarta del Nordeíle, Norte quarta del Norueíle, 
y Sur quarta del Suelte, y Sur quarta del Suduefle, y afsi los de- 
más, de fuerte, que conforme fueren contados en el Quadrante 
del Norte halla el Leíte , ferán aísimifmo contados del Norte 

para 


^ADRANTE VE REDACCION. 

para el Vefte , como también del Sur para el Lefte , y del Sur 
para el Vefte., porque cada Rumbo guarda igual Angulo cen el 
Meridiano, y tocios los que fueren de vn miímo Angulo, o, co- 
mo íi dixera,de igual Diftancia delNorte,y del Sur, feran íeme- 
jantes,como ft dixeramos,el Rumbo del Nordefte eftá aparta- 
do del Norte para el Lefte 45. gs. y es el quarto Rumbo , con- 
tando deíde el Norte j afsi bien el Rumbo del Noruefte efta 
apartado del Norte para el Vefte 45.gs.que fon de igual Angu- 
lo# afsi bien fera el quarto Rumbo, luego feran ícmejantes ; de 
la mifma fuerte fe debe entender de los Rumbos del Suefte , y 
delSuduefte, porque efta cada vno de por fi apartado del Sur 45 . 
gs.fiendo los quartos Rumbos del Sur para el Lefte , y para el 
Vefte, luego feran íemejantes.eJ vno al otro como a los dos an- 
tecedentes del Nordefte , y Noruefte ^ y en efta mifma confor- 
midad fe deben entender todos los demas Rumbos que tuvie- 
ren igual Angulo con los Rumbos del Norte , y del Sur feran 
femejantes. 

Solamente los Rumbos del Norte , y del Sur no fe deben 
contar por fer los Capitales , y de quienes tienen los demás fu 
principio como Meridiano, y los Rumbos del Lefte, y del Vefte 
ion contados por oólavos Rumbos , porque forman Angulos 
re&os con el Meridiano, o los Rumbos del Norte , y Sur# 
efto baftára para el conocimiento de lo que fe 
hallare de los Rumbos. 



ADR ANTE DE REDACCIÓN. <j¿. 

' T ; PROPOSICION IÍJ 

SABIDOS EL RVMBO EN QV E 

NAVEGO , Y LA DIFERENCIA EN LATITVD, 
HALLAR LA DISTANCIA , Y DIFERENCIA 
EN LONGITVD NAVEGADAS; 

• f T DI F INICIO N. 

• r* . r» 

ta Própoíicion es en la navegación lla- 
mada de Efquadria, porque le da en ella 
dado yin termino , que es la Latitud 
punto fixo de la navegación , y el otro 
termino , que es el Rumbo por donde 
navega la Nao , es pradicado en tercer 
lugar , por Ter la qae menos dificultad 
tiene en fu pradica para puntear la 
carca , itguu ie pradica entre los Navegantes que tienen corta 
inteligencia parala refolucion de los- Triángulos que deícribe 
la Nao con lu movimiento-pcrque cada ¿choras , que llaman 
fingladura, puntean la carta de marear, valiéndole de los Rum- 
bos deba, y de la Latitud, que eíH paella en el Meridiano , for- 
mando con los compaíes , que para el cafo fe llevan los Trián- 
gulos que deícribe la Nao con fu navegación ; y porque fe ofre- 
ce muchas vezes navegar muy corta Diítancia, y tener la carta 
Idrografica, u de marear el punco muy abreviado fe ofrecen al- 
gunas imperfecciones en los puntos que en ellas fe feáalan , y 
para evitar ellos inconvenientes reíolveremos a la pradica de 
los Triángulos Retilineos por la pradica de los dichos , fe per- 
feccionan mejor las derrotas,lleVando fus Latitudes , y Longi- 
tudes aju(lados,y punteando la carta quando le pareciere 5 paf- 
fcmos á la pradica; 


Ii VN 



'ADRANTE DE REDACCION. 


V N Piloto fe hallo en 3 ¿.gs.y 3 o.ms.de Latitud Norte de 
la linea Equinociafy de 1 1 .gs.de Longitud, y defte pa- 
rage. navego al Rumbo del Nordefte, cjuarta del Leftc , quinto 
Rumbo, hafta que íe hallo en 3 7-gs. y 50.ms. de Latitud Norte 
de la linea Equinocial,fe quiere íaber en queLongitud fe halla- 
ra, y quantas leguas avra navegado de Dhtancia, 


Latitud. Longitud. 

gs. ms. gs. ms. 




Diferencia 1-20— 13-00. 

Valor de vn grad.20. 



fe° \ ¿p Entro en el Quadra- 
te, y cuento en el lado 
8q T i0 de Norte, y Sur las ir?. 


leguas, y dos tercios de 
la diferencia de la La- 
titud, procedidos de i. 
grado, y 20. ms. que 


íerati en B.tiro luego la paralela B. D. tiro aora del centro A. el 


hilo por 5<í.gs.y i5.ms.valor del quinco R.umbo , que lera por 
E.el qual corta á la paralela B.D.en C. clavo allí vn alfiler, lugar 


donde llego la Nao, cuento aora el intervalo B. C. que es la di- 
ferencia enLongitud navegada, y hallo fe r de 40. leguas, los qua- 
les hazen 2.gs.por la diferencia en Longitud , fumados con los 
1 1 .gs.de la Longitud filida, quedara en 1 3 . gs. por la Longitud 


llegada defpues de la derrota. 

Para la Diftancia cuento ias leguas del intervalo A.C. por el 
hilo,hallo que fon 48. 

Y aísi dirá, que deípues de la dicha derrota navegada, íe hallo 
en 1 3. grados de Longitud, y navego 48. leguas de Diftancia. 


EXEM- 


ADRANTE DE REDACCION. 

EXEMPLO I* 


64. 



'N Piloto fe hallo en 3 <Lgs. 3 o. ms.de Latitud Norte, y eñ 
ii.gs.deLongitud,y defte parage navego por el Rum- 
bo del Sudueíte , quarta delVefie, que es el quinto 
Rumbo, hafta que íe hallo en 3 3. gs.y45.ms.de Latitud , fe quie- 
re laber en que Longitud íe hallo , y quantas leguas anduvo de 
Difiancia. 


Latitud. longitud. 

gs. tns. gs. a»í. 

Lugar falido •••. 36-30—12-00. 

Lugar llegado 3 3 - 4 S- 4-7- 

Diferencia 2-45.- 7-53. 

Valor de vn grado- 20. 

Leguas de Latitud. j 


Entro en el Quadran- 
te, y cuento en el lado de 
Norte Sur A. F. las 55. 
leguas de la diferencia de 
Latitud , que ferán en B. 
tiro luego la paralela B.D 
el hilo del centro A. tiro 
por el Arco F G. por los 
5 ¿.gs.y ij.mSiValor del quinto Rumbo,que fcrá por F. elqual 
corta a la paralela B.D. en C. clavo allí vn alfiler , cuento aord 
las leguas del intervalo B.C.que ion Sz.leguas,y media, reduci- 
dos á grados importan 4-gs.y 7<ms.por la diferencia en Longi- 
tud navegada, los quales refiados de los iz.gs.de Longitud fali- 
da,quedara en 7-gs.y 5 3 .ms.por la Longitud llegada. 

Para la Difiancia cuento las leguas del intervalo A. C. y ha- 
llaré fer pp.leguas elcafas. 

Y aísi fe dirá, que defpues de la dicha derrota navegada fe 
hallo en 7. gs.y 53uns.de Longitud , y navego pp. leguas eícaías 
de Difiancia. 

ÉXEM- 



tyVAVRANTE VE REDICION. 

EXEMPLO II- 

V N Piloto fe hallo en 1 8. gs. de Latitud Norte de la linea 
Equinocial,y en 349.gs.2.o.ms-.deLongitud,y deíle pa- 
rage navego por el Rumbo del Norueíle , halla que fe 
hallo en zo.gs.y 30.ms.de Latitud Norte, le quiere íaber en que 
Longitud íe hallo , y quantas leguas anduvo de Diílancia deí- 
pues del lugar balido halla el lugar donde llego» 


latitud. loHgitijd. 

gs. trn. gs. mu 
Lugar falido — 18-00--349-20. 
Lugar llegado— 20-30— 2-30. 

Diferencia — 2-30— 346- jo. 
V alorde vn grad.20. 

Legs.de Latitud. 50. 


Entro en el Quadiá- 
te , y cuento en el lado 
de Norte Sur A. F. las 
50. leguas de la chfeté- 
cia en Latitud , que fe- 
ran en B. tiro la parale- 
la B. D. luego tiro el 
hilo del centro A. por 
los 45. gs. valor de el 
Rumbo en que navego, que es E.el qual corta á la paralelaR.D. 
en C. cuento las leguas deíde C. halla B.y hallare íer 5 odas qua- 
les hazen z.gs.y 3 o.ms. por la diferencia en Longitud, reliados á 
los 34^.gs.y 2.0. ms.de Longitud íalida, quedará en 346. gs. y 50. 
ms.por la Longitud llegada. 

Para la Dillancia ferán contadas las leguas defde el centroA. 
halla C.y hallara fer 71. leguas eíbáías por la Dillancia n avega- 
da, defpues que falibjhaíla que llego. 

Y at’si fe dirá, que defpues de la dicha derrota fe hallo en 346 
gs. y 50.ms.de Longitud, y anduvo de Dillancia 71 .leguas. 


\ 

1 



EXEM- 


ADRANTE DE REDACCION. ¿5. 

EXEMPLO III* 

V N Piloto fe hallo eti la mar en zó.gs.y 50. ms. deLatitud 
Sur de la lineaEquinocial,y en 345.gs.y 30. ms. deLó- 
gitud, y dede parage navego al Nordefté , hada que fe 
hallo en 17.gs.de Latitud Sur de U miíma Equinocial, ie quie- 
re íaber en que Longitud fe hallo , y quancas leguasanduvo dé 
Diftancia. 



' Latitud. Longitud. 

gs. ms. gs. ms. 
Lugar falido— 10-50— 34 5-30. 
Lugar llegado— 17-00-- 3-50. 

Diferencia — 3-50— 349-zo. 
Valor de vn grad. 10. 

Diferencia en legs. 76-1. 

}■ 


Entro en el Quadia- 
te , y cuento las 7 (í. le- 
guas, y dos tercios de la 
diferencia en Latitud 
en el lado A.F.que íerá 
en B. tiro la paralela, 
hada D. luego tito el 
hilo del centro A. por los 45. gs. valor del Rumbo que es en E. 
el qual cortara a la paralela B. D. eu C. clavo el alfiler , cuento 
luego las leguas del intervalo B.C.quc fon 7¿.leguas , y dos ter- 
cios, que hazen 3 -g s -y 50.ms.por la diferencia en Longitud, fu- 
mados con los 345. gs. y 30.ms.de lal.ongitud falida quedara en 
347. gs.y zo.ms. por la Longitud llegado defpues de la, dicha 
derrota. 

Para la Diíhncia feran contadas las leguas del intervalo A. 
hada C.y hallara fer 1 05?, leguas de Didanda defde el lugar fa- 
lido, hada el lugar llegado. 

Y aísi fe dirá, que íe hallo defpues de la.dicha derrota nave- 
gada en 34P-gs.y zo.ms.y anduvo de Didancia 105?. leguas. 

Kk EXEM- 


$V. ADRANTE PE REDVCCION. 

EXEMPLO lili. 

V N Piloto fe hallo en 3 .gs.y 18. ms. de Latitud Norte ele 
linea Equinodafy de 3 57. gs.y i8.ms. de Longitud , y 
de elle parage fue navegando al Rumbo de el Suelte, 
quarca al Sur,hafta que fe hallo en la linca Equinocial,fe quiere 
faber en que Longitud íe hallo , y quantas leguas anduvo de 
Diftancia. 

1 33-47 

Latitud. Longitud. 
gs. ms. gs. mt . 
Lugar falido-— 3-18-317-18. 
Lugar llegado — 0 00- i-i a. 

Diferencia — - 3-18-3 jj-jo. 
Valor de vn grad. 20 . 

Diferencia en legs.66. 



Entro en el Quadrá- 
te , y cuento las 6 6 . le- 
guas de la diferécia de 

cD 

Latitud en el lado A. F. 
que fera en B. tiro lue- 
go la paralela B. D.deí- 
de el centro A. tiro el 
hilo por el Rumbo de 
3 3 .gs.y 45.ms.que es porE.elqual corta a la paralela B.D. en C. 
clavo vn alfiler,cuento luego las leguas que huviere entre B.yC . 
y hallaré fer 44.1eguas,reducidos a grados importan a..gs. y iz. 
ms.fumados á los 3 5 7-gs.y 1 8. ms.de la Longitud íalida, queda- 
rán en 3 5 5>.gs.y 50. ms, por la Longitud llegada. 

Para la Diltancia cuento las leguas que huviere defde C. 
haíh A. y hallaré fer 7?. leguas por la Diltancia que navego en 
la dicha derrota. 

Y afsi fe dirá, que defpues de la dicha derrora fe hallo en 35 5) 
grados , y 30. minutos de Longirud , y navego 75?. leguas de 
Diíhncia. 


EXEM- 


QVADRANTE DE REDACCION* 

EXEMPLO V- 


cc. 


V N Piloto fe hallo en t. grados de Latitud Sur de la linea 
Equinocial,y en 4.gs.de Longitud defte parage navego 
por elRumbo delNor-noruefte , hafta que le hallo en 
i. grado, y zC. ms. de Latitud al Norte de la linea Equinociafle 
quiere faber en que Longitud fe hallo, y quantas leguas navego 
de Diftancia. 


11-50 


E 



Latitud. Longitud. 
gs. ms. gs t ms. 
Lug.falido Sur — 2-00- 4-00. 
Lug HegadoNort. 1-16- 1-24. 

Diferencia 3-2S- 3-3 6, 

Valor de vn grado. 20. 
Diferencia enlegs.68.-2. 

3 * 


B 


Entro en elQuadra- 
te,y cuento las 68. le- 
guas , y dos tercios de 
la diferencia en Lati- 
A tud en el lado A. F.q 
ferán en B. tiro la pa- 
ralela B. D. luego el hilo del centro A. tiro por los zz. gs. y 30. 
ms. valor del Rumbo, que ferá en E.el qual cortará á la paralela 

B. D. en C. clavo allí vn alfiler , cuento las leguas del intervalo 

C. B.y hallaré fer 2.8. leguas , las quáles hazen 1. grado, y 24.ms. 
de diferencia cu Longitud , refiados á los 4. gs. de la Longitud 
falida, quedarán i.gs.y 3i.mS.p0r la Longitud llegada. 

Para la Diftancia cuento las leguas que huviere en el inter- 
valo A. C. y hallará fer 74. leguas pot la Diftancia navegada en 
dicha derrota. 

Y afsi fe dirá , que defpnes de la dicha derroca navegada fe 
hallo en 1. gs. y 36. ms. de Longitud , y navego 74. leguas de 
Diftancia. 

EXEM- 


V5 

C 


Oo 


^ADRANTE VE REDACCION. 

EXEMPLOVL 

V N Piloto fe hallo en 30.gs.de Latitud Norte de la linea 
Equinocial,y en 3 .gs.de Longitud , y deíle parage na- 
vego por el Rumbo de) Norte , halla que le hallo en 
3 3 -gs.de Latitud, fe quiere faber en que Longitud fe haiJo def- 
pues de la derrota, y quantas leguas anduvo de Diílancia. 

Latitud. Longitud. 
gs. ms . gs. ms. 
Lugar falid© 30-00- 3-00. 
Lugar llegado— 33 00- 0-00. 

Diferencia- — } -00- 3-00. 
Valor de vn grad.20. 
Diferencia en legs.ao. 


Entro en el Qua- 
drante , y cuento las 
<jo.legs.de la diferen- 
cia en Latitud en el la- 
do F. A. que es el 
Rumbo del Norte Sur, 
que fera en B. y porque 
el Rumbo fue reóto del Norte, digo, que no tuvo diferencia de 
Longitud, y fe hallo en los 3 3. gs.de Latitud,y en el mifmo Me- 
ridiano de 3. gs.de Longitud de donde falio. 

NOTA- 

T Odas las vezes,que la diferencia de Latitud fe propufere 
de mayor cantidad que la Diílancia navegada , en tal 
calo, la propoheion es filia, y no es pradticable •, y como 
en elle Exemplo fue el Rumbo propueílo el Norte, digo, que la 
Diílancia navegada ferá igual a las 6o. leguas de la diferencia en 
Laticud^y aísi fe dirá,que fe hallo en 3-gs.de Longitud, y nave- 
go ¿ojeguas de Diílancia. 

PRO- 





.6¡¿ADRANTE DE REDACCION. 

PROPOSICION II1L 


¿7> 


SABIDOS LA DIFERENCIA EN 

LATITVD NA VEGADA, Y LA DISTANCIA, 
HALLAR LA DIFERENCIA EN LONGITVD, 

Y EL RUMBO EN QVE NAVEGO; 


DIFINIClON 

Sta Propoílcion es llamada en la nave" 
gacion con nombre de Eíquacfia , y 
Pantalla janeas , porque procede de la 
Latitud obíervada , y Diííancia nave- 
gada,cj dando no fe tiene bailante íatis- 
facion del Rumbo en q ha navegado, 
por caula de algunos accidentes que 
hazen variar la dirección del Rumbo, y 
mas fe tiene á las leguas de Diííancia navegadas * que al 
Rumbo. 

Demas de lo dicho eíla Propoílcion es practicada en la na- 
vegación , quando las derrotas navegadas en Fantafia no con- 
vienen con la Latitud obíervada, y para que fe corrijan , feguh 
nos enhenan las reglas Geométricas mas probables, nos valemos 
della Propoílcion, porque en él tenemos vn punco fixo , que es 
la diferencia de Latitud navegada, y con eíte termino fe aprue- 
ba qualquiera de los otros dos terminoSjque fon el Rumbo, o la 
Diííancia, arrimándole á qualquiera de los dos ya dichos, como 
en la Propoílcion paífada dimos por probable el Rumbo con 
la diferencia de Latitud, y fe buícan la Diííancia, y diferencia en 
Longitud:y en eíla Propoíi cion damos por ciertas la diferencia 
en Latitud, y la Diííancia, y hallamos la diferencia cnLongitud* 
y el Rumbojvamos a los Exemplos,y a íu practica. 



Vi Zj OÍJ t 

Ll 


VN 


GVADRANTE DE REDACCION, 

V N Piloro fe hallo en 3 ¿.grados,y 30.ms.de LáfcitudNor 
te de la linea Equinocial,y en 1 1 .gs. de Longitud , y de 
elle parage navegó entre el Nórté , y el Leíle fin íaber 
Rumbo íixo , mas fabe que anduvo 48. leguas de Diílancia, y 
íe hallo en 37. gs. y 50. ms. de l atitud , b quiere íaber en que 
Longitud íe hallo, y qual fue el Rumbo en que navego. 

Latitud. Longitud' 
p gs. ms. gs. ms s 

Lugar falido-36- 30- 1 1-00. 
Lugar llegad. 37-50- 2-00. 

Uifetencia- 1-20-13-00. 
Valor devngrd.20. 

Diferida en leg. 1 6 -U 

I 3 ' 

B Entro en el Qua- 
drante , y cuento las 
zí. leguas, y dos ter- 
cios de la diferencia 
en Latitud , en el la- 
do F. A. q lera en B. 
tiro luego la paralela B.D.cuento luego las 48. leguas de la Dif- 
tancia,navegadas en vno de los dos lados A.F.o A.G.que íeran 
en Lo H. (que con vna bailara) deíle punto condazgo el Arco 
halla la paralela B.D. que íerti cortada en C. lugar adonde llego 
la Nao, clavo alli vn alfiler, tiro luego el hilo del centro A. por el 
C.elquál cortara al Arco F.G.eil E.en 5 cí .gs.y i$.ms. valor dei 
Rumbo en que navego, que es al Nfordcile,quarta del Leíle. 

Para la diferencia enLongitud,cuento las leguas del interva- 
lo B.C. y hallare fer 40. las quales imporcan z. gs. fumados con 
los n.gs.de Longitud falida, quedara en ij.gs. por la Longitud 
llegada, defpues de la dicha derrota. - C. . . ,U /i ¿ j / i 

Y afsi dirá, que defpues de la dicha derrota navegada, fe hallo 
en 1 3 .gs.de, Longitud,y el Rumbo en que navego fue el quinto 
dei Norte para el Leíle, que es Nordeíle, quarta del Leíle. 
r v - EXEM- 



tyV ADR ANTE VE REDACCION. 

EXEMPLO L 


<? 8 * 


V N Piloto fe hallo en 3 i.gs.y 1 5 .ms. de Latitud Sur de ía 
linca Equinociafy en jyo.gs.y 18. ms. de Longitud , y 
defte parage navego entre el Norte,y el Lefte, Rumbo 
no conocidojhafta que anduvo 90.1eguas de Diftancia,y fe ha- 
llo en 3 i.gs.y 45 .ms.de Latitud , fe quiere faber en que Longi- 
tud fe hallará, y en que Rumbo avrá navegado* 


B 



H 


Latitud. Longitud. 
gs. ms. gs. ms. 
Lugar falido -36-15-350-18. 
Lugar llegad, 52-45- 1-48. 

Diferencia 3-30-3 5 3- 6. 

Valor devn grd.20. 
Diferécia en leg.70. 


Entro en el Qua- 
drante , y cuento las 
70. leguas de la dife- 
rencia en Latitud en 
el lado A. F. que Era 
en B. tiro la paralela 
B. D. cuento las 90. 


leguas de la Diílancia navegada en el lado A.G. que fera en H. 
tiro el Arco halla I.el qual corta a h paralela B. D. en Cl'ugar 
de la Nao , clavo alli vn alfiler , tiro luego el hilo del centro A. 
por el punto C.el qual cortara al Arco F.G.en E.en 39. grados, 
apartado del Norte para el Leile , que es el Rumbo eu que na- 
ve£o,que viene a fer alNordcíle,quarta delNorte 5-gs.y 15. ms. 
mas para el Nordeíle* 

Parala diferencia en Longitud cuento las leguas que huvie- 
re en el intervalo B.C*y hallare íe r 56. leguas , las quales hazen 
z.gs.y 48. ms. fumados con los 55o.gs.y i8.ms. de Longitud ía-’ 
lida quedará en 353 -gs-y ¿.ms.por la Longitud llegada. 

Y afsi fe dirá, que fe hallo en 353 .gs.yi.ms.de Longitud, y el 
Rumbo fue Nordeíle vn quartoNortej.gs.y xy.ms.paraNor- 
deíle. EXEM- 


ADRANTE VE REVVCC10N. 

EXEMPLO II. 

Y N Piloto fe hallo en 40.gs.y 30.ms.de Latitud Norte de 
la linea Equinociafy 95.gs.30.ms.de Longitud, y defte 
parage navego entre el Sur, y el Leíle, en Rübo no co- 
nocido^ anduvo 100. leguas de Diitancia, y le hallo en 37/gs.y 
15.ms.de Latitud, fe quiere íaber en que Longitud íe hallará , y 
que Rumbo fue adonde navego. 


latitud. Longitud. 



10 


Entro en el Qu adran- 
te, y cuento las ¿5. Iegs. 
de la diferencia en La” 
titud, que (era enB.tiro 
la paralela B.D. cuento 
luego en el lado A. F. 
las 100. leguas de la 
Diftancia navegada , q 
ferá en I.tiro el Arco halla H. el qual cortará á la paralela B.D. 
en C. lugar de laNao, clavo vn aifiier^tiro luego el hilo del cetro 
A. por C.el qual cortará al ArcoF.G.en E.en 50.gs.del Sur para 
el Lefte,que viene, á íer al Suelte 5 .gs. mas para el Leíte , por el 
Rumbo en que governb 3 o hizo el camino. 

Para la diferencia en Longitud cuento las leguas del inter- 
valo B.C.que fon 77.1eguas,que hazen 3 .gs. y 51 . ms. fumados 
con los 95 .gs.y 30.ms.de la Longitud fahda, quedará en 99-gs.y 
21.ms.por la Longitud llegada. 

Y afsi.fe dirá, que defpues de la dicha derrota fe hallo en 9.9. 
gs. y 21. ms. de Longitud , y el Rumbo fue en que navego ai 
Suelte 5 .gs, mas para el Leñe. 


gs. ms. gs. ms. 
Lugar falido ---40-30— 95-30. 
Lugar llegado— 37-15 — 3-51. 

Diferencia--- 3-15— 99-2 1. 
Valor de vn grad.20. 

Dife recia en legs.65. 


EXEM-, 


^ADRANTE VE REVVCC10H. 

EXEMPLO III* 


6 ?. 


Y N Pilotó fe hallo en 50. gs. cíe Latitud Norte de la linea 
Equinocial,y ett 1 25. gs* de Longitud , y deílc parage 
navego entre el Sur, y el Veíle en Rumbo no conoci- 
do, halla que anduvo i iódeguas de Diílancia , y fe hallo en 47* 
gs.y 3o.mSideLatiíud,fe quiete faber en que Longitud le hallo, 
y en que Rumbo navego ella derrota. 

Latitud. longitud. 
gs. ms. gs. ms. 
Lugar falido - 50-00-195-00. 
Lugar llegado -47-30- 5-28. 

Diferencia— 1-30 189-31. 
Valor de vn grd.20, 

Difcrécia leguas 50. 


B 



H 


Entro en el Qua- 
drante , y cuento las 
50. leguas de la dife- 
rencia de Latitud eil 
el lídoA.F.q ferá haf- 
ta^.tiro luego la para- 
lela B.D.cuéco las i zo. 
leguas de Diílancia 
navegadas en el lado 
A¿ G. que fera en H. 
deferivo el Arco halla Leí qüal cortara a la paralela B. D. en C 
lugar de la Nao,clavo vn alfiler, tiro luego el hilo del centro por 
el punto C.el qual cortara al Arco F. G. en E.en 6<?.gs. del Sur 
para el Velle , que fera al Vef-fudueíle i .grado, y 3 c; ms. mas 
para el Sudueile,que es el Rumbo en que navego. 

Para la diferencia enLongitud cuento las leguas del interva- 
lo B. C. y hallare fer iop.legiías,y vn tercio , que hazen 5. gs. y 
z8.ms.los quales reliados de los 195. gs. de la Longitud íali da 
quedará en i8;>.gs.y 3z.ms.p0r la Longitud llegada. 

Y afsi le dirá,que fe hallo en 1 Sp.gs^ z. ms. de Longitud , y 
navego por el Rumbo del Vef-fuduelle i.grado, y 3'o.ms. mas 
para el Sudueíle* Mm EXEM- 


^ADRANTE VE REDVCCION > 

EXEMPLO lili- 

V NPilotoiehallbenzQ.gs.yi8.ms.de Latitud Sur déla 
linea Equinociafy en 335 -g s * c ^ e Longitud } y deíle pa- 
rage navego entre elNorte,y el Leíle por vn Rumbo no cono- 
cido, y navego íxo.leguas de Diítancia, y fe hallo en i7*g s -5>.ms. 
de Latitud , fe quiere faber en que Rumbo navego , y en que 
Longitud le hallo. 


B 



A 


latitud. Longitud. 

gs. ms. gs. ras. 

Lugar íalido ao- 18-335-00. 

Lugar llegado— 17- 9 - 3-14- 

Diferencia 3- 9-33S-14. 

Valor de vh.grad.20. 

Difírécia enTegs.63. 


Entro éh el Quadrá- 
te,y cuento las c^.legs. 
de la diferencia en La- 
titud , en etlado A. F. 
que ferá en B. tiro lue- 
go la paralela B. D. 
cuento luego deíde A. 


H 


para G. las 90. leguas 
de laDiílancia navegadas, que íérá enH-deícrivo elArco haftaí. 
el qual cortará á la paralela B.D.en C. clavo vn alfiler , que íerá 
lugar de la Nao, tiro luego del centro el hilo, que paíTe por C.el 
qual cortará al Arco F.G.en E que es 46. gs. valor del Rumbo 
del Norte para el Leíle, que es al Nordeíte 1 . grado mas para el 
Leíle, Rumbo en que navego. 

Para la Longitud el intervalo B.C. importa ^.leguas, y dos 
tercios, que hazé 3-gs.y i4.ms. fumados con los 3 35.gs.de Lon- 
gitud falida, quedará en 3 3 8.gs.y x4.ms.p0r la Logitud llegada. 

Y afsi fe dirá , que deípues de la dicha derrota navegada , fe 
hallo en 3 3 8.gs.y 14.ms.de Longitud, y el Rumbo fue al Nor- 
deíle 1 -grado mas para el Leíle. 


EXEM- 


1 i j —U. ,-ftu; ( ■ ) m, 


g¡¿ADRANTE DE REDACCION. 

EXEMPLO V- 


70. 



**N Piloto fe hallo en 45. gs. de Latitud Norte de la. linea 
Equinocial,y en 350.gs.de Longicud, y fue navegando 
entre el Sur, y el Vefie , en Rumbo no conocido, 150. 
leguas de Diftancia,y fe halló en 41 .gs; y 15. ms. de Latitud , fe 
quiere iaber en que Longitud fe hallo, y en que Rumbo nave- 
go efta derrota. 


Latitud. Longitud. 
gs. tas. gs. ms, 

•Lngar falido 45-00-3 jo-oo. 

Lugar üeg'ado— 41- ¡ 5 _ 5 _is. 

Diferencia-— 3-45-344-42, 
Valor de vn grd.20. 

Diféréc¡3 en leg.75. 


* 

Entro en el Quádra, 
te 3 y cuento las 75 .legs. 
de Ja diferencia en La- 
titud navegada , que 
fera en B. tiro la para- 
lela B.D. cuento luego 
las 130. legs. de la Dií- 
tancia en el lado A. G. 
«que fera en H. delcrivo el Arco halla I. el qual cortara a la pa- 
1 alela B.D.en C. lugar de la Nao,clavo vn alfiler , tire luego del 
centro A. el hilo por el punto C.el qua! cortara al Arco F.G.en 
E.en 5 5 *g s - valor del Rumbo , que es del Suduefie , quarta del 
Veíle 1 .grado, y 15.ms.mas paraei Suduefte. 

Pata la diferencia en Longitud, íeran contadas las leguas del 
intervalo B.C.y hallara fer io¿.leguns,que hazen j.gs.y i8.ms. 
por la diferencia en Longitud refiados de los 350. gs. de la Lon- 
gitud falida, quedara en 344-gs;y 41.ms.por laLongitud llegada. 

Y afsi fe dirá , que deípues de la dicha derroca navegada , fe 
hallo en 344-g s - y 4*- ñas. de Longitud , y navego al Suduefte, 
quarta del Vefie 1 .grado, y 1 5 .ms.mas para el Sud uefte. 

EXEM- 



§tVADRANTE BE REDACCION. 

EXEMPLO VE 

N Piloco íe hallo en 5 . gs.de Latitud Norte de la linea 
•Ecjui norial) y en 3¿o. gs* de Longitud , y deíle parage 
navego entre él Notte,y el Veíle, porRumbo no conocido^o. 
leguas, y fe hallo eny.gs.y ¿o.ms.deLaritud/e quiere íaber en q 
Longitud fe hallo , y el Rumbo en que navego dicha derrota* 

Latitud. Longitud. 

¡ t . ms. gs. ms. 
Lugar falido — j-00-360-00. 
Lugar llegado— 7-30- 2-17. 

Diferencia— 1-30-357-33. 
Valor de vn grd, 20. 

Diferencia legs. 50. 


Entro en él Qua~ 
dranre, y cuento las 
50. leguas de la -dife- 
rencia en Latitud,que 
ferán A. B. tiro la pa- 
ralela B.D* cueto lue- 
go en el lado A.G. las 
70. leguas de la Dis- 
tancia navegadas, que ferán en H. deferivo el Arco halla I. el 
c]ual cortara á la paralela en C. clavo allí vn alfiler , cuento las 
leguas del intervalo B.C.y hallaré fer 49. leguas, que hazcn z.gs. 
y 2.7.1ÍIS. de la diferencia en Longicud, refiados de los 3i0.gs.de 
de Longitud falida, quedara en 357.gs.y 33 . ms. por la Longi- 
tud llegada. 

Para el Rumbo tiro el hilo del centro A. por el punto C. el 
qual cortara al Arco F.G.en E.en 44-gs.y 4o*ms. que es al No- 
rueíle ¿o.ms.mas para el Norte. 

Y afsi fe dirá, que fe hallo en 357-gs.y 3 3-ms. de Longitud, y 
navego al Norueíle zo.ms.mas al Norte. 

Y queda concluyda eíla Propoíicion con fus feis Exemplos, 
y á elle tenor fe facarán todas las que fe ofrecieren. 

EXEM- 




ADRANTE DE REDACCION. ?u 

PROPOSICION V* 

SABIDOS EL RUMBO EN QV E 

NAVEGO , Y LA DIFERENCIA EN LONGITVD 
NAVEGADAS HALLAR LA LATITVD EN QVE 
SEHALLAjY LA DISTANCIA NAVEGADA. 

DIFIN1C10N \ 

Sta Propofidon es en la pradica de la 
navegación pocas vezes viada, finó es 
• para la juftificacion de las demásPro- 
i poficiones , como lo hazemos al pre- 
] lente en efta ocafion , por razón de 
1 pradicar la navegación por Triangu- 
¡ los Retilinecs , y como en cada v no 
i dellos tenemos fiéis términos ¿ hemos 
querido refolver con los quatro tér- 
minos que víamos en la ptadica de la navegación, feis Propofi- 
ciones con dos términos conocidos cada vno fiendo diftintcs 
los vnos de los otros en fus- operaciones j y aunque ella quinta 
que vamos ha pradicar , y Iafiexta que le figuen no ion pradi- 
cables en la navegación, no obftante los he querido poner en la 
pradica, jr vio de ius refoluciones para que el curiofo halle codo 
facilitado, y no le cuefta embarazo alguno para lo que fe le pu- 
diere ofrecer, firvíendole,mas de curiofidad,que de vtil: para fu 
profefion, pondré algunos Exemplos para fu mayor inteligen- 
cia para que con mas claridad fe pueda corriprehender el eftilo 
que fe debe tener en fu refolucion ; paífemos a íu pradica , que 
nos enfenara mas ampliamente ló que proponemos en efta 
Difinicion prefente; 

.1 : | .¿1 ? üb Q 3 03 29 'kljgi 20Í 

2 3Í l mjm^o.O.A -v.H.Afi c^í¿§iS.aorticQ¡|.A obú la 
-BgriA ?.Ui r »;rií-i- ¡i../: zobfd 2 rjj oLn ¡1 orci {.rniidi x>i -joq y.¿cb 
-éb ?oi toboa cuq nobeaons n?id izir. ; ukrj\ oí ?.oí 
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^ADRANTE VE REDACCION. 

V N Piloto fe hallo en 3 6\gs.y 3 o. ms.de Latitud Norte de 
la Equinociahy en x 1 .gs.de Longitud 3 y defte parage 
navegh al Rumbo del Nordeftejquarta del Lefte,hat- 
ta que fe hallo en i 3 . gs. de Longitud , fe quiere faber en que 
Latitud fe hallará, y quantas leguas avrá navegado de Diíhncia 

Latitud.Longitud. 
gs.tns. gs.' ms. 

Lugar falido— 36-30-15-00. 
Diferécia Latir. 1-20- 2-00. íálida, 
I,acit.Hegada— 37-50-2Q-valor i- gd. 
4 ^ 

.15 

Entro en el Quadrante,y 
cuento las 40. leguas de la 
diferécia en Longitud na- 
vegadas en el lado A. G. q 
ferá en H. tiro la perpen- 
dicular H.D. luego tiro el 
hilo del centro A. por los 
56. gs. y 15. ms. valor del 
Rumo , que es por E. el 
qual corta á la perpendicular en C.lugar de la Nao, tiro la para- 
lela C.B.y el intervalo A.B-ferá de zí.leguas,y dos tercios; igual 
al H.C.que hazen 1. grado, y zo. ms. por la diferencia en Lati- 
tud, fumados con los 3 í.gs.’y 3 o.ms. Latitud falido , quedará en 
37.gs.y50.ms.por la Latitud llegada. 

Para la Diftancia cuente las leguas que huviere en el inter- 
valo A.C.y hallará íer 48. leguas por la Diftancia que navego. 

NOTA. 

E N efta derrota hemos formado dos Triángulos Rectángu- 
los iguales en todas fus partes,porque el lado H. C.es igual 
al lado A. B. como C.B. igual con el A.H.y el A. C. común álos 
dos, y por la mifma razo fiendo fus lados femejantes,fus Angu- 
los lo ferán • afsi bien efta anotación fervirá para todos los de- 
más Exernplos. EXEM- 


en efta derrota. 



^¿ADRANTE DE REDACCION. 7 z. 

EXEMPLO L 

* 

Y N Piloto fe hallo en 38.gs.y 30.ms.de Latitud Norte cíe 
la linea Equinocial, y en 340. gs. de Longitud , y deííe 
parage navego por el Rumbo del Nordelte, quarta del 
Leílé,y íe hallo en 344. gs. de Longitud , Te quiere faber en que 
Latitud íe hallo deípues de la dicha derrota, y quantas leguas 
anduvo de Diílancia. 

Latitud. Longitud. 
gs. ms , gs. ms % 

Lugar falido --38-30-340-00' 
Dlferécia Latir. 2-40-344-00. falida. 
Latit. llegado — 41-10- 4-00. 

20. valor i.gd. 
Legs. déla d¡feréc.Lóg.8o. 

5 ' ' ; 

Entro en el Quadrante,y 
cuento las 8o. legs. déla di- 
ferencia cnLongitud nave- 
gadas en el lado A. G. que 
lera en H.tiro la perpendi- 
culatH.D. luego tiro el hilo 
del centroA.por los 5 Ggs.y 
15. ms¿ valor del Rumbo, 
que lera por E.el qual cortara a la perpendicular H. D. en C. 
lugar de la Nao, tiro la paralela C.B.y el intervalo A. B. es igual 
aíaH.C.de53.leguas,y vn tercio, que hazez.gs.y40.ms. fuma- 
dos con los 3 8. gs¿y 30.ms.de Latitud falido > quedara en 41. gs. 
y io.ms.por la Latitud llegada. 

Para la Diftanciá cuente las leguas que huviere entre A. y 
C.y hallara fer 96. leguas largas por la Diífancia navegada. 

Y afsi fe dirá, que deípues de la dicha derrota fe hallo en 41 . 
gs.y xo.ms. de Latitud, y návego íxí.leguas largas de Diítancia; 



EXEM- 




QVADRANTE DE REDVCC10M. 

EXEMPLO IL 

Y N Piloto fe hallo en zo. gs. y 30. ms. de Latitud Sur de 
la LineaEquinocial,y en 1 5^5» .gs.y ij.ms. de Longitud, 
y defte parage navego por el Rumbo del Sueile,quar - 
ta del Leile,hafta cjue fe hallo en lO/j-.gs.y 30.ms.de Longitud, 
fe quiere íaber en que Latitud fe hallo, y quantas leguas andu~ 
vo de Diftancia. 

Latitud. Longitud. 
gs- ms. gs. ms- 

Lu garfalido -20-30-199-00. 

DiferenciaLatitud. 3-26-204-30. 

Latitud llegada 23-56- 5-15. 

20, 

Leguas de diferéciaénLóg.ioj- .leg. 


Entro en el Quadrante 
de Reducción, y cuento 
en el lado A.G. las 105. 
leguas déla difeiecia'en 
Logitud navegadas, que 
íerá en H. tiro luego la 
perpendicular H.D. tiio 
el hilo del centro A. por 
los 5¿.gs. y ij.ms. valor 
del Rumbo que ferá por £. el qual corta a la perpedicular H.D. 
en .C.lugar de la Nao,riro la paralela C. B. y el intervalo B. A. es 
jguai al H.C.de 68 .leguas, y dos tercios, que haze 3-gs. y i6.ms. 
de diferencia en Latitud, (umados con los a.o.gs.y 30.ms.de La' 
trtud íalida, quedará en 23. gs. y 56.01$. por ja Latitud llegada. 

Parala Diílancia mirefe las leguas que importad intervalo 
A.C.y hallara fer 1 26. leguas por la Diífancia navegada.. 

Y afsi íe dirá, que defpues de la dicha derrota íe halla en 23 . 
gs.y 56.rns.de Latitud, y anduvo i26.1eguas de Diftancia. 



gSfij. 


EXEM- 


I..I.H ~ ■ ,1. Ay;' 


QTADRANTE DE REDACCION. 

EXEMPLO II!- 


73 ' 


V N Piloto fe hallo en lá linea Equino,cial , y en 3 60. gs.de 
Longituchque es en el primer MeridiáUo,y deíle para- 
ge navego al Rumbo del Vef-no,rucíte , y fe hallo en 
356. gsi de Longitud , fe quiere faber en que Latitud íe hallara 
deípues de la derrota , y quantas leguas avrá navegada de 
Diítancia» 


Latitud. Longitud. 

gs. ms. gs. ms. 

Lugar falido --00-00-360-00. 
Diferencia Lat. 1-40-356- llegada. 
Lugar llegado- 1-40- 4-Diierécia 
20.de vngrd. 




B 



Legs.de difeiécia en Lóg-So. 


Elitro en el Quadrante, 
y cuento las 8o. leguas de 
la diferencia en Longitud 
navegadas en el ladoA.G. 
que lera en H. tiro luego 
la perpendicular hada D. 
tiro el luego hiló del cen- 
tro A.por los ^.gs.y 30. ms. valor del Rumbo, que ferá por E. 
el qual coica á la perpendicular H.D.en C.lugar de la Nao,tiro 
luego la paralela CXB.el intervalo B. A. (era igual ala C. H. que 
es de 3 3 .leguas, y vn tercio,que hazen 1 .grado, y 40. ms. y por- 
que fallo de la linea Equinociai/e dita que fe hallo en 1 .grado, 
y 40.ms.de Latitud Norte de la linea. 

Para la Diftancia ferán cótadas las leguas del intervalo A.C. 
y fe hallarán fer 8¿. leguas por la Diítancia navegada en dicha 
derrota. 

Y afsi fe dirá, que fe halló en 1. grado , y 40. ms. de Latitud 
Norte de la linea Equinocial,y navego de Diítancia $6. leguas. 


Oo 


EXEM- 


adrante ve redvccion. 

EXEMPLO IIíL 

V N Piloto fe hallo en 40.gs.00.de Latitud Norte de la li-» 
nea Equinociafy en 35o.gs.y 15.ms.de Longitud, y de 
eíle parage navego por ei Rumbo del Sudueíle>quarta alVeíte, 
y fe hallo en 347.gs.de Longitud, íe quiere íaber en que Latitud 
íe hallara, y quantas leguas avrá navegado en efta derrota. 

Latitud. Longitud. 
gs. ms. gs. ms. 
Lugar íalido — 40-00- 350-15. 
Diferencia-— 2-11-347-oo.legs. 

Llegado 37- 49- 3-15. 

lo. vn grd. 

Legs.de la diferécia Long.65. 


B 



Entro en el Qu adran te, 
y cuento las 6 5. legs. de la 
diferencia en Longitud, 
en el lado A. G. que fera 
en H. tiro la perpendicu- 
A lar hafta D. tiro luego el 

H G hilo del centro A. por los 

56. gs. y 15. ms. valor del 
Rumbo, que fera por E. el qual corta a la perpendicular H. D. 
en C.lugar de la Nao, tiro la paralela haftaB. y el intervalo A.B. 
íerá la diferencia en Latitud igual a la H.C.de 43 . leguas , y dos 
tercios, que hazen x.gs.y u.msireftados de los 40.gs.de la Lati- 
tud falida quedara por Latitud llegada 3 7-gs.y 45?. ms. 

Para la Diftancia feran contadas las leguas que huvierc en el 
intervalo A.C.y íe hallaran fer 78. leguas largas por la Di llan- 
da navegada. 

Y afsi fe dirá, que fe hallo en 37-gs.y 4p.ms.de Latitud, y na- 
vego 78. leguas de Diftancia. 


> 


EXEM- 


ADR ANTE DE REDACCION, 

XXEMPLO V. 
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V N Piloto fe hallo en 4¿. gs. de Latitud Norte de lá lineá 
Equinocial., y en 350. gs. de Longitud , y deíte parage 
navego por el Rumbo del Suche, quarta del Lefte,Iiaí- 
ta que íe hallo en 554. gs. de Longitud , fe quiere faber en que 
Latitud íe hallara, y quantas leguas avra navegado de Dif- 
tancia. 


Latitud. Longitud. 

gs. rus. gs. rus. 
Lugar íalido -46-00-350-00- 
Diferenc.Lat. 1-41-354-00. legs. 
Latit.llegad.-43- ¡9- 4 . 0 o. 

20. vn grd’. 


B 



Leg.de la diférécia Lóg. 80. 


5 6 , 


ij 


H 


Entro en el Quadran- 
te de Reduccion,y cue- 
to las 80.lcgs.dela dife-, 
renda en Longitud na- 
vegadas en el lado A. G. 

O 

q {era en H.tiro vna per 
pendicular haíta D. lue- 
go. fera tirada el h ilo del centro Á.por los 5 <?. gs. y 1 y . ms. valor 
del Rumbo, que fera por E.el quaí corta a la perpendicular en 
C. tiro la paralela halla B. el intervalo A. B. es la diferencia en 
Latitud igual al lado H.C.que es de y 3 .leguas, y dos terciosyloá 
quáles reliados de los 46.gs.de Latitud íálida, quedara en 43 . gs: 
y í 5>.ms¿porque hazen z-gs.41.ms.de diferencia de Latitud. 

Para la Diílancia ferán contadas las leguas del intervalo 
C.A.que hallara fer «^.leguas largas por JaDíftaricia navegada. 

Y aísi íe dirá, que deípues de la dicha derrota navegada fe 
hallo en 45 .gs.y 1 5>.ms.de Latitud , y anduvo en dicha .derrota 
5>6.leguas de Diílancia. 

•' '1 l ' ■ : ¿ V üi:j 
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EXEM- 


g ? ADRANTE DE REDACCIÓN. 

EXEMP.LO VI 

V N Piloto fe hallo en i$.gs;y ¿o.ms. de Latitud Sur déla 
linea Equinocial,y en 5 ¿o. gs. de Longitud , y de tile 
parage navego por el Rumbo del Morderte* quarta del 
Lefte, halla que fe hallo -en 3 -gs.y i8,ms de Longitud, fe quie- 
re faber en que Latitud fe hallo , y quantas leguas anduvo de 
Dirtancia. 


B 
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latitud. Longitud. 
gs. vis, gs. ms , 
lugat Salido --15-30-360-00" 
Difetécia Latit. 1-11-363-18. 

13-18- 3-18. 

■ zo. valor i.gd. 

56.15» Legs. déla diktét.Lóg 66 . 


V . 

Entro en el Quadia- 
te,y cacto el lado A. G. 
las 66 . legs. de la dife- 
rencia en Longitudna- 
vegadas , que lera en H. 
tiro ia perpendicularj 
harta D. luego tiro el 
hilo del centro A. por 


00 


los 5 ¿..gs.y 15. ras. valor delRumbo, que lera por E.tl qual cor- 
ta a la perpendicular H. D. en C.lugar de la NáOjtiio la para- 
lela harta B.y el intervalo A.B. es la diferencia en Latitud , que 
es de 44.leguas ) las quales importan z.gs.y ii.ms.reftados de los 
1 í .gs.y 30.ms.de la Latitud ialida, quedará por laLatitud llega- 
da 1 3. gs.y 18. Bis. 

Para la Dirtancia cuente las leguas qhuviere en el interva- 
lo A. y C.y hallara íer 8o. legs. efcaías las que hirviere navegado. 

Y aísi le dirá, que fe hallo en 1 3 gs.y x 8.ms.de Lacitud,,y an- 
duvo 8 o. leguas eícafas. Y con efto daremos fin a erta Propaíi- 
cion,y á fus Exemplos.. 


PRO- 


CUADRANTE DE REDACCION. 

PROPOSICION VI. 
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SABIDOS LA DIFERENCIA EN LON- 

GITVD NAVEGADA , Y LA DISTANCIA ASSI BIEN 
NAVEGADA, HALLAR LA DIFERENCIA EN 
LATITYD , Y EL RVMBO. 

V1FIN1CI0N. 

Sta Propoficion como la antecedente 
ion muy pocos vfados en ta pra&ica de 
la navegación , fino es para prueba de 
las demas Propoficiones , y ella íexta 
fuele de ordinario íetvir para los cjue 
fon aficionados de difputar en la reío- 
lucion de lasPropoíicionesqaorque co- 
mo la Longitud navegada es muy di- 
fícil conocer fin otros términos , que 
fon Latitud, y Rumbo, aqui fe fupone íer conocidos la diférccia 
de Longitud navegida,y laDiftancia,y co ellos fe bufean la di- 
ferencia de Latitud, y Rumbo, que fe ignora $ y porque general- 
mente los que tratan deltas (ciencias llaman á eíta Propoficion 
la Penofa, he querido profeguir halla concluir con todas feis 
Propoficiones, dando para ello exemplos , que habiliten mas a 
los curiofos : y aunque la reíolucíart defla Propoficion es mas 
fácil por día via del Quadrante de Reducción, proíeguiré con 
las mifmas feis Propoficiones con las reducciones de ios para- 
lelos, que fon las que perfeccionan a eíta (ciencia Náutica , y 
aóra procurare concluir con fu pra¿tica,ydos Exemplbs para íü 
inteligencia; > NI : - . 
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QVADRANTE DE REDACCION. 

V N Piloto fe hallo en 3 ¿.gs. y 30.ms.de Latitudjy ii.gs.de 
Longitud 3 y deíte parage navego en el Quadrante de 
entre el Norte, y el Leíle, por Rumbo no conocido 48. 
leguas de Diítancia , y fe hallo en 13. gs. de Longitud ,fe quiere 
íabcr en que Latitud fe hallo , y en que Rumbo navego ella 
derrota. 


Latitud. 'Longitud. 
gs. tns. gs. ms. 

Lugar falido 36-30- 1 1-00. 

Diferencia. 1-20- 1 3-00. falida. 

Llegada 37-5°- 2-00. 

20, valor i.gd. 


\S-j6 
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Legs. de diferécia enLóg-40. 

Entro en el Quadrante, y 
cuento las 40. leguas de la 
diferencia en Longitud en 
r A . el ladoA.G.q fera en H.ti- 
ro la perpédicular halda D. 
cuento luego las 48. leguas 
de laDiílacia en qualquie- 
ra de los dos ladosNorte,oLefle,y fea enL.dcfcrivo el Arco haf* 
ta I.dicho Arco cortara a la perpendicular G.D. en C. lugar de 
la Nao, tiro luego el hilo del centro A. por el punto Cdiaíla el 
Arco F.G. cortará en E. en jGgs. y 15. ms. valor del Rumbo del 
Norte F.para el Lefle G.que lera al Nordeíle, quarta del Leíle. 

Para la diferencia en Latitud tiro la paralela C.B.el interva- 
lo B.A.es igual al C.H.que es la diferencia en Latitud, que im- 
porta z¿.Ieguas,y dos tercios, que hazen 1 . grado , y zo. ms. fu- 
mados a los 3 Ggs. y 30. ms. de la Latitud íalida quedara por la 
Latitud llegada en 37-gs.y 50.ms. 

Y afsi fe dirá, que navego al Norte,quarta del Leíle, y fe ha- 
llo en 37.gs.y50.ms.de Latitud. 


EXEM- 


^ADRANTE DE REDACCION, -¡6 

EXEMPLO L 

V N Piloto fe hallo en 3 6 . gs. y 30. ms. de Latitud Sur de 
la linea Equinociafy en 350. gs. de Longitud , y dcfte 
parage navego entre el Norte , y el Leíte por Rumbo 
no conocido 80. leguas deDiftancia,yfc hallo en 3 5 3-gs.deLon- 
gitudje quiere íaber en queRumbo avra navegado, yen queLa- 
ticud fe hallo. 



Larícud. Longitud. 
gs. ms. gs. ms. 
LugarfaIido-36-30-350-00. 
Diferécia Lat. 1-39-353- ialida. 
Llegada Latit. 33-5 1- 3. 

ío. valor 1 .gd' 

Diferéc.legide Lóg.6o. 


Entro en elQuadrante, 
cuéntelas <$o. leguasde 
la diferencia en Longi- 
tud en el lado A. G. que 
íerá en H. tiro luego la 
perpendicular hafta D. 
cuento aora las So. iegs. 
de Diftancia navegadas 
en Vno de los lados, y fea hafta L.deftrivo al Arco Leí qual cor- 
tara ala perpendicular en C. lugar de la Nao , tiro luego el hilo 
del centro A.por el punto C.y cortara al Arco F.G.en E.en 45?. 
gs.valor del Rumbo del Norte para el Lcfte , que lera al Nor- 
defte 4.gs.mas para el Lefte. 

Para la diferencia en Latitud tire la paralela C.B.cI intervalo 
A.B.es de 5 3 .leguas de diferencia en Latitud , que hazen i.gs.y 
3 5>.rrts. refiados de los 3¿.gs.y 30.ms.de Latitud ialida , quedara 
en 3 3-gs.y 51.ms.por la llegada. 

Y aísi fe dira,que fe hallo en 3 3. gs.y51.ms.de Latitud,) 7 na- 
vego por el Rumbo del Nordefte 4;gs.mas parat el Lefte. 


EXT.M- 


QVADRANTE DE REDACCION. 

EXEMPLO II. 

V N Pilo to fe hallo en 3 o. gs.de Latitud Norte de la linea 
Equinociafy en 340. gs. de Longitud , y defíe parage 
navego por entre el Sur, y el Lefte por Rumbo no co- 
nocido 74.1eguas de Difíancia, y le hallo en 341. gs. de Longi- 
tud,fe quiere íaber en que Rumbo navego , y en que Latitud 
fe hallo. 


Latitud. Longitud. 

gt . ms . gs. ms. 
Lugarf alijo— -30-00-340 00, 
Diferencia Lar. 3- 8-341- lalido 

Lle gada-- a- 

20 . 

Legs.de la diferéeia Lóg.40. 


Entro en el Quadran - 
tc, y cuento las 40. ItgSi 
de la diferencia en Lon- 
gitud en el lado A. G k 
A que ferá en H. tiro la 
perpendicular hafta D. 
cuento las 74. legs. na- 
vegadas en Difíancia defde A. por qualquier lado , y lean en I. 
deícrivo el Arco hafta L el quaí cortara á la perpendicular H.D. 
en C. lugar de la Nao,ciro luego el hilo del centro A. por el pu- 
to C.y cortará al Arco en E.en 5 3 .gs. valor del Rumbo del Sur 
para el Lefte , que viene á fer al Suefte , quarta del Sur,4f . nis. 
mas para el Sur. 

Para la diferencia enLatitud, tirará la paralela hafta B.el inter- 
valo A.B.es de 6z. leguas, y dos tercios, que importan 3 . gs* y 8. 
tns.reftadosde los 30.gs.de Latitud falida, quedará por la llega- 
da z6.gs.y jz.ms. 

Y aís i fe dirá , que fe hallo en z 6 . gs. y 5 z. ms.de Latitud , y 
navego por el Rumbo del Suefte , quarta del Sur , 45. ms. mas 
para el Sur. 



EXEM- 


ADRANTE DE REDACCION. 77. 

EXEMPLO III. 

V N Piloto fe hallo en jo.gs.y 15.ms.de Latitud Norte de 
la linea Equinocial,y 350.gs.de Longitud , y dede pa- 
rage navego por entre el Norte, y el Vede por Rumbo 
no conocido 74. leguas de Diftancia , y (e hallo en 347. gs. de 
Longitud, íe quiere íaber en que Rumbo avrá navegado , y en 

Latitud. Longitud. 

gs. ms. gs. ms. 

Lagar falido -30-15-350-00. 

Diferencia 2- 10-^47- 00. falid. 

Llegada 32.-2.S- y- 

2Q.d e i.gcL 

Legs.de la diferécia Lóg 60. 

Entro en el Quadran- 
te,y cuento las 6 o. leguas 
de la diferencia en Lon- 
gitud en el ladoA.G.que 
vienen en H. tiro la per- 
pendicular hada D. cuen- 
to luego las 74. leguas de 
delaDidacia navegada, 
que fera en Ldefcrivo el Arco hada L.el qual corta a la perpen- 
dicular en C. lugar de la Nao , tiro luego el hilo del centro A. 
por el punto C.y cortará al Arc^o en E.en 54. gs. y jo.ms. valor 
del Rumbo del Norte para el Vede, que fera al Noruede, quar 
ta del Vede,i .grado, y 45.ms.mas al Noruede. 

Para la diferencia en Latitud tiro la paralela C.B.el intervalo 
A.B.es de 45. leguas, y vn tercio,que hazen z.gs.y io.ms.fuma- 
dos con los 30.gs.y 15.1ns.de 
z5.ms.p0r la Latitud llegada. 

Y afsi fe dirá , que fe hallo en jx.gs.y 15. ms. de Latitud, y 
navego por el Noruede, quarta del Vede, 1. grado, y 45. ms. mas 
al Noruede. 

Qq ÉXÉM- 


Lacitud íalida, quedará en 5Z. gs.y 


que Datitua le nano. 


D 



A 


H L 
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^ADRANTE VE REDACCION. 

EXEMPLO lili- 

V N Piloto fe hallo en 7-gs.y 30. ms. de Latitud Norte de 
la linea Equinocial , y en 3 60. gs. ( primer Meridiano) 
de Longitud, y defte parage navego por entre eISÜr,y 
el Leñe por Rumbo no conocido 76. leguas de Diftancia , y fe 
hallo en 3. gs. de Longitud , fe quiere íaber en que Latitud íe 
hallo, y el Rumbo en que governo. 


Latitud. Longitud. 



gs. ms. gs, ms. 
Lugar falido — 7-50-360-00. 

Diferencia z-zo-jtíj- llegada. 

Llegado—— — ?-io- 3- 

• ~~ ^p.devngd. 

Legs.de diferécia eh L 5 g- 6 o. 



Entro en el Quadranre, 
y cuento las 6o. leguas de 
la diferencia en Longitud 
en el lado A. G. que es en 
H. tiro la perpendicular 
hada D.cuento las y 6. le- 
snas de la Diftancia en 

ÍD 

vno de los lados, y fea 
hafta L. defcrivo el Arco 


hafta I. el qual corta a la perpendicular en C. lugar de la Nao, 
tiro luego el hilo dqd centro A. por el puntó G. y cortara al Arco 
en E.en jz.gs.y 50.ms.valor deÍRumbo,que viene a fer alSueí- 
te,quarta del Lefte^.gs.y 45.ms.mas para el Suefte. 

Para la diferencia en Latitud fe tire la paralela C. B. y el in- 
tervalo A.B.Íera de 46. leguas, y dos tercios, importa z.gs.zo.hA. 
redados a los 7-gs.y 3 0.ins.de Latitud falida, quedará en 5. gs. y 
10. ms. por la Latitud llegada. - 

Y alsi íe dirá, que fe hallo en j.gs.y io.ms.de Látitud , y na- 
vego por el Rumbo del Suefte, quaroa del Lefte, 3’ . gs. y 45 .ms. 
mas para el Suefte. 


EXEM- 


^ADRANTE DE REDVCCION . 

EXEMPLO V- 


78. 



*N Piloto fe hallo en la linea Equinocial , y en el primer 
Meridiana de donde empieza la Longitud , y de pile 
parage navego por entre el Sur, y el Veíle,por Rumbo 
no conocido lOo.leguas, y fe hallo en 35 6 . gsl de Longitud , fe 
quiere fabefen que Rumbo avrá navegado , y en que Latitud 
fe hallo. 


f _ 


B 



Latitud. Longitud. 
gs. ms. gs. ms , 

Lugarfalido --00-00-360-00. 
Difrrécia Lat. 3- 4-356-00. falid. 
Latitud llegada. 3-4- 4- 

20. valor i.gd. 

Legs. déla difetéc.Lóg.80. 


Entro en el Quadran- 
te de Reducción , y cue- 
te las. 8c, legs. de diferé- 
cia en Longitud en el 
lado A. G. que lera en 
H.tiro ia perpendicu- 
lar halla D. cuento las 
G 100. leguas de Diftacia 
A H L en vno de los lados, 

que fera en L. deferivo el Arco halla I.el qual corta á la perpé- 
«dicular H.D.en C.lugar de la Nao, tiro el hilo del centro A. 
por el punto C.cortara al Arco por E. de 53. gs. valor del Rum- 
bo, que fera al Sudueíle,quarta del Veíte,3 .gs.y 15. ms. mas para 
el Sudueíte. 

Para la diferencia en Latitud tire la paralela C. B. y el inter- 
valo A-fEmollrara íér de 6 \ .leguas, y vn tercio, que házen 3 .gs, 
y 4.ms.y corno filio de la línea Equinocial para el Quadrante 
de házia medio dia,fu Latitud fera 3 -gs.y 4.ms.al Sur. 

Y afsi fe dira,que fe hallo en 3 .gs.y 4. ms. de Latitud Sur de 
la linea Equinocial, y navego por elRumbo del Sudueíle,quar- 
tadel Veíle^.gs.y 15.ms.mas al Sudueíte. 

EXLM- 


^ADRANTE PE REDACCION. 

EXEMPLO VI. 

V N Piloto fe hallo 4i.gs.de Latitud Sur de la linea Equi- 
nocía), y 255?- gs. de Longitud , y defte parage , navego 
por entre el Norte, y el Leífe por Rumbo no conocido 
izo.leguas de Diftancia , y le hallo en 2Í3. gs. de Longitud , fe 
quiere faber en que Latitud íe hallo , y en que Rumbo navego 
ella derrota. 

Latitud. longitud. 

gs. tns.gs. ins. 
Lug.falido. 46-00-259-00. 
Diferéc.Lar. 4-30- 263-l'alKÍo 
Latit.llegado-4i-3o- 4. 

20, vn grd. 


B 
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Legs.de la diférécia 80. 

Entro en elQuadiá- 
te, y cuento las 8o. le- 
guas de la diferencia 
Longitud en el lado 
A.G. que íérán en H. 
tiro la perpendicular 
halda D. cueto las ixo. 
leguas de la Diftancia 
en vno de los lados , que íe ra en I. deferí vo el Arco hafta L. el 
qual cortara a la perpendicular en C.lugar de la Nao, tiro luego 
el hilo del centro A. por el punto C. el qual cortará al Arco en 
E.en 42.gs. valor del Rumbo, que es al Nordeíle 3 . grados mas 
al Norte. 

Para la diferencia en Latitud tire la paralela C. B. el interva- 
lo A.B.es de 90. leguas, que hazen 4-gs.y 30.ms.de Latitud, rep- 
tados délos 4i.gs.de Latitud falida, quedara en 41. gs. y 3o.ms. 
por la Latitud llegada. 

Y afsi fe dirá, que fe hallo en 41 .gs.y 30.de Latitud, y navego 
al Nordeíle 3.gs.mas para el Norte. 

Y con ello daremos ñn a ellas feis Proporciones, convinie- 

do en fus primeras reglas los vnos con los otros, como por ellos 
fe vera. PRO" 


^ADRANTE DE REDFCCION . 7 <>. 

PROPOSICION VIL 

NAVEGACION 

DE NORTE. Y SVR* 

« ' i 

N ella feptima Propoficon quiero dar 
el vio que fe tiene déla navegación, 
que fe executa en los Rumbos del 
Norte, y del Sur , íiendo afsi , que no 
tiene mas embarazo, que la diferencia 
de Latitud navegada, reducir a leguas 
| de Circulo mayor de la Esfera ter- 
teílre de ao.leguas en grado , y ferá la 
Diíiancia que huviere navegado en 
fu derrotajy al contrario no aviendó obfervado la diferencia en 
Latitud navegada, feran reducidas las leguas de la Diíiancia na- 
vegadas á grados de la diferencia en Latitud, tiendo cada legua 
valor de tres minutos de grado, y delta fuerte fe fabe lo que hu- 
viere tenido, afsi de Diítancia , como de diferencia en Latitud 
navegadas, elto es, no aviendo inconvenientes, que hagan variar 
la dirección de los Rumbos de Norte, y del Sur : porque fegun 
mi corto difcurfo,lá corrección mas incierta, que íe pra&íca en 
la navegación, es lá que fe haze en los Rumbos de Norte, y del 
Sur,fiendo afsi, que entre los Navegantes, es, fegun fu fentir, de 
menos confequencia , y es de quien fe debe tener mas efpeciál 
cuydado;aqui efcufarénlos al prefente fu enmienda, y prosegui- 
remos la practica que fe debe executar delta navegación por el 
Quadrante de Reducción , que ha fu tiempo daremos con las 
correcciones que fe deben executar de las da-rotas inciertas. 

" C1 i i £3 ¡: r,brryv,>;n cioncilif í id-3up t lu;fjim£Ó loyr.m 

"caoiíbíiq c. orí y t uüd ^noioiioo 
R r FRAC- 
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$g. ADRANTE DE REDVCCION, 

PRACTICA- 

S Alio vn Piloto de 3 Cgs. 30. ms. de Latitud, fea al Norte, o 
Sur de la linea Equinociafy de Cgs.de Longitud , y defte 
parage navego redámente por el Rumbo del Norte, haf- 
ta que fe hallo en 38.gs.de Latitud, fe quiere faber queDiítancia 
navego,y en que Longitud íe halló. 

Latitud, Longitud. 

gs. ms. gs. ws, 
Lugar íaüdo —36-30- 6-00. 

Llegado 38-00- 0-00. 

bifei'encia-- -1-30- 6-00, 

V*1 or de vn gtd. ao. valor vngrd- 
Legs.de la Latit.30. 

Entro en elQuadran- 
te, y cuento las jo.legs. 
déla diferencia en Lati- 
tud en el lado del Nor- 
te Sur,que esA.F. adon- 
de fe halla el hilo del 
centro A. en E. y dichas 
3 o. leguas vienen en B. 
redámente en el mifmo Rumbo del Nórte^y porque es el mif* 
mo Rumbo el Meridiano de donde íáIio,no fe halla diferencia 
de Longitud, y afsi fe hallo en los mifmos Cgs. de Longitud de 
donde falib debaxo del mifmo Meridiano 3 y al contrario , fi íe 
fabe la Diílancia (fondo igual en eíla a la diferencia en Latitud 
las niifmas 30.1eguas)que las mifmas 3 o. leguas deDiílancia, re- 
ducida a gs.ferán 1 .grado,y 30.ms.y fe fabe la diferencia en La- 
titud^ ferá fumada, ó reliada, fegun que fuere la derrota. 

NOTA. 

Todas las vezes> que la diferencia de Latitud propufiere de 
mayor cantidad,que la Diílancia navegada , en tal cafo la Pro- 
poíicion es faifa, y no es pradicable. 

PRO- 
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PROPOSICION VIII- 

NAVEGACION 

DE LESTE VESTE. 

¡Sta Propoíicion de la navegación de los 
Rumbos del Lefte,y Vefte , es muy fe" 
mejante a la antecedente de los Rum- 
bos del Norte, y del Sur; porque en efta 
no íe aumenta diferencia en Latitud, 
íolo todo lo que fe navega de Diílancia 
es diferencia en Longitud, y al contra- 
: rio. 

En efta navegación, que fe executa de losRumbos del Lefte, 
y delVefte,es adonde fe cometen los mayores herrores éntre los 
NaveganteSj porque.como las defcripciones Idrograíicas de las 
cartas de marear de grados iguales (generalmente llamadas car- 
tas planas) tienen to.dffs los Meridianos paralelos los vnos con 
los otros , y aísi bien los grados de Latitud fon iguales a los que 
tuvieren de la Longitud en la linea Equinocial 5 por efta razón 
los que fon poco curiados en la inteligencia de la Esfera refuel- 
ven todas las derrotas de diftintos paralelos fuera de la linea 
Equinocial , como íi fe navegará debaxo de la mifma linea 
Equinocial, (íendo aísi,que en cuerpo esférico, como es el mun- 
do , las paralelas que fe hallan fuera de la linea Equinocial fon 
menores Circuios qde la Equinocial, y ferá fuerza, que lás reglas 
que fe huvieren de executar en fus navegaciones fean difuntas 
á las qve fe hiziéren en la Equinocial , como daremos á enten- 
der á fu tiempo; 

TRAC- 
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PRACTICA. 

S Alio vn Piloto de la linea Equinocial,y de 3 ¿o.gs. de Lon- 
gitud ( que es el primer Meridiano de donde empieza á 
contar laLongitud)y dede parage navego por el Rumbo 
del Vede halda que íe hallo en 3 5 6 . gs. de Longitud , íe quiere 
íáber en que Latitud fe hallo , y quantas leguas navego de DiC- 1 
tanda. 



LaEquinocial. Longitud. 
gs. ms. gs. ms. 
Lugar falido— -00-00-360-00. 
Lugar llegado- 00-00-3 J6-00. 
Diferencia— .—00-00- 4-00. 

20.vngrd- 

Leg.de la dife recia Log.8o. 


Entro en el Quadran- 
te, y cuento las 8o. legs. 
de la diferencia en Lon- 
gitud en el lado del Leí- 
te Vede, que es A. G. y 
feráen H. y porque el 
Rumbo es la del Vede 


no fe aumenta, ni fe difminuye diferencia en Latitud j y fe hallo 
en la mifma linea Equinociafy porque en ella los gs.de Longi- 
tud importan a 20. leguas ( fegun nuedra cuenta ) fu diferencia 
de Longitud navegada fueron 4.gs. que reducidos á leguas, im- 
portan 8o.y tantos diré que anduvo de Didancia por el mifmo 
Rumbo del Vede debaxo de la mifma linea Equinocial. 

Según las reglas , que hada aora hemos dado en edas ocho 
Proporciones, y todos fus Exemplos * no hemos reducido cofa 
alguna,refpc¿to al Globo terredre > finó es fegun la defcripcion 
de la carta plana:mas aora padarémos á la prueba,adondeíever* 
rán los herrores que fe cometen en la tal carta plana. 


NO- 
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NOTA. 


8r. 


'Odo ló qué haíla aquí hemos efcrito en eílas ocho Pro- 
poíiciones ha fido fegun las reglas de la pra&ica de la 
carra plana de grados iguales , fin la Reducción de los 
paralelos ¿ que fe requiere para conformar con el Globo 
terreílre ,• y porque la defcripcion Idrografica de la caira 
plana de grados iguales no conviene con la del Globo ter- 
reílre ( fobre cuya fuperficie íe executa la navegación ) íi 
vfamos con la praótica de las ocho Propoficiones antece- 
dentes 3 no ay duda qu£ las derrotas ¿ que fe executaren 
íérán imperfectas para las que fe requieren para convenir 
con el Globo terreílre ; por cuya razón ferá fuerca valer- 
nos de algunas reglas Geométricas , que nos hagan redu- 
cir eílas íeis Propoficiones ( antecedentes hechas para la 
carta plana ) para que nos puedan fervir en el Globo ter- 
reílre , conveniendo á fus partes por medio de vna me- 
diana paralela proporcional a las dos Latitudes falida , y 
lleg ida j refpeblo del Globo terreílre 5 y deila fuerte hallare- 
mos todas las dificultades , é imperfecciones , que fe co- 
meten Cn )á navegación por falta de la inteligencia que fe 
requiere para fu practica. 

Y pripaero niartifeílátémos el herror qué fe coinete na- 
vegando , fegun rtos demueílra la carta plana a lo que íé 
debe navegar fobré el Globo terreílre , con las Demonf- 
traciones convenientes para qué mas bien íé pueda enten- 
der fu vfo. 

En eílas feis Proposiciones puede reparar el cúriofo , conque 
facilidad fe refuelven los Triángulos rectángulos , Retilineos 
planos, fin la neceísidad de los fenos , ni targenteS , ni números 
logaritimosjpues folo por medio deílé admirable inílru men- 
tó del Quadrante de Reducción fe eícufan todas las pro- 
ligidades de la Arithmetica ; y aunque pudiera dar confe- 
cutivamente reglas para refolver todo genero de Triángu- 
los Retilineos , afsi Acutangulos , como Obtufiangulos,- 
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no me parece fer lugar conveniente eíle para profcguir fu 
practica , fino darles otro lugar mas conveniente , como 
fe verán á Tu tiempo con la mucha claridad * y rdolu- 
cion prompea con que refolverémos íu practica , y dam- 
mos fin á ella primera parte de la navegación 9 hirvién- 
donos para la facilidad de la inteligencia de a ítgunda 
parte , o Arte mayor de la navegación > a donde procu- 
raré explicarme con la mayor claridad que pudiete ccn 
las Demonftraciones mas neceflárias 
que fe requieren para fu 
inteligencia. 
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LA DIFERENCIA qve ay de la 

CARTA PLANA, AL GLOBO TERRESTRE. 

Á deícripcion Idrografica de la carta de ma- 
rear de grados iguales ( llamada carta plana) 
es vna repreíentacion de tierra, y mar, o par- 
te delias, deícripto en íuperficie plana, a den- 
de nes demueftra las tierras déla manera qué 
eílán («ruadas por las orillas de la mar , a las 
qu.iles llamamos coilas Marítimas, o Puertos , poniéndolos en 
(lis Latitudes, y Longitudes, y íegun los Rumbos en que demo- 
ran, y las Diílancias,que ay entre cllas^y como elGiobo terreilre 
de la tierra, y agua es Vn cüerpo Esférico perfectamente redon- 
do , á donde tedos los Meridianos falen de les dos Polos dei 
mundo, y llegan á la linea Equinocial , o por mejor dezir falen 
de vno de los Polos, y fenece en elorro fu opueíto,fiendo fu ma- 
yor Diftancia en la linea Equinocial Es vnos de los otros, y 
quanto mas van llegando á los Polos del mundo fe van junta- 
do mas, y mas, de fuerte , que éh la paralela de la Latitud de 6 o. 
gs. fe hallan diñantes los vnos Meridianos de los otros la mitad 
que fe hallaron en la linea Equinocial , y afsi en las paralelas de 
70. y 8o.gs.íe irán mas, y mas acercando, de tal fuerte, que en los 
90. gSi que es el Polo del mundo vienen á juntarfe todos en vn 
íolo punto: 

No es afsi en la defcripcion de la carta plana de grados igua- 
les, porque es de manera , que tienen igual Diftancia los Meri- 
dianos en qualquiera paralela fuera de la linea Equinocial , que 
la tuvieto en la mifma linea Equinocial, íiendo deferitos redlos 
perpendicularmente fobre la linea Equinocial, guardando igual 
Diftancia los vnos de los otros en tedas las paralelas , como íé 
ha ya referido, de fuerte^que las Diftancías de las tierras que hir- 
viere deferitas en la tal carta de rhárear feran defcdtucfas, como 
también los Rumbos en que demueftra demorar las vnas de 
las otras, fo!o en aquellas tierras que eftuvicren (lujadas debaxo 
de vn mifmo Meridiano de Norte Sur, y las que fe hallaren ckr 
t- ’ baxo 
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baxo de la linea Equinocial,por fer eftos dos Circuios mayores, 
y las Diftancias que por ellas fe navegaré fer conforme le nave- 
gan fobre el Globo terreftre, y enfeña la carta plana :mas Tiendo 
ficuadas las tierras en otras diftintas partes , q en losMetidianos, 
y en la linea Equinocial 5 como en diferentes Latitudes , y Lon- 
gitudes^ en vna Latitud, y difeiétes Longitudes, que íerán de- 
baxo de vn Meridiano las Diftancias que huviere entre ellas, ni 
los Rumbos, que demoraren no ferán ciertas, como demueftra 
la carta de marear de grados iguales $ y para que lo dicho íe ve- 
rifique daremos la pradica con la Dtmoíhacion prefente. 

Sea en la Demonftracion prefente A. H.D.P, figura delGlo- 
bo del mundo • y fea IvL B* Cb O. figura del plano de la carta^ 
cuyos Meridianos fon M.B.) (N.T.) (P.H. ) (Z J.) (O.C.) fean 
íosMeridiános del Globo terreífre P.A.B.H.)(P.G’H.)(P-E.H) 
(P.F.H.) (P.D.H.) fea la linea Equinocial de las dos Demonf- 
tracion común* íá reda A.D. Demonftracion de la diferencia 
de lo plano a ló Esférico. 
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En qual todos los Meridianos , aísi de la figura Ef- 
ferica, como de la plana cuitan igualmente los vnosde los 
otros j íean los Polos del mundo los puntos P. y H. donde 
fenecen los Meridianos de la figura Esférica reprefentacion 
fixa del Globo terreftre: luego con evidencia fe ve , que los 
Meridianos quanto mas llegan a los Polos P. y H. fe van 
juntando en el Globo del mundo, y en la paralela de 60. 
grados de Latitud , que es la linea K. L. fera la mitad de 
todo el Circulo de la linea Equinocial A. y D. como íe 
prueba por la milma DemonPtracion : luego cada grado de 
Longitud de aquella paralela de 60. grados , valdrá la mitad 
de lo que valen en la linea Equinocial 5 y íi confideramos eri 
la figura plana , que es la reprefentacion de la carta de grados 
iguales en la paralela.de 60. grados, que fon los puntos S. y V. 
íu intervalo fera igual a la de la linea Equinocial A. y D. 
ficndo alsi que la figura Esférica , reprefentacion del Globo 
terreftre, nos demueftra fer la mitad de la Equinocial la di- 
cha paralela de 60. grados como el intervalo K. y L. luego 
fi vna Nao íale de la tierra , que efta fituada en el punto 
S. en 60. grados de la carta plana para ir a la otra tierra, 
que fe halla en el punto V. afsi bien en 60. grados de La- 
titud debaxo de vna paralela por el Rumbo del Lefte, y el 
Velle , no debe navegar la Diftancia , que le demueftra la 
carta plana, que es S. y V. igual a toda la Equinocial A. y D. 
fino la que demueftra la figura Esférica , que es el intervalo 
K. L. que es la mitad de la linea Equinocial , porque el 
intervalo A. E.o E. D. es igual a la paraleIaK.yL.de 60. 
grados: y aunque en la carta plana demueftra 180. grados 
de Longitud , que fon 3 600. leguas de Diftancia por el inter- 
valo S. y V. en la paralela de. 60. grados ; aísimiftno en el 
Globo del mundo el intervalo K. L. es de 180. grados de 
Longitud, mas no tienen mas de 1800. leguas de Diftancia, 
que es la mitad de lo que valen en la linea Equinocial , y 
no como demueftra la carta plana la mifma Diftancia en 
qual quiera de las paralelas , como la milma linea Equinocial, 

Te co- 
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como nos demueftra la mifma figura con fus Meridianos 
reótos , y paralelos los vnos con losotios, fiendo aísi, que 
fon como nos demueftra la figura Esférica , porque aísi que 
falen de la linca Equinocial íe van inclinando , y llegándole 
los vnos a los otros, hafta que vienen a juntarle en los des 
puntos, o Polos del mundo P. H. y en. efta conformidad íe 
debe entender la mucha diferencia que ay entre la 
carta plana de grados iguales al Globo 
terreftre fobre que fe 
navega. 

*** 
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SEGUNDA PARTE 


NAVEGACION 

CON LA REDUCCION 

DE PARALELOS, 

EN LA CONFORMIDAD QVE NOS DEMVESTRÁ 
EL GLOBO TERRESTRE j 

PROPRI AMENTE ARTE MAYOR 

DE LA NAVEGACION. 


V 1 F 1 N I C 1 0 N. 


O que harta aquí hemos eícrito ha fído 
fortúnente principios de la navegación, 
en los quales fe pueden adeftrar los afi- 
cionados principiantes ¿ que quieren 
comprehender días fciencias , pues en 
ellas le hallarán tedas las reglas que fon 
neccffdrias para la pra£tica,y buena di- 
rección de la navegación^ y porque al- 
gunos que prefumen fer muy inteligetes en ellas Ciencias de la 
navegado (no v latido en fu practica mas reglas dé las que harta 
aquí hemos derito) vean qunn diferentemente fe deben rciolver 
las reglas déla verdadera navegación de lo q ellos obfervan^pro- 
feguiremos con erta fegunda parte, b Arte mayor de la navega- 
ción, eri la qual fe verá con la evidencia, y Demonrtraciones co- 
venieñtes,quantos herrores fe cometen vfando la praclica de las 
derrotas , folamente con la fimple rei’olucion de los Triángulos 
Retilinos planos , como halla aqui hemos practicado en todas 
las Propoíicioncs,y fus Exemplos. 
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PROPOSICION I- 

EN LA QV AL SE DAN A CONOCER 
las leguas que vale vn grado de Longitud de 
qualquier paralelo, refpedfco de valer 
en la Equinocial 20. 
leguas. 

D 1 F I M 1 C I 0 N. 

I el mundo fuera plano en la conformidad, 
que nos demueftra Ja carta de grados 
iguales ( llamada Plana ) no huvieracoía 
mas cierra que los grados de Longitud, 
porque fueran todos iguales , afsi en la li- 
nea Equinocial,corno fuera della,enqual- 
quiera paralelo mayor, o menor Diítancia 
de la Equinocial , porque en la defcripcion Plana en la paralela 
de 60. gs. vale vn grado de Longitud , lo miímo que en la linea 
Equinocial, que fon 17. y media Efpañolas,i5. de las Alemanas, 
y zo.de las que vfamos en cite tratado (por íer mas acomodadas 
para las refoluciones de las Proporciones ) fiendo afsi que en ei 
Globo del mundo terreflre , en la mifma paralela de 60. gs. va- 
len 8. y tres quartos Efpañolas , 7. y media Alemanas , y 10.de 
las nueítras , y porque no convienen eítas cantidades a las de la 
carta plana , íino que exceden en cantidad duple a las que ver- 
daderamente ion en el Globo terreftre, por efta caufa fe come- 
ten muchifsimos herrores en la navegación, alargando algunas 
vezes las Diftancias en mayor cantidad de leguas de las que 
ellas fon,y otras vezes al contrario , como daremos a entender; 
vamos a fu pra&ica. 
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PRACTICA 


85. 
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los grados deLongitud fon dados fin minutos íérán mui- 
tiplicados por zo.y el producto dará las leguas que im- 
portan dichos grados en la linea Equinocial. Y ü los gra- 
dos fueren dados con los minutes, con los grades fe hará como 
fe ha dicho, y los minutos que huviere , demás de los grados, fe 
cogerá la rercera parte dellos,y íerán leguas , y íi fobrare vna , o 
dos ferán tercios de leguas i 

Para réfolver nUeítra 
practica, confideremos 
> que la Demonítracion 
prefente fea el Qua- 
drante de Reducción* 
fu cetro fea A. y el lado 
A.E. fea la linea Eqm~ 
nocial á donde damos 
valor de vn grado de 
Longitud con zo. legs. 
fea el punto P. el Polo 
del mundo 5>c.gs. Ello 
aísi difpueíto propone- 
mos que en la mifma 
Equinocial A. E. vale vn grado de Longitud zodeguas,como en 
el Meridiano A.P.por fer Circuios mayores : mas en otra qual- 
quiera Latitud no tendrán los grados de Longitud el mifmo 
valor , para lo qual (apongamos que en la paralela de 40. gs. fe 
quiere íaber el valor que tiene Vn grado de Longitud, dexo caer 
vna perpendicular de los 40.gF.de Latitud á la linea Equinocial 
A.E.que viene á fer en C. cuento las leguas que ay defde A.haí- 
ta C.y hallare fer i 5. y zo;ms.que es vn tercio de legua 5 yaísi di- 
zque en la paralela de 40.gs.de Latitud fea ál Norte , o al Sur 
vale vn grado de Longitud 15. leguas, y vn tercio , y no zo.legs. 
como demaeítra la carta plana, y (i miramos á la paralela de 50. 
gs. hallaremos entre la letra A. y D.iz. leguas, y 5Z. ms. de legua 

Vv por 
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por vn grado de Longitud de aquella paralela, y íi en 6o. halla** 
naos i o. leguas, valor de vn grado de aquella paralela > que es la 
mitad de la Diílancia que tiene en la Equiriocial , como de- 
mueílra la letra B. halla elA.y en 70/grados hallaremos que tie- 
ne 6. leguas, y 50.minutos,como en 80. tres leguas, y 1 8. minut. 
y finalmente en los 85 .grados, hallaremos que fu grado de Lon- 
gitud tiene i .legua, y 44.minutos de legua , como demueílra fu 
perpendicular H. halla A. 

Deíla variedad de los grados de Longitud nacen los grandes 
herrores que íe cometen en las navegaciones quando las derro- 
tas fon executadas íegun las reglas de la carta plana de grados 
iguales, pues con evidencia Vemos , que íi navegamos en la pa- 
ralela de 40. grados vn grado de Longitud, tan idamente cami- 
namos 15. leguas j y vn tercio fobre la fuperficie de las aguas , y 
como la carta plana nos demueílra las zo. leguas de Diílancia 
por vn grado:y íi feguimos fus reglas no ay duda, que las 4.1egs. 
y dos tercios de la diferencia, que ay del grado plano ( digamos 
afsi)al grado reducido irá la Nao mas delantero que fu rantaíia, 
u derrota, luego íi fe juntan algunas derrotas deíle tenor, el her- 
ror eftá manifieílo inremediablemente 5 y tanto mas quanto 
fuere la paralela de mayor Latitud , o diílante de la linea Equi- 
nocial házia los Polos del mundo:y en ella conformidad le 
debe hallar la cantidad de las leguas que tienen 
los grados de Longitud en diveríos 
paralelos. 
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S VpQhemps,que fe quiere Caber en la paralela de 50. grados 
de Latitud, lea al Norte , o al Sur de la linea Equmocial 
qqantas leguas valen 10. grados de Longitud , las quales 
multiplicadas por zo.importan zoo. leguas de las qUe Valen en 
Ja Equinpcial(que llamaremos zoodeguas Equinociales ) y para 
refolver eftas á las leguas que valen en la dicha paralelare obra- 
ra por el Quadrante de Reducción en la forma figuiente. 

Tiro el hilo del centro 
A. por los 50. gs. de la 
paralelaF.y cuento en él 
las zoo. leguas Equino** 
cíales, que importan los 
10. grados de Longitud, 
que ferán en el punto B. 
dexe caer la perpédicu- 
lar hada C «cuente luego 
las leguas que hu viere 
en el intervalo A. C. y 
hallará fer iz8. leguas ¿y 
dos tercios , qué fon los 
que valen los 1 o. grados de Longitud etl la paralela de 5 o. gra- 
dos^ no como fupone la carca plana zoodeguas , que hallamos 
de diferencia de lo que importan en el Globo terreítre á los que 
valen en la carta plana 73 .leguas , y vn tercio , que es vn herror 
manifiefto',de que puede proceder vn naufragio inremediable. 
Y íi ademas de los grados huviere minutos , íerán parti- 
dos por tres , y darán las leguas , y los que fobraren ferán 
tercios de leguas , que valdrán á zo. minutos cada vno, 
como fi quiíieramos reducir 15. grados, y 35. minutos de 
Longitud á leguas Equinociales , la regla le pondrá 
en practica en la forma que 
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3OO. 
1 1 . 


40. 


3 1 i.y 1-.terc.40.ms>, 


Pueílos en la margen lbs 15. gs. 
y 35. minutos, ferán multiplicados 
los grados por io. impertan 30o. 
luego la tercia parte de los 35. fon 
1 1 .y fobran dos tercios, que fon 40. 
minutos , los quales pongo debaxo 
de los 3 00. y la fuma importa 3 1 1 . 
leguas, y dos tercios, que ion 40. ms. 
de leguas, que es lo que valen los 1 j . grados , y 3 5 . minutos en 
leguas Equinociales. 

La razón porque fe toma la tercia parte de los minutos por 
leguas, es que 3. minutos hazen vna legua , como zo. leguas vn 
grado, porque zo.por 3. importan río. minutos, valor de vngra- 
doj afsi también es vn minuto la tercia parte de vna legua , por 
cuya razón fe toman los tercios de los minutos que íobran,pa~ 
ra que íálgan los enteros, y queden los tercios íi los hu viere* 

Y ir quiíiere convertir los grados de Longitud en leguas Eí- 
pañolas de á 17. leguas , y media por grado es de mucho emba* 
barazo,y fiempre ay numero imperfecto de quebrado , porque 
defpues de aver multiplicado los grados por 17. leguas, y media, 
para reíblver los minutos , que huviere demás de los grados fe 
debe formar vna regla de proporcion,diziendo , íi óo.minutos, 
que vale vn grado dan 17. leguas, y media, quedarán los minut. 
que fefuponen , como por exemplo deífeamos faber quantas 
leguas Eípanolas hazen 15. grados, y 3 -z. minutos. 
gs. ms. 


15.--3Z. )( fi ío.-valen iy.md.-quáco 3Z. 
17. y md. 


17 


.md. 


105. 

1 17.md.30. 


Porlos3Z.ms. ? 2.0. 

El produdo. Z71.— 50. 


o 

5 6 


ZZ4. 
3 16. 


o-p.lcg. y zo.ms. 

60 560. 


Halla por ella operación , que valen Z71. leguas , y 50.minutos 
de leguas Eípanolas los 15. grados, y 3 z.minutcs de Longitud. 

Y 
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Y íi fe qñiíieren reducir á leguas Alemanas , que fon 15. por 
grado íe deben multiplicar los grades por 15. y luego los 
minutos que (obraren íe cogerá la quarta parte dellas , por 
que cada minuto íe regula á quarta parte de legua , y los 
que (obraren íerán quartas de leguas. 

La razón porque fe toma la quarta parte de los mi" 
ñutos, es que vn grado tiene 15. leguas, y 15. vezes 4. fon 
60. valor de los minutos que tiene vn grado; y aísi fe ha- 
lla regulado cada minuto por quarta parte de legua, como 
en nueltra Propoficion íe toman las tercias partes de los 
minutos , íiendo ellas operaciones mas fáciles de refolver, 
como fe verá en íus lugares. 


NOTA. 

L A raíon porque vfo en eíle tratado las leguas de 2.0. 
en grado , no es por el embarazo que íe me íigue 
de reduzir á leguas Efpañolas de á 17. leguas, y mr 
dia por grado : mas la razón que fe me figue para eíla 
computación, es que qualquiera Propoficion queíerefuel- 
ve con las leguas Efpañolas es de mucho embarazo para 
los principiantes , y por ajudiadas que lleve las cuentas fe 
cfiecen muchas vezes números quebrados , de quienes no 
hazen caío , y quedan las reglas imperfectas 5 lo que en 
ella computación íe facilita , y es mas prempta la opera- 
ción, teniendo el numero de los 20. mitad , quarto , quin- 
to , y dezimo, lo que no tienen las 17. y media, ni 
mitad , ni tercio , ni ningún numero ra- 
cional de iguales , 6 
enteros* 




PRO- 
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PROPOSICION II. 

EN LA QUAL SE REDVCEN LAS 
leguas de Longitud á grados de 
paralelas. 

v i F I H i C i o N. 



Sta Prcpoftcion es muy femejante á la arr 
tecedence en fu Operación ¿ folo fe dife- 
rencia en que en la antecedente conver- 
timos los grados en leguas , y en efta va- 
mos a convertir las leguas a grados de la 
Equinocial ; y afsi no me detendré en mas 
explicación , confiado que bailará la pra&ica de fu opera- 
ción para entenderlo* 

PRÁCTICA. 

A Viendo navegado vn Piloto en la paralela de 4o.gs. 
( fea al Norte , o Sur cié la linea Equinocial ) por 
el Rumbo del Lefte , u del Vefte 300. leguas de 
Diítancia , quiere reducir eftas leguas navegadas en efta 
paralela á grados de Longitud de la linea Equinocial ; ft 
fe huviere de obrar , íegun la defcripcion de la carta plana, no 
era neceífario otra cofa fino partir las 500. leguas por 2.0. 
y el producto diera los grades que importaran en la car- 
ta plana , por fer iguales en fu defcripcion la paralela de 
40. grados á la de la linea Equinocial i mas como dtíléa- 
mos dar reglas de la Reducción de los paralelos , y que 
cada vna de por fi requiere diftinta Reducción, fei a fuer- 
za valernos de Proporciones convenientes , por las quales 
reduzgamos lo plano de la carta á cuerpo Esférico. 

Avien- 
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A Viendo navegado,como he dicho, 300. leguas en Lon- 
gitud en la paralela de 4o.grados,ío que debo hazer, es 
contar en el Quadrancede Reducción las 300. Ifguas 
én el lado del Lefte Veíte A.E. que ferá en H. tiro luego el hiló 

del centro A. por los 40. 
gs. valor de la paralela F; 
levante luego la perpen- 
dicular deíde H. hada el 
hiló que pafsb la parale— 
la, y cortará en C. cuente 
luego Jas leguas quehu- 
viere defde el centró A. 
halla C.y hallará fer 3 91 . 
leguas, y media largas, las 
quales ferán convertidas 
á grados de Longitud de 
ella manera. 

Defpues de aVer pueílo 
en la ni argén las 3 91 . lh- 
guas, y 30. minutos , co- 
nlo íe ve , tito vna raya 
debaxo,y luego otra per- 
pendicular, dexando el 
numero de la mano de- 
recha á fuera, como íe ve, 
afsi en las leguas , como 
en los minutos : luego digo la mitad de 5. es 1. la mitad de a 9. 
fon 9. y me íobra i.efte importa 30. minuto^ , luego el numero 
que quedo á fuera de la margen fue 1. multiplico por 3. que 
ferá i.vezes 3. ferá 3.Í1 añadimos á lós 30.que ío'oraio de los 19. 
qüedará en 3 3 . acra romo la mitad mayor del 3 .q ferá ¿.fuma- 
dos con los 3 3. antecedentes íerán 35.minutos$y afsi fe dirá, que 
las 500.1eguas de Diílancia navegadas en la paralela de 40. gra- 
dos importaron 3 91. leguas, y media Equinociales, que deduci- 
das agrados de Longitud importan i9.gtados,y 35. minutos. 

EXEM- 
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EXEMPLO I. 

Q Viero reducir a g rados de Lcngirud 1 24. leguas Equi" 
nodales, para lo qual debo ponerlos a la margen , co- 
>. rao íe ven , y tirar vna raya dcbaxo , luego dividir el 
numero de la mano derecha , Taiga lo que íaliere aqui, queda 4. 

y el numero, quedará en 12.ÍU 

Leguas. 12 j 4 - - mitad fcn 6 . que los grados 

Grados r <S\ gs. 1 2^ ms. que importan , aora fe hade 

multiplicar el 4. que fe íaco 
por 3. íiendo elle numero ge- 
neral para efta multiplicación* importarán, ms.de grados. 
Y aísi fe dirá, que los 1 24. leguas importan ¿.gs. y 1 2. minutos 
de Longitud, prodigamos con otro Exemplo. 


Q Viero reducir agrados de Longitud 1 656 legs.y 25. ms. 
de Diftancia navegadas , dichas leguas debo poner en 
r la margen jcomo íe ven, y quedará con la margen el 6. 
á fuera, y íe dirá la mitad de 16. fon 8. luego íe dirá la mitad de 5 

es vno,y fobra vno ,eíla ío- 
y 6 — 2 j 5. 'bra importa 30. ms. como fe 

ve per la fobra del 3. luego 
el 6 . íerá multiplicado por 
3. ms. números generales, 
importan 18. ms. como íe 
ve , luego la mitad del 2.de 
los minutos es 1. conque 
toda la fuma importa 81 • grados , y 49. minutos de Longitud, 
como fe ve en la marger^y en eíla conformidad fe obrarán to- 
das las queíe ofrecieren defta Propoíicion,fici litando elle mo- 
do de Reducción las operaciones muy embarazólas que fe fue- 
len ofrecer fi fe praóticára con las leguas Elpaáolas. 

PRO- 


8 1 " 30. Por Ja Jotra dei 3 . 
18. Por los C de afuera . 
1 . Por Jos dos minutos. 


8r. gs. 4 yans. 
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PROPOSICION III* 

POR EL QVAL DAREMOS REGLAS 
de hallar la mediana paralela de 
entre dos diferentes 
Latitudes* 

V1F1NIC10N * 

Sta Propoficion es la vnica , que reduce á la 
navegación Plana , o primera parte, fegun 
que íe requiere pra&icar por el Globo ter-» 
reftre, porque por medios de la paralela pro- 
porcional de enere dos diferentes Latitudes 
íe reducen las leguas navegadas a grados de 
Longitud,de tal fuerte, que convengan a las de la Esfera terreí- 
tre , como lo hemos manifeftado en la diferencia de lo plano a 
lo Esférico en nueftra primera parte defte libro. 

Ay diveríos géneros de hallar la mediana paralela de entre 
dos diferentes Latitudes,y obíervan fu opinión, fegun que cada 
vno le parece fer mas llegado a la razón, íiendo aísi,que la opi- 
nión de algunos , bien claro fe maniíiefta fer muy incierto, co- 
mo por fus operaciones iremos manifeíhndo las diverías for- 
mas, y reglas, que fe tienen para fu conocimiento. 

. La primera regla que vían algunos ( y como el Doctor Don 
Lazaro de Flores, Medico de la Habana en íu libro) es que para 
hallar la mediana paralela de entre dos diferentes Latitudes, 
coníidera vn numero medio igual i los dos ; eíte numero no es 
el que conviene alGlobo terrcftre,pues vemos que entie el Po- 
lo del mundo, que efta en 90. grados deLatitud,y la linea Equi- 
nocial, hallamos, fegun nos demueftran las paralelas de la Esfe- 
ra terreítre,que la mediana paralela de entre eftas dos Latitudes 
es la de ¿o.grados, porque fu paralela es la mitad de toda la linea 
Equinociafeomo lo hemos probado. Y fegun efta opinión de 

Yy Fio- 
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Flores, y otros es de 45 .grados de Latitud, que es el medio pro* 
porcional que fe pradica en la Arithmetica , y cíle numero no 
conviene con la Esfera terreftre, y fus paralelas , de donde fe íi~ 
gue , que todas las Diílancias que por eftas Propofíciones íe ía- 
caren no ferán ciertas, como Flores íaco la Diftancia que ay en- 
tre Sevilla, en Efpaña , y la Ciudad de la Habana , en la Isla de 
Cuba ; íegun eíta regla halla que entre eftas dos Ciudades ay 
1 1 81. leguas , y S.rns. de Diftancia leguas Eípañolasjy íegun fus 
proprias reglas , por las lineas cfpirales con la mediana paralela 
de grados crecientes ay de Diftancia 1 1 3 z. leguas, y zj .ms.de le- 
guas, conque ay de diferencia de Diftancia 48. leguas, y 43. ms. 
de leguas 3 faca Flores mas de lo que en realidad ay entre eftas 
dos Ciudades, ya nombradas; de donde fe íigue,que efte genero 
de hallar la mediana paralela entre dos diferentes Latitudes , no 
es íegüf» íe requiere, para ei Globo terreftre , fino es para la deí- 
cripcion plana , porque bailamos por las mifmas Demonftra- 
ciones del Globo terreftre , que la mediana paralela de entre el 
Polo del mundo, que es po.gs. y la linea Equinocial es 6o.gs.no 
íiendo numero proporcional enere 5>o.y la linea, porque legua 
la Arithmetica es de 45 . y aqui hallamos fer 60. que és las dos 
tercias partes del numero, mas llegando al eftremo de la Equi- 
nocialj de donde iz ftgue la mediana paralela , que fe ha de ob- 
íervar para la Esfera terreftre , ha de fer mas llegada al numero 
mayor,que al menor : y no como haze Flores Vn numero me- 
dio entre los dos eftremos , que no guarda regularidad con las 
Proporciones del Globo cerreftre, como íe ve por cfta Diftan- 
cia citada arriba. 

Otros facan la mediana paralela dé entre dos diferentes La- 
titudes por vna tabla que llaman de números, fu computación 
es defta manera. Reducen las zo. leguas de vn grado de la ma- 
yor paralela , que es la linea Equinocial a ms.que ion izoo.ms. 
que es la raiz, ó partidor de los números, y fe íüpone íi los íenos 
dél complemento de la altura del Polo dan los 1200.ms.ei feno 
todo dará él numero que le correípondé a la tal Latitud , y efte 
numero fe tendrá para la tal Latitud , y defta manera fe hallan 



^ADRANTE DE REDACCION. 5> 0 . 

los números de todos los grados deíde la linea Equinocial hada 
los 5 >o. grados , y luego íe obrara conforme en las tablas de las 
Latitudes crecientes , que es fumando los. números de las dos 
Latitudes, y de la fuma fe coge la mitad, y efta mitad fe halla en 
la tabla, dará el grado que le correíponde á la mediana paralela, 
y fino fe hallare cabal le buícará en el numero mas lle- 
gados 

Elle genero de hallar la mediana paralela es muy fácil , por- 
que la tabla fe fabrica con mucha facilidad , pero tiene mucha 
diferencia con la mediana paralela , que fe halla por las tablas 
reducidas, u de grados crecientes,y mucha mas con la q fe halla 
con los fenos de complemento de las dos alcuras > que ligun el 
Globo terrcílre, por cuya razón efeufarémos ellas dos maneras 
de hallar la mediana paralela , y valiéndonos de nueílro ifiítru- 
mento del Quadrante de Reducción , en él daremos la forma 
de hallar la mediana paralela entre dos Latitudes , fegun las ta- 
blas dé los grados crecientes, que fon los que llegan mas próxi- 
mos á la que fe faca por los fenos de complemento de las altu- 
ras , íiendo la diferencia muy corta , que no haze fentido para 
que las Proporciones tengan diferencia, y es conforme á la car- 
ta de grados crecientes,que comunmente fe llama Esférica, que 
fu defcripcion es en conformidad de las lineas Efpirales del 
Globo terreílrc,con el qual fe praélica la navegación mas apro- 
bada deílos tiempos. 

Y para profeguir con los Exemplos que lean neceífarios para 
fu inteligencia, íe atenderá á la forma , y difpoíicion que diére- 
mos para ello. 
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' LXEMPLO I- 

Vando fe quifiere Tacar la mediana paralela entre los 30. 
grados de Latitud , y la linea Equinocial fe executara 
en efta forma. Cuentefe en el Quadrante de Ruduc- 

cion los 30. grados def- 
de el punto P. para E¿ 
que ferá en D. tiro lue- 
* gola pcipedicular haf- 
ta C. divida luego el in- 
tervalo A. C. en mirad, 
que /era en B. levante 
luego ¡a perpendicular 
halla F. hecho ello mi- 
re los grados que hu- 
viere deíde D. 30. gs. 
halla F. y hallara fer iy. 
gs. 3z.ms.p0r la media- 
na paralela de entre la Latitud de 30.gs.iea al Norte, o al Sur de 
la linea Equinocial , y ella mediana paralela es igual á la que íe 
faca por las tablas de las Latitudes crecientes. 

Y íi Tacamos por los fenos de los complementos de las dos 
alturas, que es con la de la Equinocial , q es 1 00000. y con la de 
’O.gs.quees 86602. la fuma importa i866oz. fu mitad es *>3301; 
hallando en los leños dará. ¿S.gs.y 54.ms.fu complemento a los 
íjo.ferá de zi.gs.y 6*ms. por la mediana paralela entre los 30. gs. 
y la linea Equinocial, Tegua el Globo de la tierra , y agua, por el 
complemento de los Teños de la Latitud , y la diferencia que ay 
entre ellas dos paralelas es de 5 .gs.y 34. ms. bailante para qual- 
quier deíacierto: mas como la navegación Te praólica íegun las 
lineas efpirales q Te deferiven Tobre la íuperficie del Globo ter- 
reílre,es mas acomodado a Tus operaciones la Latitud, b la me- 
diana Latitud de los gs. crecientes, que no la de los Teños de co- 
pleméto,ni otro genero de reglas por donde Te Tacan las media- 
nas paralelas de entre dos Latitudes prepueílas. 

EXE Mr 
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EXEMPLO II- 

S E quiere íaber la mediana paralela 3 que es entre 10. grados 
de Latitud , fea al Norte , o Sur de la linea Equinocial , y 
éntrela mifma linea ÉquinociaI¿ para íu inteligencia le 
obrara en la forma figuiente; 


p b 


o 

CH 
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Oo 
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En el Quadrante 
de Reducción cue- 
ce los diez grados 
de la Laticud pro- 
pueftos defde la P. 
para E.que ferán en 
D.dexe caer la per- 
pendicular hafta B. 
divida el intervalo 
A.B.en dos, que le- 
ra en C. levante vna 
perpendicular hafta 

la F.y moftrara íer el intervalo P. F. de 5. grados, y vn minuto 
por }a mediana paralela de entre la linea Equinocial,y diez gra- 
dos de Latitudjfea al Norte , o al Sur de la mifma linea , como 
fe ve por la mifma Demonftracion. 
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EXEMFLO IIL 

quiere faber la mediana paralela que ay entre las Latiltr 
des de io.grados,y de jo.gradoSjfean al Norteño al Sur de 
... , . la linea Equinociaí los dos de vna jmifma denominación, 

los dos aí Norte, o los dos al Sur. 


k 


OO 'g 
o ° 


En el Quadrante 
de Reducción cüen- 
* to dos í o. grados del- 
ude P.para E. que íerán 
en H. tiro la perpen- 
dicular haftaiB. luego 
deíde 30. que es en F. 
tiro la perpendicular 
halla D. divido el in- 
tervalo B.D. en des 
parte iguales , que lera 
en C. lebanto la per- 
pendicular haflaG.el intervalo F.G.es mitad mayor entre H.F. 
que es de 10. grados, y i.8.minutos,fumadó con los ib.grados de 
la Latitud menor,que es.E. H. la fuma importa zo.grados,y 18. 
minutos por la mediana paralela entre los 30.grados, y 10. gra- 
dos de Latitud, fean al Norte, o Sur de la linea Equinociaí. 
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'E quiere íáber la mediana paralela entre lasLatitudes de ió. 
gs.y 40.gs.de Latitud , íéan al Norte , o al Sur de la linea 
Equinocial las dos de vna vanda , á faber de vna mifma 
denominación los dos al Norte, o los dos al Sur. 

En el Quadrante de 

Reducción cuente los 

- > 

2.0. gs.de la vna Latitud, 
qtie íerá en H. dexe caer 
' la perpendicular halla B. 
luego de les 40. gs. de la 
fegunda Latitud F. otra 
perpendicular halla D. 
divida el intervalo B.D. 
en dos partes iguales, que 
lera en C. levante la per- 
pendicular hada G. lue- 
go el intervalo F.G. íerá 
de 10. gs.y 3 1 .ms. que es 
rhitad rriayor entre H.y F. junto cotí la menor Latitud P.H.dé 
20. gs. importa 3 o.gs. y 3 1 . ms. por la mediana paralela entre la 
Latitud zo.gs.y 30.de vna denominación. 
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■ EXEMPLO V- 

S E quiete faber en la miíma Demonilracion la mediana de 
paralela de entre la linea Equinocial , y ios ¿o gs.de Lati- 
tud, lea al Norte,o al Sur de la linea Equinocial. 

Defde los <io.gs.de Latitud G. dexo caer vna perpendicular, 
haíla C. divido en dos partes iguales, que ferá en I. luego el in- 
tervalo C.I.o el I.G.fe medirá defde G. para E. vendrá en L.en 
3 5 .gs. y 16. ms. contando defde E. que íerá la mediana paralela 
de entre ¿o.gs. y la Equinocial. 

EXEM- 
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EXEMPLO VI. 

"NE quiere faber la mediana paralela entre lasLatitudes de5<S 
gs.y 4o.íean al Norte, o al Sur de la linea Equinocial¿am- 
bas de vna mifma denominación * los dos al Norte , o al 
Sur de la linea Equinocial. 


En el Quadrante de 
Reducción cuete los 40. 
gs.defde P. halla F. dexe 
caer la perpendicular 
hada B. luego defde H. 
de los 50. gs. de Latitud 
haílaX). divido el inter- 
valo Bs D¿ cti dos partes 
iguales, que íerá en Cde- 
batite Vna perpendicu- 
lar hada G. contado el 
intervalo P. G. moílrará 
fer de 45 * grados , y 30. 
minutos por la mediana paralela entré los 40.grados , y yo.gra- 
dos de Latitud. 
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EXEMPLO VII- 

E N la mifma Demonílracion fe quiere faber la mediana 
, paralela de entre las Latitudes de Co.y 80.gs.tire la para- 
lela de los 6'o.gs.R.L. luego defde los 80. gs. la perpendi- 
cular N.I.fu mitad fera O. tire luego la paralela defde O. hada 
S.la mitad mayor es N.S.de 1 z.gs. y 5 1 . ms. añadidos a los ¿o. 
gs.de la Latitud menor* la fuma quedará en 7¿ gs.y 5 1 . ms. por 
la mediana paralela entre las Latitudes de 60. y 80. gs. lean de 
vnamifma denominación los dos a) Norte, o los dos al Sur de la 
linea Equinocial. 

ÉXEM- 
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EXEMPLO VIH. 


í>5 


S E quiere faber la mediana paralela entre lasLatitudes de 15. 
gs. y de 45 . gs. de vna mifma denominación los dos al 
Norteño los dos al Sur de la linea Eqüinocial. 
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En el Quadrante de 
Reducción cueto def- 
de Pilos 15.gs.de Lati- 
tud , que lerán en H. 
dexo caer la perpendi- 
cular hafta B. luego de 
les 45 .grados , que fe- 
rán en F. hafta D. di~ 
vido el intervalo B.D. 
eri dos partes iguales, 
que fera en C. lebanto 
la perpendicular hafta 
G. hecho efto coxo la 
mayor mitad entre F, 
y H.que lera G.F.de 1 ¿.grados, ¿ y 1 1. minutos, juntos con los 
rj. grados P. H. de la menor Latitud quedara la fuma en 31. 
grados, y 1 1. minutos por la mediana paralela de entre los 15. 
grados, y 45 .grados de Latitud íea ai Norte , o al Sur de la linea 
Eqüinocial. c . . ... ■ , 
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U S de notar en eftos Exemplos , que hemos dado para hallar 
la mediana paralela de entre dos diferentes lugares (íiendo 
fus Latitudes de vna miíma denominación) que ft fe ofrecieren 
íacar de entre dos Latitudes diferentes el vno al Noite,y el otro 
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^ADRANTE BE REDFCCIN0. 

al Sur de la linea Equinocial , en tal cafo ay algunos de fentir, 
que con la mediana paralela de la mayor , y la Equinocial es 
bailante: mas yo foy del parecerse que de las des Latitudes, y la 
Equinoaal fe deben coxer las medianas paralelas, porque deíla 
manera quedarán fin diferencia alguno reíolviendo cúnfoime 
fe requiere. 

Todas las vezes que la mediana paralela de entre dos Latitu- 
des , que diflan de la Equinocial menor , que los ío.grados fe 
obrará conforme en los Exemplos,que ion defde la primera 
haíla la quarta,fexta,y odtava , cogiendo fiempre la mitad ma- 
yor de los intervalos de las Latitudes,es á faber conforme en fus 
practicas:mas todas las vezes que paflare la Latitud, o Latitudes 
de 6o grados fe obrarán fus Exemplos conforrhe en los Exem- 
plos quinto, y feptimo ; y en ella conformidad fe quedará ajuf- 
tada la mediana paralela de entre do§ diferentes Latitudes; 

Si vfamos con la mediana paralela , que fe laca con los fenos 
de complemento de las Latitudes ptopueílas bailaremos mu- 
cha diferencia á ella mediana paralela , que aqui hemos dado 
enconformidad que nos mueílran los grados crecientes, que 
fon los ítnfmos que fe hallan en las cartas de marear , que lla- 
man comunmente Esféricas, fiendo ellas de los grados crecien- 
tes, que por la difpoficion dellos fe vienen á convenir todas las 
derrotas que por ella fe executan ( con‘ las eircünílancias que 
dieremos para ella) á las que fe deben executar íobre la fuperfi- 
cie de la Esfera terreflre,que en conformidad de fus lineas efpi- 
rales ^ y fiendo eíla Propoíicion la que reduce la navegación de 
lo plano á lo Esférico , o por mejor dezir la navegación que fe 
cxecuta con los Triángulos Redímeos planos álaquefeexe- 
cuta con las lineas efpirales fe debeobfervar con mucha 
vigilancia para quedar capaz de fu 
refolucion. 

.V. 
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PROPOSICION mi. 

EN LA QVA L PR ACTICAMOS SEIS 
Obfervaciones de Ja carta plana , y las lincas 
efpirales del Globo , á donde fe conocen 
manirieilamente los herrores que fe cometen 
navegando, fegun la practica de las feis 
Propofíciones de nueílra 
primera parte* 

D i F 1 N 1 c 1 o N. 

Vilque a! fin de nuefira primera parte he- 
mos dado con Demonílracion evidente la 
diferencia que tiene la carta plana de gra- 
dos iguales al Globo terreílre, no obftante 
he querido profeguir al principio delta fe- 
gunda parta con ellas íeis Obfervaciones, 
que fe practican co elle nombre, para que 
ton mas individualidad le conozca la diferencia que tienen 
ellas dos deícripciones , que le dan para las Propofíciones náu- 
ticas, proponiendo á dilerentes Rumbos ? y Diílancias, para que 
con lu pradlica véanlos la evidencia, y certeza que tenemos na- 
vegando por las lineas efpirales del Globo terreílre, y junta- 
mente en ellas veamos quan grande es el herror que fe comete 
en la carta plana, navegando , fegun las reglas de las feis Propo- 
ficiones antecedentes de nueílra primera parte. 

• Proponemos ellas feis Obfervacioneserítre dos Laritrides íe- 
paradas,es a íaber entre ¿5 .grados de Latitud Norte , íiendo fu 
diferencia en Latitud ¿o.grados, y aunque parezca prolixidad 
en las operaciones, fiendo para mi de mas embarazo, no juzgo a 
los aficionados les ícran de mortificación. 

PRI- f 
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PRIMERA OBSERVACION. 

Q Vanelo dos Pueblos fe hallan fituadoseri la defcripcion 
de la carta “plana debaxo de vn Meridiano con vna 
’ Longitud, y en diferentes Latitudes, y alguno quifieífe 
navegar dél lugar de la mayor Latitud, á la Latitud de la menor 
en diferente Rumbo * qué el de Norte Sur , en tal cafo cjuando 
llegue á efiar en la menor Latitud Lefte Vefte con el íegundo 
lugar fe hallara mayor Diftancia, apartado de lo que demueftra 

PRACTICA* 

En la Demonftracion 
prefentc fea el punto A. 
civil pueblo ficuado en 
45. gs. de Latitud Norte 
de la linea Equinocial-iea 
el punto B. el fegundo 
pueblo, fituado en 2.5. gs. 
de Latitud afsi bien al 
Norte de la linea Equi- 
n odial, y ambos fe hallan 
debaxo de vn mifmoMe** 
ridiano en 3 60. gis. de 
Longitud directamente NorteSur. Sale vnNavio del pueblo A. 
para llegar a la Latitud del pueblnB.de 2.5 *gs. apartado de la di- 
rección de íu Rumbo de Norte Sur de 1 ugs.y 15. ms. que es al 
Rumbo del Sur, cuarta del Suditefte,hafta que llego en F. Leíle 
Vette con el pueblo B. lo que fe deífea faber es , en que Longi- 
tud fe hallo, y que Diftancia fe halla apartado del pueblo B.por 
la mifma paralela de Lefte Vefte hafta el punto F.á donde llego 
la Nao,íegun la carta plana de gs. iguales •! y afsi bien fegun las 
lineas efpirales del Globo terreftre , y la diferencia que ay de la 
carta plana alGlobo terreftre, y obfervando las reglas fíguiences, 
verificaremos con mucha facilidad, y perfección la que fe deíTea. 

Para 


la carta plana de grados iguales. 
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Para hallar el intervalo B.F.fegun lo plano. 

T Os zo. gs. de la dife- 
■*-' rencia en Latitud de 
los dos pueblos fe redu- 
cirán á leguas , que im- 
portan 400. cuento en el 
Quadrante deíde el cen- 
tro ‘A. baila B. en el lado 
de Norte , y Sur , tiro la 
paralela baila D.ciro lue- 
go el hilo del centro A. 
por los 11. gs. y 15. ms. 
valor del Rumbo en que 
navego, que lera por E.y 
cortará la paralela en C. 
veo el intervalo B. C. las legs.q tiene, y hallo íer de 75j.legs.y3 C¡ 
ms.de Icgs. por el intervalo B. F.de la primera Demonílrncion, 
que es lo que íe aparto de fu Meridiano, íegun la carta plana. 

Para hallar el intervalo B.F.Íegun el Globo terreílre,y fus li- 
ncas efpirales fe executará como íe ligue. Ante todas colas fe 
hallará la mediana paralela entre eílas dos Latitudes de 45. gs.y 
de 2.yJalido,y llegado, y fegun la pradlica de la (3.) Propoíicion 
de lia fegnnda parte hallaremos íer de 3 5 -gs.y 37. ms. 

Cuento en el Quadran te deíde G. para F. los 35-gs.y 37.ms.-y 
viene en L.tiro luego el hilo del cetro, como mueílra A.L. cue- 
to luego en el lado A.Gdas 75>.legs. y 3ii.ms.de legs.(quc íe ha- 
llaron por el intervalo B.F.de la primera Demonílracionjy ye- 
dra en H.lebanto vna perpédicutar baila el hiloA.L.q íerá en I. 
(íegun la Propoíicion (2.) de la íegunda parte) cuente luego las 
legs.dei intervalo A.I.y hallará íer 5>8.1egs.y 1 .tercio , las quales 
reducidas á gs.por la mifma Propoíició hallará íer 4. gs.5 5 .ms. 
por la diferencia de laLongitud navegada, íl reliamos délos 3 ¿o.- 
gs.de Longit.íahda quedará en 555.gs.-y j.ms.por la Longit. lle- 
gada en el punto D.y no como demueílra la carta plana en laF. 

Bbb Para 
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Ara faber iá Diftancia verdadera que íe halla el punto D. 
aparcado del punto 13 . íe cbícrvará fegun la pradica de la 
primeraPrcpoficion de la ícgunda parte.Cuento en el hilo que 

fe tira del centro A. por 
los 25.gs.de la Latir, lle- 
gadaG.E.las 5?S.l(gs.y 1. 
tercio, que fe liallaió fe- 
gun el Glcbodel mun- 
do,c las lineas efpirales 
por el intervalo B. D.de 
la primera Demonftra- 
eion,que ferá A. I. dexo 
caer la perpendicular 
hafta H. cuento luego 
las legs.que huviere deí- 
de H. hafta A. y hallare 
fer o<?.legs.y 21. ms. que 
es 1 .tercio. Diñada fixa 



H 
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entre el pueblo B.y el lugar D. donde llegó la Nao , y no como 
demueftra la carca plana 7?.legs.y 3 6. ms.fi reliamos la Diftan- 
cia de las 75?.lcgs-3 í.ms.hallada por la carta plana de las 8,?.Iegs. 
y 21. ms. hallada, fegun el Globo terreftre,y fus efpirales, hallaió-* 
naos que ay de diferencia ?.legs.y 45.ms.que ion tres quartas de 
legs.mas Diftancia de lo q demueftra la carta plana de gs. igua- 
les, que es el intervalo F.D.de la primera Demonftracion. 

Y la razón es, todos los Rumbos que fe deferiven en la carta 
plana de gs. iguales fon lineas redas , íiendo en el Globo de la 
tierra.y agua, efpirales, ó cutbas , como nos demueftra la incli- 
nación del Rumbo A. D. y demonftramos en la primera parte 
en el termino del Rumbo¿y aísi fe debe entender , que quando 
fe navega en la carta plana de vna Latitud mayor a otra Latitud 
menor fuera de los Rumbos deí Norte, y Sur, quando fe hallare 
en la menor Latitud ferá fu Diftancia al Meridiano de donde 
íalió mayor de la que le mueftra la carta plana de grados igua- 
les, como demueftra la pradica defta primera obfet vacien. 


SE- 
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SEGVNDA OBSERVACION. 

Q Vando dos Lugares fe bailan íituados debaxo de VnMe- 
ridiano en vna carta plana en vna mefma Longitud , y 
en diferentes Latitudes ( íiendo á vna vanda los dos al 
Norte, o los dos al Sur ) y alguno quifiere navegar del lugar íi- 
tuado en la menor Latitud á la mayor Latitud, apartándole de 
íu verdadero Rumbo del Norte,o del Surgen tal cafo , guando 
llegare á la paralela Leífe Vefte con el íegundo lugar de la ma- 
yor Latitud , fe hallara menos Diítancia de lo que le demueftra 
la carta plana de grados igualesjfe atenderá á la Demonftracion 
" v ' " ' PRACTICA. 

Én la Demonftracion 
prefente , fea el punto A. 
vn pueblo litado en 45. 
gs.de Latitud Norte de la 
linea Equinotial; y fea el 
punto B. otro lugar li- 
mado en 25. gs. de Lati- 
tud, afsi bien Norte de la 
linea Equinocial , direc- 
tamente debaxo de vn 
Meridiano los dos en 3 60 
gs.de Longitud Norte, y 
Sur eí v no con el otro. 
Sale vna Nao del pueblo B¿ de 15. gs. de Latitud, y 5^o.gs¿ 
de Longitud, hafta la Latitud del pueblo A.4j,gs. navegado por 
el Rumbo de 22.gs.30.ms.que es al Nor-noruefte, apartado de 
fu dirección del Rumbo Norte, y llego íegun la carta plana 
baila el punto F. Lefte Vefte con el pueblo A. lo que fe deftea 
íáber,es en que Longitud fe halló, y qucDiftácia le hallará apar- 
tado del pueblo A. por la mefma paralela del LefteVefte haftaF* 
donde llego, fegun la carta plana de gs. iguales; y afsi bien,fegun 
las lineas efpirales del Globo de la tierra, y agua , y la diferencia 
que ay de la carta plana alGlobo terreftre,obfervando las reglas 
figuientes hallaremos con mucha facilidad lo que fe deífea. 

Fara 





ADRANTE DE REDVCC10N. 
Para hallar el intervalo A.F.fegun ¡o plano* 


22. 30. 
E 



L qs zo.gs. de la diferécia 
en Latitud de los dos 
pqeblos íe covertirán enleg. 
cjue importan 4co.cuétolas 
en el lado deNorteSur A.F. 
vienen en B.defcrivo la pa- 
ralela halla D. tiro luego el 
hilo del cetro por los 22 gs. 
y 3c. ms. valor del Rumbo 
en que navego , q lera por 
E.el q ual cortará á la para- 
lela B.D.en C. cueto luego 
laslegs.del intervalo B. C. 
y hallaré fer 1 ¿5. lcgs.y dos 
tercios, q fon 40. ms. valor 
del intervalo A. F. fegun la 
carta plana lo que íe apar- 
to de fu Meridiano. 

Para hallar lo que fe aparto de fu Meridiano, fegun elGlobo 
terreífre , y fus lineas eípirales fe executará como íe irgue. Ante 
todas cofas hallaremos la paralela proporción de las dos Latitu- 
des de 2.5 .gs. íal.ido , y de 45. gs. llegado , y fegun en la primera 
obfervacion , es ; de 3 5: .gs. 37. ras. cruentólos defde G. para F. 
que vienen en L. tiro el hilo del centro A. por L. cuento luego 
deíde A. para G. las 165. leguas, y 2 . tercios de Longitud, halla- 
das en plano, que ferán en H. levante la perpendicular haíta el 
hilo A.L’que íetá en I. cuente luego, el intervalo A.I. las leguas 
que tiene, y hallaremos fer Z04. leguas , y vntercio , que hazcn 
10. gs 13. ms. de Longitud por el intervalo A. D. redados de los 
560. gs. de Longitud falido , quedará en 349. gs. y 47. ms. de 
Longitud, por el lugar llegado D.fegun el Globo cerreílre. 


Para 
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P Ara faber laDiftancia verdadera que fe halla el puhto D.del 
pueblo A. fe obfervara la p radica de la (i .) Propoficion de 
la íegunda parte, tiro el hilo del centro A. por los 45 .gs.de laLa- 
titud llegada, que ferá A.E.y cueto deíde A. para E.las 204. legs . 
y 1. tercio, que 'eran en I.dexocaer la perpendicular halla H. 

cuento luego las legs. que 
hu viere entre A.H. y ha- 
llare íer 1 44.1egs. y 1 . ter- 
cio, por la Diítácia veida 
dera entre elpueblo A. y 
el lugar llegado deláNao 
en el punto D. y no co- 
mo mueítra la carta pla- 
na de gs. iguales 1 ¿5 .legs. 
y 2. tere, por el intervalo 
A.F.parafaber aorala di- 
ferencia que ay déla car- 
ta plana al Globo terref- 
tre , lera redados las 144. 
legs.yi .tercio A.D.de las 
i ¿5 .legs.y 2. tercios del intervalo A.F. y la diferencia lera de 21. 
legs. y 1 . tercio , fer menor la Diftancia q fe halla la Nao en D. 
íegun el Globo terredre, a lo que demuedra la carta plana en el 
punto F. 

Algún curioío puede reparar como el punto D. fe halla 
apartado del pueblo A. de hete grados, y 1 3 . minutos, hendo aísi 
que la Nao,fegun las efpirales difmiriuyo 10. grados , y 1 3. mi- 
nutos, y le hallo éñ 34<).grados , y 47. minutos , y debía edar el 
Rumbo B.D.en Ey no en D.a lo qual h fucediera , fe refpode, 
que en la paralela de 45 .g'rados valen los 7. grados, y 1 3 .minutos 
Equinociales, tanto como los 10. grados, y 13. minutos de fu par 
ralela^y aísi el intervalo D.F.importa las 21. legs. y 1. tercio de la 
diferencia hallada. 
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TERCERA OBSERVACION* 

Vanelo dos lugares fe hallan íituados en la carta plana 
directamente (obre vn Rumbo, y cierta Diftancia,pe- 
— * ro en diferentes Latitudes, y Longitudes, y alguno qui- 
lfe ra navegar del lugar de la mayorLatitud al lugar de la menor 
Latitud por vn Rumbo que primero llegue a cumplir iu Lati- 
tud que la Longitud , en tal cafo, ferá fu Diíhncia mayor de lo 
que ie dcmueftra la carta plana de gs. iguales. 




practica. 

Sea en la D enion f- 
tracion prefente A. el 
vno de los dos pue- 
blos fituados en 45. 
grades de Latitud , y 
en 3 ¿o.grados de L 5 - 
gitud.Sea e! puntoG. 
en la carta plana el le- 
gado lugar íituado en 
36 0 b ¿5 .grados de Latitud, 
y en 340. grados de 
Longitud i el vn pue- 
blo con el otro citan directamente Nordeíte Sudueíle,como fe 
ve por la reóla A. G. fe quiere navegar del pueblo A. al pueblo 
G.de la mayor Latitud a la menor , governando primero por 
el Rumbo del Sudueíle halla la Latitud del pueblo G. que teca. 
hada F.y de alh por el Rumbo del Vede hada el pueblo G.fe- 
gun la carta de grados iguales 3 io que fe deííea faber es , en que 
Longitud fe halló en el pueblo llegado , fegun el Globo terref- 
tre,y laDidancia que navegó, y la diferencia que ay con la car- 
ta plana. 


Para 
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Para hallar ti intervalo B.F.fegun lo plano. 



/^Omo en las dos Ob- 
2a ^°* fervaciones antece- 

dentes fe reducirán los zo. 
gs.de la diferencia en Latir 
55 57 rud á leguas , que impor * 
tan 4oo.cuento en elQua- 
drante en el lado de Nor- 
té, y Sur A.F.c]ue (era enB. 
- "S 0 tiro la paralela hada D. del 
centro A. tiro el hilo por 
los 2z.gs.y 30.ms.del Rum 
>° bo propuedo de A. harta F. 

00 déla primera Demondra- 

A H o cion,el qual corta ala para- 

lela en C. cuenco las leguas 
de! intervalo B.C. y hallaré fer róy. leguas, y dos tercios, que es el 
intervalo B. F. de la primera Demonítracion , que es lo que íe 
aparto da lu Meridiano A. B. luego dsde parage navega al 
Rumbo del Vede hada el pueblo G. el qual demora con la A. 
rectamente al Nordede,y Suduede; 


Para hallar Iq que íe aparto de íu Meridiano, íeguu el Globo 
terredre por el milmo Rumbo del Suduede hada la Latitud 
de los 25 .gs. en que edá el pueblo G. ante todas cofas es la me- 
diana paralela , la qual íegun las Obíervaciones antecedentes es 
de 35-gs.y 37.ms.que es el intervalo G.L. tiro el hilo del centro 
A. por L. cuento las 165. leguas, y dos tercios en el lado A.G.que 
ferán en H. levanto vna perpendicular hada el hilo A. L. que 
ferá en I. cuento las leguas que ay deíde I. hada A. y hallare fer 
204.1cguas,y vn tercio,que hazen io.gs.y ij.ms.fegunelGlobo 
terredre, que ferá el D.lugar llegado. 


Para 
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P Ara faber la Dillancia verdadera , que ay entre B. y el lugar 
llegado D.íegun el Globo terreílre , tiro el hilo del centro 
A. por los zj .gs.de iaLantud llegada del parageD. luego cuento 

en lo largo del lulo A.E. las 
z04.1eguas, y dos tercios de 
Longitud hallada por B.D. 
que ferán en I. dexo caer 
vna perpendicular halla H. 
> el intervalo H. A. moftrará 
i «5 . leguas, f 54. ms. por el 
interváloB.D. apartamien- 
to delíívkridiano > íegmn el 
Globo terreñrej conque en 
efta primera derrota halla- 
mos íer la Dillancia B. D. 
mas larga con 15?. leguas , y 
54.ms.que laDiilanciaB.F. 
aora hemos de hallar lo que ay defde F. halla G. fegñ lo plano, 
y lo que ay defde D. halla C.fegun elGlobo terreílre,que es lu- 
gar fixo a donde llego la Nao en fu derrota, fegun las lineas eí- 
pirales. 

Para hallar la diferencia en Longitud B. G. fegun nos de- 
mueílra la carta plana , íe halla en la miíhia Demonftracion, 
porque como el Rumbo del Nordeíle, y del Sudueíle es direc- 
tamente la en que demoran Jos dos pueblos A. y G.es la mifma 
re¿la que fe demueílra. , y el intervalo B. G. es la diferencia en 
Longitud entre los dos pueblos,que ferá igual a la diferencia en 
Latitud, que fon zo.grados, luego íe hallará, fegun la carta planá, 
en el punto G.en 3 40. grados de Longitud' y apartado-d'ei puir» 
to B.de fu primer meridiano 4oo.leguas de Dillancia, 

Para hallar la diferencia en Longitud, fegun el Globo terrefe 
tre,y fus lineas efpirales íe obrará como fe íigue^cuetite las 4001. 
leguas de la diferencia en Longitud en plano del intervalo 
B. G.cn el lado A.G.de la Demonílracion tercera, que vendrán 
en D. levante la perpendicular al hilo A.P. que paila por los 35. 

gra- 
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grados, y 37. minutos de la mediana paralela, y ferá en B. cuente 
luego las leguas del intervalo B. A. y moílrarán Íer4s>3. leguas, y 
vn tercio, que reducidos agrados importan ¿agrados, y 4o.mi- 
ñutos, por lá diferencia en Longitud , reliados á los 360. grados 
déla Longitud íalida , quedará en 335. grados, y 20. minutos 
por la Longitud llegada en el punto C. íegun el Globo de la 
tierra, y aguá¿ 

Para íaber la Diííancia verdadera, íegun el Globo de la tierra, 
y agua, cuente en la mifma Demonílracion las 45)3 .leguas, y vn 
tercio de lá Longitud por el hilo A.E.de los Z5 .grados de la pa- 
ralela llegada, que ferá en K.dexe caer la perpendicular halla D. 
el intervalo D. A.moílrará fer de 447. leguas, y vn tercio , por la 
Diííancia verdadera defde el punto B. halla el lugar llegado C.íi 
reliamos las 400. leguas que nos dio, íegun la carta plana, por la 
Diííancia B.G. quedará el relio ert 47.1eguas,y vn tercio,feí mas 
larga la Diííancia de lo que demueítra la carta plana de grados 
iguales. _ 

Si reliamos las 165. leguas , y dos tercios de la Diííancia na- 
vegada del Meridiaao B. halla que llego al punto F. fegun lo 
plano de las 400. leguas que ay defde B. halda G. hallaremos por 
F.G.z34.1eguas,y 20 minutos, que es vn tercio , por lo que na- 
vego por la paralela de los 25. grados, halda llegar al lugar G. fe- 
gun lo plano , y íi reídamos las 185. leguas , y 3 4. minutos de la 
Dildancia del Meridiano B. halla el lugar llegado D. fegun lo 
plano de las 447>leguas,y 20. minutos de la Diííancia B.C.que- 
darán 261 .leguas, y 4 6. minutos aver navegado por la 
paralela de 25. grados, fegun el 
Globo terreílre. 
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QVARTA OBSERVACION» 

Q Vando dos lugares fe hallan íituadoS en vrta tarta plana 
de gs. iguales diredlamente fobre vnRumbo,y en cier- 
- ta Diítan cia,pero en diferentes Latitudes, y Longitu- 
desjy fi alguno quifieíle navegar del lugar Licuado en la menor 
Latitud al lugar de la mayor Latitud por vn Rumbo , que pri- 
mero lleg ue á cumplir la Latitud, que la Lógitud de entre ellos, 
en tal cafo , el camino que falcare para llegar ai lugar delicado 
lera menor de lo que demueílra la carta plana de gs. iguales. 

Practica» 

En la Demonftracion 
'preíente fea C. el Vno de 
los dos pueblos íituado 
en 25.gs.de Latitud , y en 
340.gs.de Longitud-, fea el 
punto A.en la carta plana 
el fegundo lugar licuado 
en 45. grados de Latitud, y 
3<j0.grados de Longitud, 
y el vn pueblo del otro le 
hallan directamente por 
el Rumbo del Nordeíte , y Sudueíle , como fe ve por la reda 
C. A. fe quiere navegar del pueblo C. al pueblo A. de la menor 
Latitud á la mayor , governando baila llegar á la Latitud 45. 
grados del lugar A. por el Rumbo de Nor-nordeíle , halla el 
punto F. y luego por el Rumbo del Leíte , halla el pueblo A. 
fegun la carta plana de grados iguales ; lo que fe deífea íaber es, 
en que Longitud le hallo, fegun el Globo de la tierra, y que di- 
ferencia avrá de Diíhncia de la carta plana al Globo terreílre,y 
fus lineas eípi rales. 
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Para hallar el intervalo E.F.fegun lo planos 
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las demás 

lz * 5 - O bíer va dones íe re- 

ducirán los 20.gradosdcla 
diferencia en Latitud á le- 
guas, que fon 400. leguas* 
ferán contados en el lado 
del Quadrante, como en 
Á.F. halla B. tiro la para- 
lela halla D. tire luego ei 
hilo del centro A. por los 
22. grados , y 3 o. minutos, 
valor delRumbo,que fcrá 
por E. el qual cortará á la 
paralela en C. cuente las 
H G leguas que htiviere defde 
C.haílaB.y hallará fer 1 65 ¡ 
leguas , y vn tercio por la Longitud , defde E. halla F.de la pri- 
mera Demonílracion,fegun lo plano^ 

Para la Longitud que fe aparto , íegun el Globo terreíire , y 
fus lineas efpirales,ante todas cofas hemos de hallar la mediana 
paralela entre las dos Latitudes, y fegun las antecedentes , halla- 
mos fer de 35.grados,y 37. minutos, que es G. L. tiro el hilo del 
centro A. por L. cuento luego las 1 65 . leguas > y vn tercio.en el 
lado A. H. levanto la perpendicular halla I. cuento las leguas 
que importa A.I.y hallaré íer 204. leguas , y vn tercio Equino- 
ciales^eílas leguas fe han de reducir á leguas de la paralela para 
faber la Diítancia fixa defde E. hada donde llego la Nao en la 
paralela de45.grados,fegun el Globo terreílre, y (us lineas efpi - * 
rales j y para fu operación fe atienda á la Demonílracioíi 
íiguiente. 


Cu en- 


ADR ANTE DE REDACCION. 

Vente las zo4.1eguas,y vn tercio j hallados én el hilo A.E. 
que fe ha lia por los 45. grados de la paralela llegada , que 
ferá en I.dexe caerla perpendicular hafta H. y hallará fer 144. 

leguas , y dos tercios, 
contados deíde E. para 
A. vienen á fer en D.de 
la primeraDemonftra- 
cien por el lugar lle- 
gado el Navio en la 
paralela de los 45 . gra- 
dos, íegun el Globo 
terreftre,y no en F. co- 
mo demueftra la carta 
plana de grados igua- 
les. 

En la mifma De- 
nionftracion primera 
vemos, que la diferen- 
cia de Longitud E. A. 
es igual a la diferencia de Latitud C.E.de zo. grados , que im- 
portan 40o.leguas Equinociales, fegun la carta plana de grados 
iguales, y íi queremos reducir al Globo terreftre hemos de tirar 
el hilo del centro A.por los 3 5. grados, y 37. minutos de la me- 
diana paralela,que lera por L. cuento luego las leguas en el lado 
A.G. que feran en B. levanto la perpendicular hafta K. cuento 
luego las leguas deíde K.hafta A. y hallare fer 493. leguas , y vn 
tercio, fegun las lineas efpirales, para reducir a leguas de Longi- 
tud, tiro por los 45 .grados de la paralela llegada el hilo del cen- 
tro A.por E. cuento en ellas 493 .leguas,y vn tercio, que ícran en 
E.dexo caer la perpendicular hafta P.el intervalo A.P. moftrara 
íer de 348. leguas , y dos tercios , contados del punto E.vienen 
a fer en el punto G. lugar fixo del pueblo A. fegun el Globo 
terreftre , y no en A.como demueftra la carta plana de grados 
iguales. 
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Para fa ber la Longirud en cjue í e hallo , hemos de reducir las 
495. legua?, y vn tercio agrados de Longirud importan 24. gra- 
dos, y 40. minutos, los quales fumados á los 340. grados de Lon- 
gitud íalidó, quedará por la Longitud llegada 3 ^.grados , y 40. 
minutos,reftados los 360. grados quedarán en 4. grados , y 40. 
minutos de Longitud en la que fe llego en el punto G. como 
demueftra, y no en A.íegun la carta plana; 

Para faber la diferencia de la carta plana al Globo terreftre, 
hemos de reítar las 348. leguas, y dos tercios , que hallamos por 
el intervalo E. G. de la paralela de 45. grados de las 400. leguas 
que importa el intervalo E. A.fegun la carta plana,y hallaremos 
fe r fu diferencia 5 1 .leguas, y vn tercio, fer mas corta la Diftancia 
de lo que demueftra la carta plana de grados iguales. 

Algún curiofo puede reparar en la primera Demonítracion 
delta Obfervacion,como íiendo la Longitud llegada del punto 
G-4.grados,y 4o.minutos íe halla en los 357. grados , y ztí.mi- 
nucos, aviendo de eítar,fegun la fucefsion de la Longitud en H. 
en los 4.grados,y40.minutos. A efta curiofidad fe refponde,que 
los grados de Longitud en la paralela de 45. grados fon meno- 
res, que ¡os que demueftra la carta plana, y ios Z4. grados , y 40. 
minutos , que huvo de diferencia en Longitud navegada. 
En la paralela de entre citas dos Latitudes importan 17. grados, 
y zí.minutos de los que demueftra la carta plana 3 y afsi para 
mayor fatisfacion de lo que aqui fe practica , puede el curiofo 
calcular co otras reglas q le parecieren íer mas apropriadas,yha- 
llará la confirmación de lo que aqui íe ha practicado : y porque 
no fea prolixo en lasDemonftracicnes,no he puefto en praCticá 
otras que correfpondieften al Globo, confiderando que 
eítas ferán baftantes para la 
claridad. 
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^ADRANTE DE REDACCION. 

QV1NTA OBSERVACION. 

Q Vando dos lugares fe hallan licuados en la carta plana en 
diferentes Latitudes, y Longitudes , y directamente en 
’ vn Rumbo, y fe cjuiere navegar del lugar fituado en la 
mayor Latitud al lugar licuado en la menor Latitud porvn 
Rumbo que primero llegue a cumplir la diferencia en Longi- 
tud,que la Latitud, en tal ca lo , fe rá mayor la Diítancia , que la 
demueítra la carta plana de grados iguales. 
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Sea en la Demonítracion prefente A, vn pueblo íituado en 
45 .grados de Latitud, y en 3 ¿o.grados de Longitud ; y lea la Ca 
otro pueblo licuado en 2,5. gs.deLatitiides,y en 340.gs.de Lon- 
gitud fegun la deferí pcion de la carta plana de grados iguales, 
demorádofe el- vno con el otro reclamóte Nordeíte,y Sudueíle; 
fe quiere navegar del lugar licuado en’ A. al lugar fituadoenC. 
por vn Rumbo del Ves-fudueíte halla la Latitud de 37.gs.que 
lera la paralela GLy fegun el Globo fe hallo en G.y fegu la car- 
ta plana en F. aviendo cumplido fu Longitud en G. navega 
al Sur hafta la Latitud dedos 25 .gs.'del pueblo C.que fe r a en H. 
fe quiere faber en que Longitud fehallara laNao,y que diferen- 
cia tendrá entre la carraplana, y el Globo terreíle. 
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para hallar el Intervalo A.F.fegun lo plano. 

r T"Ire luego en el Qua 
chante el hilo del 
centro A .por los 67. gs. 
30. ms. valor del Rum- 
boVcl-fudueíle en cpe 
navegó halla los 3 7-gs. 
^' 7 - 3 o - de Latitud, q íerá A. E. 
cuente luego tas \ 6 o. 
lees, de la diferencia de 



Latitud navegada en el 
lado de Norte Sur , que 
feiá en B. tire la paralela 
S* B. C. el intervalo B. C. 
mofleará Xeij de 3S<j.legs.48.ms.q es poda Longitud navegada, 
ícguh el plano, que ferá en la Demonftracion primera I.F. luego 
deíte parage navegó reciamente alSur, y fehalló en los z5.gs.de 
Latitud del lugar C.en D.íegun la carta planade gs.iguales.que 
para llegar al pueblo C. licuado en la dicha carta,le faltará q na- 
vegar el intervalo D.C.q importan 4.’iegs.de.Diílancia al Veíle, 
porque la diferencia en Longitud A.G. importa 400. legs. fegun 
la carta plana degsdguales. 

Para la diferencia en Longitud,fégun elGlobo cerreílre,y fus 
lineas efpirales, tiro el hilo del centro A. por 4i.gs.y y.ms.que es 
la me diana paralela de entre las dos Latitudes de 45-gs.y 37.11e- 
gados,q ferá por D. levante la perpendicular halla el hilo A.D. 
(délas 3 8 í.legs. 748. ms.que importa la Longitud en plano, que 
fue B.C.)y llegará en I. cuente luego las legs.del intervalo I.A. y 
hallara fer 5 iz.legs.y z.tercios,que fon 40.ms.de legs.que hazen 
z5.gs.58.ms.por la Longitud que navegó, fegun elGlobo terreí- 
tre,y fus lineas cípirales , que es el intervalo I. G. de la primera 
Demonftracion, y íi redamos de los 36'o.gs. de Longitud íalida 
quedará en 3 34-gs.y zz.ms.por-Ia Longitud llegada* 

Defde el puntoG.en que fe halló, fegun elGlobo de la tierra, 
navegó ai Sur reglamente haíla la Latitud de los Z5 .gs.del pue- 
- , ' blo 


GRADUANTE DE REDVCCION. 

b!o C.y llego enFI.hallandofe en los zj.gs.de Latitud, y en 334. 
gs y zz. mi nucos de Longitud , y fegun la tercera Obíervacion, 
hallamos que la diferencia en Longitud de los dos pueblos A. y 
C.era de z4.grados,y 40.ms.fi reliamos de la Longitud hallada 

aoraj hallaremos q el punco Hde halla j8.ms. de Longitud mas 
al Veíie que el pueblo deíIeabo(q le confiderémosen ella nuef- 
tra Propo lición en S*)y pala íaber la Diílacia que ay de S.al H. 
fe obrará, como fe ligue en la Demonítracicn figuiente. 

Cuente en el Quadrante zj.gs. dcíde G.para F.q lerán en L. 
de la Latitud llegada en H.tire luego el hilo del cetro A. por L. 
cuento luego por el tniímo hilo A.L.las ip.legs.y 1 .tere, q im- 
portan los 58.ms.de la diferencia i que Vendrán en B. dexo caer 
la perpédicular halla S.el intervalo A.S.moílraráfer de i 3. legs. 
y z. tere. por la Diílancia deíde S. halla H. de la primera figura. 

Defuerte, que la Nao, fegü 
íu derrota ie hallo en el pu- 
to H.mas al V eíle,q el pue- 
blo S .con 1 3, legs. y z. tere. y 
fegü la carta plana en el pu- 
to D.todavia mas al Leíle q 
el píuo C.lugár del pueblo, 
2J fegun la carta plana,co 14. 
legs.de Diflacia fi fumamos 
con los 1 3. y z.terc.importá 
zy.legs. y z.terc. y íi á ellos 
fumamos la diferencia que 
fe hallo en la tercera Obíer- 
vacion deíde G. haíla C. que fueron 47, legs. y vn tercio, todo 
j unto importa 75 .legs. por la diferencia que ay de la carta plana 
al Globo terreílre,que es el intervalo D. H. de nueílra primera 
Demonílracion, conque fi quifiere ir al pueblo S. debe navegar 
al Rumbo del Leíle las r 3. legs. y dos tercios , fegun el Globo 
terreílre, y fi fegun la carta plana deíde el punto D. debe nave- 
gar al Veíle C\ . leguas para llegar al pueblo S. y queda refitelea 
eíla Obíervacion. . ; 

SEX- 
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SEXTA OBSERVACION. 

Q Vando dos lugares fe hallan íiciiádos en vna carta plana 
de gs. iguales en diferentes Latitudes, y Longitudes, y 
directamente demoran en vn Rumbo , y ir alguno 
quiíiere navegar del lugar íicuado en la menor Laticud al lu- 
gar de la mayor Latitud por vn Rumbo, que primero llegue a 
cumplir fu Longitud que la Latitud , en tai cafo ferá menor fu 
Diítancia de lo que demueftra la carca plana. 

PRACTICA. 

En la Demonítracion 
prelentc fea elpunto C. 
elvnode los dos pue- 
blos íituado en 2.5. gra- 
dos de Latitud, y en 340 
grados de Longitud; fea 
el punto A. el íegundo 
pueblo fituado en 45. 
grados de Latitud , y en 
360. grados de Longi- 
tud, fegun la defcripcio 
déla carta plana de grados iguales, y el vn pueblo con el otro íe 
hallan directamente Nordeíte Sudueílc * como lo demueftra la 
redta C. A.íe quiere navegar deíde el pueblo C.al pueblo A.por 
vn Rumbo, que fea al Leí- nordeíte haíla la Latitud de 3 3 . gra- 
dos^ 3 o. minutos, que es la paralela F.H. y luego defde eíte pa- 
ralelo al Norte rectamente haíta la Latitud de los 45 .grados del 
pueblo A. fe quiere faber en que parage íe hallará la Nao , y 
en que Longitud , y que diferencia tendrá de la carta plana al 
Globo terreílre. 
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E N el Qujidrante de 
Reducción cuento 

C) Q 

F ^ n 170.legs.de los 8.gs.y 30. 

? 3 ms. de la diferencia en 

Latitud, cjue ferán A.B. 
tiro luego el hilo del ce- 
ro tro A. por los 67. gs. y 
30. tns. valor delRumbo 
q ferá porE.tiro la para- 
lela deídeB.y védrá en el 
hilo del Rumbo en C. 
cuento luegolas legs.del 
intervalo B.C.y hallaré fer 4io.Ic-gs.y 1. tercio por la Longitud, 
fegun el plano , que lera en F.tiró luego la perpendicular halla 
los 45 .gs.de la Latitud del pueblo A. que ferá el Rúbo del Nor- 
te Sur, y vendrá en G. lugar de la Náo,fegun la carta plana, en la 
primera Denlonílracion , de fuerte , que tuvo de diferencia en 
Longitud defde C. halla E. fegun la carta plana de gs.iguales 
4io.legs.y 1. tercio , como le demueílra el intervaloH. F. en 
ia.rnifma Demonftracion. 

Para la diferencia en Longitud, fegun elGÍobo terreílre,y fus 
lineas efpirales ¿ fe execucará en la íegunda figura , la mediana 
paralela entre 3 3 .gs. y 30.ms. de Latitud llegada , y ¿5. íalida és 
t5».gs.y zo.ms.tiro el hilo del centro A. por los dichos zp. gs.y 
zo.ms.como lo dcmüeftra A. D. luego defde la C. lugar de la | 
Longitud en plano ieváro vna perpendicular halla el hilo A.D. 
y ferá en H. cuenco las legs. que huviere deíde A. hafta la H. y 
hallaré fer 46?. legs. y 48.ms.de íegs.legun la Longitud de las li- 
neas efpiraleSjCjué reducido á gs. importan 13. gs. y z?.ms. que 
ferá en el punco Dide, la primera Dehionllracion, lugar llegado 
el Navio en los 3 3. gs.y 30.ms. governando al Rumbo del Leí- 
no relé (le , y no como demueílra la carta plana en F. del punto 
D.de donde llego, navego reglamente al Norte halla la Latitud 
de los 45.gs.en que fe halla el pueblo A. que ferá en el punto H. 
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Y para faber la Diílancia verdadera de lo que fe aparto de fu 
Meridiano C. E. en el punco D. que es igual a la H. fegun el 
Globo terreílre,y fus lineas efpirales , fe atenderá á la Demont- 
tracion prefente. 

En el Quadrante de Re- 
ducción tire el hilo del 
centro A. por los 3 3 . gs. y 
30.ms.de la Latitud llega- 
da en D.quc lera por E. 
déla preíence Dcmoní- 
tracionjcuente luego del- 
de A. halla I.las 4 ¿9. le- 
guas, y48.ms.de Longitud 
hallados , halla D. dexe 
caer la perpendicular haí- 



ta H. cuente luego las le- 
guas del intervalo A. H.y 
hallará íer 3 9 1 . leguas , y 
dos tercios por la Diílancia E.H.de la primeraDemonílracion, 
fegun el Globo terreílre^y porque, fegun la carta plana, el inter- 
valo E.A.es la Longitud , que ay entre los dos pueblos C. y A. 
importa 400’. leguas hallaremos por el intervalo H. A. 8. leguas, y 
vn tercio, fer mas corta ¡a Diílancia de !ó que demueílra la car- 
ta plana de grados iguales j y f¡ redamo* las 400. leguas E.A.de 
las 4 1 o.leguas,y vn tercio E. G. que hallamos por la diferencia 
en Longitud de lo que navego baila F. quedará por el intervajb 
A. G.t o. leguas, y vn tercio , íer mas larga todavía el camino de 
lo que la mifma carta demueílra, de fuerte, q fi fumamos H.A. 
8. leguas, y vn tercio con A.G.io.leguas,y i. tercio, la fuma im- 
porta 18. leguas , y dos tercios por el intervalo H. G. de la pri- 
mera Demonílracion,que es la diferecia que ay de la 'carta pla- 
na al Globo de la tierra,y fus lineas efpirales , como por la mil- 
ma Demonílracion fe ve. 

Y íí queremos fiber en queLongitnd fe hallo en H.fumenfe 
los 2.3 -grados, y z <>. minutos de Longitud halladas, con los 340. 
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grados del pueblo C. im portaran 363 . grados , y zp. minutos, 
reliados los 3 río. quedara en 3. grados,yz?. minutos deLongitud 
lugar fixo donde llego. 


NOTA. 

A Vnque declaramos baftantementc en las tiemonrtracio- 
nes que dimos para la diferencia de la carta p lana al Glo- 
bo terreftre los errores que fe cometen en la navegación , vían- 
do , fegun la defcripcion plana ¡, quiíe demofttar mas amplia- 
mente con eftas feis Demonftraciones , reducidas á feis Obfcr- 
vacionCSjb derrotas ¡, y fortificar porcada vna dellas las Dilhn- 
cias que le deben navegar,y juntamehte las diferencias que tie- 
nen la carta plana * y el Globo terrertre , para que fe vea con la 
evidencia neccfiaria los errores que fe cometen en ella , vfando 
fimplemeilte, conforme lo demueftran fiis partes iguales. 

Y aunq todas las feis Obfervaciones íe pudiera reducir a dos 
folas Denionftráciones , no he querido fino es tomar el emba- 
razo de demoftrárla cada vno de por fi,por evicar la confufsion 
que pudieran caufar íüs lineas • y porque el curiofo tenga todo 
con la precifion que fe requiere , pondré áqüi én dos Demonf- 
tracionés el computo de otras feis derrotas > la vna firva para la 
carta planajy la otra * fegun las lineas efpirales del Globo terref- 
tre , proponiendo la navegación entré las Latitudes de 50. gra- 
doSjy de 70. grados, íean al Norte , o al Sur de la linea Equino- 
ciafired uciendo folo a vn apuntamiento de fus Diftancias,y fus 
diferencias de lo plano a lo Esférico , remitiendo las operacio- 
nes de fu praólica a las feis Obfervaciones antecedentes , que 
obrando fegun ellas , fe confeguira lo mifmo que hemos de 
apuntar debaxo de cada Demonftracion. 
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105. 


DEMONSTR ACIONES 

DE LOS RVMBOS DEL GLOBO, 

Y LA CARTA PLANA. 


Vefcrive la Nao camino Esfé- 
rico en la navegación ,y 
no plano. 


Vemuejlra la carta plana, y fus 
lineas retías el camino 
de la Nao. 



Derrotas. 


Apartamiento en plañe. 


1. Al Sur quarta Suduefte M. B. 79-40. AB, 

2 . Al Norte quarta Noruefte A,L, 79-40. M-L. 

3. Al Su-fuduefte M. 0.^34- 20. E.C 

4. AI Nor-noruefte A,I, 234-20.H.I 

5. Suduefte quarta Vcftc — M.N. 100-40 ED.hafta60.gs. 

6 . Noruefte quarta Vefte — A.F.! i9-o,H.G.hafta 64.gs. 


Apartamiento 
en lo Esférico. 
106-20. A, B 
56.20.M.L. 
3 1 2.40. E.G. 
166,20. H. I. 
134.00. E.D. 
21.40.H.G. 


Diferencias. 

26-40. 

13-20. 

78.20. — -- 

óS.OO, 

18.CO. 

40.40. 


la primera Demonílracion A. M. H. E. 
la que demueílra los Rumbos del Globo 
terreftrejfegun fus lineas efpirales, confor- 
me los forma laNao en fus derrotas,fegun 
el Rumbo por donde navegajfea la. íegun- 
da Demonftracion la reprefentacion de la 
carta plana , y fus Rumbos , fegun en ella fe deferiven en reóti- 
cudjíean los dos puntos por donde fe forman las derrotas , o 

Ggg tie- 
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tienen fus principios de las dos Demon litaciones A.y M.dejo*. 
grados de Latitud la A.y de 70. grados de Latitud la M. ambas 
Norte de la linea Equinocial. Eílo afsi entendido para nueílro 
intento ante todas cofas hemos de hallar las medianas paralelas 
de entre las dos Latitudes, fegun la PropoficionfjOdeíla fegun- 
da parce, y con ellas advertencias generales proíeguirémos con 
Jas derrotas propueílas. 

I. Sea la primera en la carta plana, faliendo del punto M. 
de y.grados de Latitud Norte, y navega por el Rumbo del Sur, 
quarta del Sudueíle halla B.a 50.grados de la Latitud , afsi bien 
Norte de la linea,y obrando fegun las reglas de la Obíervacion 
primera, hallaremos que fe aparta de fuMeridiano A.7?.lcguas, 
y 40. minutos, que fdn dos tercios de legua, íegun lo demueílra 
jacarea plana en la fegunda figura 5 y íi refolvemos la miíma 
derrota M.B. Iegun la primera figura, y las lineas efpirales,haUa- 
remos que le aparta del punto A. halla B.ioó.leguas , y lo.mi- 
nutos,quc es vn tercio, íegun el Globo terreílre, y fus lineas eí- 
pirales, y hallaremos que ay de diferencia entre los dos 2 . 6 . legs. 
y 4o.minutos,fer mas larga la Diflancia A.B.fegü elGlobo,que 
jo que demueílra la carca plana. 

II. Sea la íegunda derrora , faliendo defde el punto A. de 
5 o. grados de Latitud por el Rumbo del Norte , quarta del No- 
rueíle, halla L.a los 70.grados de Latitud, y hallarémos,que fe- 
gun la carca plana,fe aparta de fu Meridiano M. 751. leguas, y 40. 
minutos, y fegun el Globo terreílre yó.leguas , y zo.minutos, y 
fu diferencia es 23. leguas , y 20. minutos, Termas corta la Dis- 
tancia M. L.de lo que demueílra la carta plana. 

III. Sea la tercera derrota , lahendo del puntoM.de 70. 
grados por el Rumbo del Su-fudueíle halla C. 50. grados de 
Latitud, y hallaremos que fe aparta del punto E. 234. leguas , y 
20. minutos , íegun la carta plana , y fegun el Globo terreílre 
3 12. leguas, y 40.minucos,y hallaremos fu diferencia fer 78. legs. 
y 20. minutos , mas larga la Diílancia de lo que demueílra la 
carta plana. 

lili. Sea la quarta derrota , faliendo del punto A. de 50. 

gra- 
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grados de Latitud por el Rumbo dei Normorueíte haíta L 70. 
grados de Latitud,y hallaremos que fe aparta del punto H.234. 
leguas,y iQ.minutos/egun la carta plana, y fegun el Globo ter- 
reare 166. leguas , y 20. minutos , y íu diferencia lera 68. 
leguas , fer mas corta la Diftancia de lo que demueífra la car- 
ta plana» 

V. Sea la quinta derrota , íaliendo del punto M. de 70. 
grados de Latitud por el Rumbo de Suduefte,quarra del Veífe, 
haíta el punto N. á 60. grados de Latiiud , y luego defte punto 
redámente al Sur haíta el punto D. y hallaremos que íe aparta 
del punto E.ioo.leguas,y 40. minutos , fegun la carta plana , y 
fegun el Globo terreítre 1 34, leguas , y fu diferencia fera de 28. 
leguas, fer mas larga la Diítanciade lo que demueítra la carta 
plana. 

V I. Sea la fexta derrota, íaliendo del punto A. de 50.gra~ 
dos de Latitud,y por el Rumbo del Norueíte,quarta dei Verte, 
haíta el punto F.á 64.grados de Latitud, y de allí redámente al 
Norte haíta el punto G. hallaremos , íegun la carta plana , que 
tiene el intervalo H. G. 19. leguas mas al Verte de lo que de- 
mueftra la carta plana en H.y ítgun el Globo terreítre, hallare- 
mos 21. leguas,y 40. minutos mas ai Lerte,que el punto H.fi fu- 
mamos las dos cantidades ferá la diferencia 40. leguas, y 40. mi- 
nutos , fer mas larga la Diftancia que demueítra la carca plana, 
de lo que realmente en el Globo terreítre, de donde fe verifica, 
que las derrotas que íe execucan en la carta plana , fegun fus 
Rumbos, no convienen a ios que laNao executa fobre la fuper- 
ficie de la agua, pues vemos en la Demonftracion primera con 
evidencia, que los Rumbos fobre el Globo terreítre no ion rec- 
tos, fino efpirales jíuera del Norte, y el Sur, y el Lefte, y el Veítej 
y como en la carta plana fon todas redas, y mas codas las para- 
lelas iguales a la linea Equinocial , es la caufa que las derrotas 
que por ella fe executan no convienen a las del Globo terreítre, 
fin que íe reduzgan por algunas reglas, que para el cafo fe apli- 
can , aísi bien vemos por la primera Demonftracion , que los 
Rumbos fon eípirales , y que los Meridianos fe van juntando a 

ma- 
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mayor Latitud • y afsi bien las paralelas ala linea Equinocial fe 
van minorando en Tus Diítancias,porque la paralela A.E. es de 
mayor cantidad en 5 o. grados de Latitud , que la M. H. en 70. 
grados de Latitud, fegun en el Globo terreftre, y en la carta pla- 
na, es igual el vno al otro , como por fu Demonftracion vemos 
con evidencia , de donde fe originan todos los defectos que fu- 
ceden en las derrotas que íimplemente fe executan , conforme 
en nueítras fe is Propoiiones de nueftra primera parte. 

Juzgo queda baftantemeute declarado la diferencia que tie- 
ne la carca plana al Globo terreftre, y los errores que por ella fe 
pueden executar en la conformidad que ella demueftra con fu 
defcripcion plana 5 y para fu remedio fera neceftario procure- 
mos continuar con otra forma, y reglas , para que remediando 
codos los inconvenientes que hemos dado á entender,con ven- 
gamos en nueftras derrotas , fegun que la Nao deferive fóbre el 
Globo terreftre en fus lineas efpirales, procurando, q las Propo<- 
(iciones que diéremos, vayan con la mayor claridad, y brevedad 
que fe r pudiere. 

Profeguiré aora con algunas Proposiciones las mas generales 
que fe practican en la navegación , citando las antecedentes de 
nueftra primera parte • yo eípero , que los curiofos queda- 
ran íatisfechos de la verdad , y los principiantes tendrán en que 
trabajar para fu adelantamiento en efta profe fsion , y yo 
quedaré guftofo íi acierto á férvidos 
con mi trabajo. 

* 
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PROPOSICION V. 

Siendo conocidas las diferencias en LongU 
tud,y Latitud navegadas , hallar el 
Rombo, y la Diítancia. 

S Ali'o vn Piloto de 40.gs.24.ms.de Latitud Norte de la linea 
Equinociafy de 334.gs.12.ms.de Longitud, y deíte para- 
ge navego en el Quadrante entre el Norte, y el Leílc,y fe 
liallo de allí algunos días en 45 >.gs.y 40.ms.de Latitud, y en 35 3 . 
g9.y 3.ms. de Longitud jíe pretende íaber, que Rumbo fue en el 
<3 navego, y quancas leguas anduvo déDiftancia en tfta denota. 



Lefte. 


PRACTICA. 

Sea en la Demonílracion pre- 
fente el punto A. lugar de don- 
de íalio el Navio de 4o.gs.y 24. 
ms. de Latitud , y 3 3 4. gs.y 1 2. 
ms de Longitud, y fue navega- 
do entre el Norte A. D. y el 
Leíte A.G. halla que fe hallo 
en C.en 49.gs.y 40. ms. de La- 
G titud, y 353. gs.y 53.ms.de Lo- 
gitud por la linea A.E.Íequie- 
re íáber,que Rumbo ferá A.E. 
en la que navego , y guantas leguas avra de Diítancia deíde A. 
lugar ialido baita C. lugar llegado de la Nao^y aísi en el Trian- 
gubRetilmeo A.B.C.tenemos tres términos conocidos,el An- 
gulo B.refto de 90. gs.y el lado A.B. diferencia en Latitud de 9. 
gs.y i Cuas. reducidos a legs.imporcan 1 85. y vn tercio, y el lado 
B.C.la diferencia enLongitud de 15?. gs.y 41 .ms.reducidos a le- 
guas importan 3 93 .y dos tercios , queremos faber el tercer lado 
A. C.que es la Diítancia que fe navega , y juntamente la linea 
A.E. que Rumbo fea entre el Norte, y el Leíte,y fe obrara como 
fe figue. 

Hhh An- 
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Ante todas colas lera hallada la mediana paralela de entre 
eftas dos Lacicudes de 4o.gs.y z4.ms.y 45». gs.y 4o.ms.y fegun la 
praóticadela Propoíicion (3.) delta íegunda parce hallaremos 
íer 45 .gs.y 1 3 .ms. entre las dichas dos Latitudes, por el qual he-’ 
mos de reducir las leguas de Longitud a legs. de la paralela pro^ 
porcional,íegun la regla, y Demonítracion figúrente. 

En el Quadrante de 
F / Reduc ció fe tirará el hilo 

f g del centro A. por los 45. 


rá A.E. cuente luego en el 
mifmo hilo las 3 93 . legs.y 
dos tercios, que ferán de la 
diferencia en Longitud, y 
vendrán defde A. haíta I. 
dcxe caer la perpendicu-* 
lar halla D. cuente luego 
en el lado de Norte Sur 
A.H.las 185. legs.y i.terc. 
de la diferencia en Latitud, que ferá deíde A. halla B.defte pun- 
to,tire la paralela halla G. igual á la A. O. la qual cortará á la 
perpendicular I.D.en C.lugar fixo de la Nao , tire luego el hilo 
del centro A. por el punto C.y cortará al Arco G. H.en 5^-gs.y 
1 5. ms. apartado del Norte H. para el Lefle G.como demueílra 
A.F.que es el Rumbo en que navego la Nao, que fue Nor- 
deíle,quarta del Lelte. 


Con- 


gs. y 1 3 . ms. valor de la 
mediana paralela, que fe- 
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Contara luego el intervalo A. C. al mifmo valor que las otras 
leguas, y hallará ler de 3 3 3 . leguas , y vn tercio por la Diílancia 
navegada en eíla derrota ; y fí queremos íab'er la diferencia que 
ay de lo plano á lo Esférico , eílo es , de la carta plana al Globo 
terreílre, cuente las leguas que ay deíde Cihaíla B. íegun la car- 
ta plana, y hallará fe r 177. leguas , y vn tercio , jjor la diferencia 
en Longitud. 

Tire en el Qnadrahte 
deReduccion el hilo del 
& 'g o centro A. por los 4^. gs. 

F £-77 — ,0 \ ^ ,4^0 y 40. ms. de la Latitud 

ilegada , que ferá por I. 
cuece en el las 3 5*3 . legs. 
y dos tercios de la dife- 
rencia en Longitud, que 
ferán en B. dexe caer la 
perpendicular halla C. 
él intervalo A. C. mof- 
ttará fer de 154 leguas, y 
vn tercio, valor de la di- 
ferencia de Longitud en 
la Latitud llegada, íi rel- 
iamos de las ijj. leguas , y vn tercio de la Longitud , íegun lo 
plano quedará el relio ler de 13. leguas , menor la diferencia 
en Longitud de fu Meridiano de donde íalio , que lo quede- 
mueftra Id carca plana de grados iguales. 

Y afsi le dirá, que navego por el Rumbo de 5 ¿.grados, y 15. 
iris. del Norte para el Leíle,que es Nordeíle,quarta del Leíle , y 
navego por él 3 3 3 .leguas, y vn tercio de Diílancia , y eíla Pro- 
poficion es femejante á la primera de las 6.que propuíunos en 
nueílra primera parte : y eíla podrá fervir de exemplar para to- 
das las que fe ofrecieren deíla calidad , que obrando íegun íu 
practica hallará lo que deífeare. 

PRO- 
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PROPOSICION VI. 

SIENDO CONOCIDOS EL RVMBO 
en que navega,y la Diftancia, hallar las 
diferencias de Latitud, 
y Longitud. 

S Alio vn Piloto de 40. grados, y 14. minutos deLatitudNor - 
re de la linea Equinocial, y de 3 34. grados , y 1 z. minutes 
de Longitud , y deíle parage navego por el Rumbo del 
Nordeíte,quarta del Leíle(fu valor 5 ¿.grados, y 15. minutos del 
Norte para el Leíle)* 3 3 . leguas , y vn tercio , íe quiere faber en 
que Latitud, y Longitud fe hallará defpues de la derrota. 

PRACTICA. 

Sea en la Demenítracicn 
preíente el punto A. lugar de 
donde íalio la Nao de 40. gs. 
y 2.4. minutos deLatitud,y de 
3 3 4. grados, y iz. minutes de 
Longitudjy fea el Rumbo en 
que navego A. E. Nordeíte, 
cjuarta del Leíle, apartado del 
Norte D.5 ¿.grados, y iy.ms. 
para el Leíle F. lo que anduvo de Diftancia 3 fea A. C. las 333. 
leguas , y vn tercio , lo que fe deíl'ea íaber es el intervalo A. B. 
diferencia en Latitud, y el intervalo B. C. diferencia de Longi- 
tud, de fuerte, que en el Triangulo Rectángulo A. B.C. tenemos 
fabidas el lado A.C. y los Angulos A. y C. de 56. grados, y 15. 
minutos la A. y de 3 3. grados , y 45. minutos la C. y la B. redo 
de 5>o. grados, íe quieren faber los lados A.B. y B. C. diferencias 
de Latitud, y Longit ud. 

En 
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En el Quadrante de 
Reducción tirara el hi- 
lo del centro A. por los 
5 8 . gs.y x 5 .ms. valor del 
Rumbo en que navego, 
que esA.F.y por elcue- 
te las 3 3 3 . leguas , y vn 
tercio de Diítancia na- 
vegadas, que ferá en C. 
tire la paralela C. B. G. 
el intervalo A.B. lera la 
diferencia en Latitud 
navegada, que ion 185; 
leguas, y vn tercio , re- 
ducidas a gs. importan 
i?.grado$,y 1 8. minutos de diferencia en Latitud , fumados con 
los 4o.grados,y ^.minutos de la Latitud falida quedaran en 49. 
grados, y 40. minutos por la Latitud llegada en el punto C. 

Para la diferencia en Longitud fe hallara la mediana paralela 
.de la. Latitud falida , y llegada , y íegun la Propofición antece- 
dente es de 45 .gs.y 13. ms. tire el hilo del cencro A. por los 45. 
gs.y 1 3 .ms.que ferá A.E.hecho efto del punto C. lugar llegado 
de la Nao, levante vna perpendicular halla D. el qual corta á la 
reda A.E.en I. cuente luego las leguas q huviere en el intervalo 
A.I.y hallará fer 3 5^3 .y a. tercios, reducidos á grados importa 19. 
gs.y4i.ms.porla diferencia en Longitud navegada, fumados co 
los 3 34-gs. y i2-4.ms. quedarán en 3^3. gs. y 53. ms. por la Lon- 
gitud .llegada;!! íe quiere Caber, la diferencia que tuvo de la car- 
ta plana al G’obo terrefhe íe hallará en la Propoíicion antece- 
dente, que fueron 2. 3. leguas; y afsi fe dirá , que deípues de la di- 
cha derrota fe hallo en 49. gs.y 40.ms.de Latitud, y en 35 3 -gra- 
dos, y 5 3. minutos de Longitud , y en efta miíiaia conformidad 
fe obrará en todas las Propoíiciones; cita concuerda á la (r.) de 
la (i.)parte 

iü pro- 
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PROPOSICION Vil 

SIENDO CONOCIDOS LA DIFEREN- 
cia en Latitud navegada, y el Rumbo, 
hallarla diferencia eñ Longitud, 
y Diítancia. 

S Alib vn Piloto de 40.grados,y z^minutos deLatitud Nor- 
te de la linea £quinocial,y dé 334. grados, y 12. minutos 
de Longitud , y deíte parage navego por el Rumbo del 
Nordefte, guaría del Leftejiafta que fe halló en 4p.grados,y 40. 
minutos de Latitud/e quiere Lber en que Longitud íé hallara, 
y quantas leguas ayra navegado de Diítancia. 



PRACTICA. 

Sea en la Demonílracicn 
prefence el punto A. lugar fa ' 
lido de la Nao de 40. gs. y 24. 
minutos de Latitud, y 3 34-gs. 
y 12. minutos de Longitud ; y 
fea el punto C. lugar llegado 
en 49. grados ¡, y 40. minutos 
de Latitud, navegando por el 
Rumbo A.E de Nordefte , quarta del Leíte , fu valor de 5 ¿.gs. 
y ij.minutos^fea el intervalo A.B.la diferencia en Latitud de % 
gs.y 1 ¿.ms. reducidos á leguas importan 1 85deguas,y vn tercio, 
de fuerte, que en el Triangulo Retilineo A. B. C. Rectángulo 
tenemos conocidos los tres Angulos , y el lado A. B. diferencia 
en Latitud, deífeamos fibcr los lados B.C.diferencia en. Longi- 
tud, y el lado A.C.la Diítancia navegada, y obrando íegim la 
pradica*y regla figuiente, hallaremos lo que deffeamos. 


¿A 


En 
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P N el Qu adrante de 
Reducción tire el 
hilo del centro A. por 
los jGgs.y iy.ms.valor 
delRumbo,que es A-F. 
cuente luego las 185 .y 
vn terciode la diferen- 
cia enLatitud navega- 
das en el lado deNorte 
y Sur , que í'erá A, B. 
tire luego la paralela 
haftaG. igual a la A. O. 
laquai corta al Rum- 
bo A.F.en C. lugar fixo 
de la Nao ; íi contamos las leguas del intervalo A. C. hallamos 
fer 3 3 3 .y vn tercio por la Diítancia navegada. 

Para la diferencia en Longitud fe hallará la mediana paralela 
de entre las dos Latitudes, y (egun las antecedentes Propoíicio- 
cioncs hallamos 45 -gs y 1 3 . ms.tire el hilo del centro A. por di- 
chos 45-gs.y x 3-ms.que íerá A. E. levanto la perpendicular def- 
de C.haíta el hilo de la paralela A.E.que íerá en I. cuento luego 
las leguas del intervalo A.I. y moitrarán fer 3575. leguas , y dos 
tercios, las quales reducidos á grados importan 1 9 - gs. y 41. ms. 
por la diferencia en Longitud navegada ¿ y íi fumamos con los 
3 34-gs.y 1 i.ms. quedarán en 353. gs. y 55. ms. por la Longitud 
llegada^y íi íe quiere íaber la diferencia de ía carta plana alGlo- 
bo terreílre fe obrará conforme en las dos Propoíiones antece- 
dentes, y hallará la mifma diferencia que fue Z3 . leguas de Dií~ 
tancia. 

Y afsi fe dirá, que deípues de la dicha deirota íe halló en 353 
gs.y 53.ms.de Longitud , y navego 333. leguas j y vn tercio de 
Diftancia,y en efta conformidad íe reíolverán todas defta cali- 
dad, eíla concuerda con ia($.(de la(i .)parte. 


4-5^3 
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PROPOSICION VIII. 

SIENDO CONOCIDOS LA D1FEREN- 
ciaen Latitud, y Diitanda, hallar la 
diferencia en Longitud>y 
el Rumbo, 

S AIio vn Piloto deq.o.gs.y z4.ras.de Latitüd Norte de la li- 
nea Equinociafy de 3 3 4-gs.y iz.ms.de Longitud, y defíe 
parage navego entre elNorte,y el Lefíe,y anduvo deDif* 
rancia 3 3 3 .leguas,y vn tercio , y fe hallo en 49. gs. y 40. ras. de 
Latitud., íe quiere fabcí en que Rumbo navego , y en que Lon- 
gitud fe hallo-. 

practica: 

Sea en la Demonftracion 
piefente el punto A. lugar 
falido de 40. grados, y Z4. mi- 
nutos de Latitud , y de 334. 
gs.y iz.ms.deLongitudjfea el 
punto C.lugar llegado en 49. 
grados, y 40. minutos de La- 
ticud,y anduvo 3 3 3 .leguas ,y 
vn tercio de Diftancia 3 lea el 
intervalo A. B. la diferencia 
en Latitud de 9-grados , y 16 . minutos > reducidos a leguas im- 
portan 185. leguas, y vn tercio , de fuerte , que en el Triangulo 
Rectángulo A. B.C. tenemos conocidos los lados A.B. diferen- 
cia enLatitud,y el ladoA.C.Difíancia navegada,y el Angulo B. 
recio de 90.gradoSidefíeamos hallar los Angulos A. y C.y ¿fia- 
do B.C. que es la diferencia en Longitud , y obrando íegimia? 
reglas figuientes, hallaremos lo que defíeamos. 
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jG 1 N el Qucdráte de 
' Reducción cuen- 
te en el lado de Norte 
Sur Á.H.las 185. legs. 
y vn tercio de la díte— 
#cncia en latitud, que 
56.15 ferá A.B. tiie luego la 
paralela hafta G. cue- 
te luego las 333. legs.y 
vn tercio de laDiftan- 
cia navegada en el la- 
do A. O. que (eran en 
L. deferiva él Arco 
hafta M. el qual corta 
a la paralela B.G.enC.lugar llegado delNavio,tire luego él hilo 
del centro A. por C.q íerá hafta F.el qual cortara al Arco H.G; 
en jrí.gs. y 15. ms. apartado del Norte H. para el Lefte O. que 
fera el valor del Rumbo Nordefte,quarta del Lefte. La media- 
na paralela de enrre eftas dosLatitudes es 45 .gs.y 1 3 .ms.tire por 
ellos el hiló del centro 3 que ferá A.E. levante luego ckíde el pu- 
to C.Ia perpendicular hafta D.elqual cortará a! hilo A. E. de la 
parelela en ¡.cuente las leguas que ay deíde A. hafta I. y hallará 
fer 3 s>3 -y dos tercios,las qualcs reducidas á grados importan ip. 
y 41. ms. por lá diferencia en Longitud , fumados con los 334. 
gs.y 1 i.ms.dé la Longitud í'alida, quedarán en 3 5 3 .cs.y 5 3 . ms. 
por la Longitud llegadajy íl fe quifiere faber la diferecia entre la 
carra plana 3 y el Globo terreftte hallaiémos fer Z3.íeguas¿ como 
en las antecedentes. 

Y afsi fe dirá 3 que navego por el Rumbo delNordefte,quar- 
tá del Lefte,y fe hallo en 553. grados , y 53. minutos de Longi- 
tud , y defta fuerte fe obrarán todas las que fe ofrecieren de efta 
calidad : efta concuerda con la Propoficion (4.) de la primera 
parte. 
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PROPOSICION IX- 

SIENDO CONOCIDOS EL RVMBO 
en que navega, y la diferencia en Lorgicud, 
hallar la diferencia de Latitud, y 
la Diftancia. > 

S Alio vn Piloto de 4?.gs.y 24.ms. de Latitud , y de 3 J4.g$.y 
12.ms.dc Longitud iNoite de la linea Equinocial , y dríte 
parnge navegó por el Rumbo del Noideíte , quarta del 
Leftejiaíta que íe hallo en 35 3 *gs.y 5 5.ms.deLongitud,íe quie- 
re íaber en qae Latitud íe hallara, y quancas leguas navego de 
Diílancia. 

/ 

D — practica; 

Sea en la Demonltracion 
prefente el punto A. lugar de 
donde (ale la Nao de 40. gs. 
y 24* minutos, y 334. grados, 
y 12. minutos de Longitud; 
fea el punto C. lugar llegado 
en 35 3. grados, y 55. minutos 
de Longitud por el Rumbo 
F A.E.del Nordeíte, quarta del 
Lefue; fea el intervalo B. C.la 
diferencia en Longitud de i?.grados,y 41 .minutos , reducidos 
a leguas importan 3 93. leguas, y dos tercios, de fuerte, que en el 
Triangulo Rectángulo A.B. C. tenemos Tábidos el Angulo A. 
del Rumbo de 5 6. grados, y 15. minutos, y la C.fu complemen- 
to de 3 3 .grados, y 45, minutos, y la B. recto de 90. grados, y el la- 
do B. C.la diferencia enLongitud, queremos hallar el lado A.B. 
diferencia Latitud, y el lado A. C. que es la Diítancia, y fegun 
las reglás íiguientes fe obrará para fu conocimiento. 
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E N el Quadrante 
de Reducción ti- 
re el hilo del centro A. 
por los 5<í.gs. y 15. ms. 
valor del Rümbo,que 
es A. F. cuente luego 
en él las 35)3. leguas, y 
des tercios de la dife- 
rencia en Longitud, q 
ferárt en P. dexe caer 
la perpendicular halla 
G. deícriva luego del 
centro A. y por la G. 
el Arco G. Q. el qual 
corta a la rtdla del 
Rumbo A. F. en C. tire luego la paralela hada B. el intervalo 
A.B.lerá la diferencia en Latitud navegada , que importa 1 85 . 
leguas, y vn tercio, reducidos a grados impertan í?.gs. y 1 6. rns. 
fumados a los 4o.gs.y 14. nis. Latitud falida, quedara en 45>.gs.y 
40. ms. por la Latitud llegada , coxa luego el intervalo A. C. y 
molí rara fer de 3 3 3 .leguas, y vn tercio por la Diítancia navega- 
dajíife quiere julliíicar ella refolucion,tire el hilo delcentro por 
los 45 .gs. y i3.ms. de la mediana paralela de entre ellas dos Lati- 
tudes, que es A.E.y del punto C. levante la perpendicular halla 
D.cortara en I.cuentc luego la Diílancia I.A. lera de 3513. y dos 
tercios de leguas, igual a la A. P. de la diferencia en Longitud 
propucíla. , 

Y alsi le dirá,c|ue fe hallo en 4í?.gs y 40.ms.de Latitud, y na- 
vego de Diílancia 3 3 3. leguas, y vn tercio , y fu diferencia de lo 
plano al Globo terreílre , lera, la milma que en las Propoíicio-* 
nes antecedentes de ¿3. leguas. 

Ella Propoíicioil concuerda a la (5.) de la primera parte , y 
fervira de ejemplar para las que fe ofrecieren de ella calidad. 

PRO- 
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PROPOSICION X. 

SIENDO CONOCIDOS LA D1FEREN- 
cía en Longitucfy la Diftaírcia, hallar la 
diferencia en Latitud, y 
el Rutnboi 

S Alio vn Piloto de 40. gs. y 14. ms. de Latitud Norte , y de 
334.gs.y iz.ms.de Longitud , y deíle parage navego entre 
ei Norte, y el Leíle 3 3 3 .leguss,y vn tercio de D¡ftancia,y íe 
hallo en 353 .gs.y 5 3 .de Longitud , íe quiere faber en que Lati- 
tud íe hallará, y en que Rumbo hizo el camino en eíla derrota. 


practica; 

En la Demonílracion pse- 
fente fea el punto A.lugar fa- 
lido de la Nao de 40. grados, 
y 24. minutos, y de 3 34.gra- 
dos,y 1 minutos de Longi- 
tud^ el punto C.ellugar lie-' 
gado aviendo navegado éntre 
el Leíle , y el Norte 333. legs. 
y vn tercio, y fe hallo en 353 .grados , y 53. minutos de Longi- 
tud.jfea el intervalo B. C. la diferencia en Longitud de i?, gra- 
dos 41 . ms. reducidos a leguas importan 323 . leguas, y dos ter- 
cios/ea el lado A.C. el de la Diítancia navegada, como hemos 
dichode3 3 3 .y 1. tere. do legs.deífeamos faber el anguloA.q es el 
Rumbo en que navego, y el lado A.B. la diferencia en Latitud 
navegada 3 y como en la Propoficion prefente no tenemos coía 
íNa de Latitud, ni Rumbo , ferá necefsario vfar de la conjetura 
para fu practica. 



Sea 
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S Éá el Rumbo pro- 
puedo el de 5 z.gs.30. 
ms.delNorte para el Leí-» 
te , tiro el hilo del centro 
A. por los flgs.y 30. ms. 
que es A. F. cuenco luego 
las 333 ^legs. y vn tercio 
de la Diftancia navega- 
das , que (eran defde A. 
hada G. deferiva el Arco 
G. Q^el qual corta a la 
reóta A.F.en C. tiro lue- 
go la paralela baila B. él 
intervalo A.fera la dife- 
recia en Latitud, fu valor 
es de Z03. leguas, que hazen io.gs. y 5?. ms.de diferencia en La- 
titud, fumados con los 40. gs. y Z4. ms. quedara por la Latitud 
llegada en 5o.gs.y 3 3. ms. Para faber II elle Rumbo es fixo , y la 
Latitud cierta hemos de hallar la pruebajparalo qual hemos de 
hallar la mediana paralela entre ellas dos Latitudes , a faber 40. 
y Z4.falida,y 50. y 33. llegada, y fegun laPropoíicion(3.)deíla íe- 
gunda parte hallaremos de4j.gs.y 4z.ms.tir0 el hilo del centro 
A. por los 45-gs.y 4z.ms.que ferá A.E. levato defde el punto C. 
vna perpendicular halla D. el qual corta a la re¿ta A. E. en I. 
cueto las leguas que ay defde Adiada I.y hallare fer 378^ 1. ter- 
cios de legs. reducidos a gs. importan 18. y 5 6 . ms. por la Lon- 
gitud navegada en eda derrota propueda del Rumbo deja .gs. 
y 30.ms.del Norte para el Lelle:y porque edaLongitud no co- 
viene con la propueda, fe conoce con evidencia que el Rum- 
bo propuedo no es en la que navego , ni la Latitud en la que 
llego , fmo que es el Angulo mayor, o Rumbo mas llegado al 
Lede,por quanto la Longitud propueda es mayor q la hallada; 
proíigamos la pra&ica. 


Lll 
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C Ea el Rumbo , cjíié 
proponemos el de 
5iS.gs.y 1 5. ms.del Nor- 
te para el Leíle A. F. 
cuente luego las 3 3 3 .le- 
guas^ vn tercio deDif- 
tanda navegadas defde 

A. haíta G. deícriva el 
Arco G.Qjd qual cor- 
ta á la reóta A. F Rum- 
bo propueíto en C. tire 
luego la paralela haíla 

B. y el intervalo A. B. 
moílrara fer de 185. 
-kguas , y vn tercio, 

reducidos a grs, im- 
portan ^j.gs.y 16.ms.por la diferencia en Latitud hallada, fuma- 
dos con los 40. gs. y 14.ms.de Latitud falida quedara la fuma en 
49.gs.y 40.ms.por la Latitud llegada hallo la mediana paralela 
de entre ellas dos Latitudes, y fegun la Propoficion ( 3. ) ferá de 
45 .gs.y 1 3. ms. tiro el hilo del centro A. por los 45-gs.y 1 3. ms.de 
la paralela media, que fera A. E. levanto la perpendicular defde 

C. halla D.el qual corea a la re£fca de la paralela A.E.en I. cuente 
luego las leguas defde A. halla I. y hallara fer 393. leguas , y dos 
tercios, reducidos a grados importan ip.gs.y 41 .ms.por la dife- 
rencia en Longitud navegada en ella derrota 3 y porque la dife- 
rencia en Longitud propueíla fue la mifma cantidad de ip. gs. 
y 41. ms. igual á la que hemos hallado en ella vltima refolucióo, 
fe dita , que el Rumbo en que navego la Nao en ella derrota 
propueíla fue de 5 ¿.gs.y 1 5 .ms. del Norte para el Leíle , que es 
al Nardeftc,quarta del Leíle, y fe hallo en 4í? gs.y 40.ms.de La- 
titud 3 y ella Propoficion concuerda con la íexta de la primera 
parte:y afsi fe deben practicar codas las que fe ofrecieren, 

PRO- 
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PROPOSICION XI- 

DE LÁ 




de norte, y svr. 

y COMO SE DEMVESTRA. 

A navegación , que fé executa por los 
Rumbos de Norte , y Sur fobre la fü- 
per ficie de la Esfera , no es como ríos 
demueílra la carta plana con íus Me- 
ridianos, porque en la defcripeion pla- 
na de la carta igualmente guardan las 
Díílancias los Meridianos los vnos de 
los otros , afsi en la linea Eqiiinocial, 
como en la Latitud de 40.grados, 5 o. y 
60 . íicndoafsi que en el Globo terreíire los Meridianos vienen 
afenecer en vn punto folo,que es el Polo dei mundo, fiendc fu 
mayor Diliancia los vnos de los otros en la linea Equiiiocial 
como en la mayor paralela del Globo dudante igualmente de 
los Polos del mundo del Norte , y del Sur , como lo demoílra- 
rnos en la figura que pulimos en la diferencia de la carta plana 
al Globo terreíire al fin de nueftra primera parte. 

Es ella navegación de los Rumbos de Norte, y Sur executa- 
da fobre Circulo mayor del Globo terreíire, á donde no necefi» 
litamos ninguna rediitcion de paralelos , fino es folamente el 
conocimiento de la Latitud, de fuerte, queda niifma diferencia 
que huviere de Latitud , elfo miírrio fera la Diliancia que hu- 
viere navegado por el dicho Rumbo de Circulo mayor ; y la 
m’ifma Diliancia que navegare por dicho Circulo, o Rumbos 
de Norte,y Sur reducida a grados, fera la diferencia én Latitud: 
y para fu mayor inteligencia fe atienda a la Demonílracibn íi~ 
guíente. Sea 
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S Ea en la Demonítrácion prefente el Arco É.S. L. vna por- 
ción de la linea Equinocial,que vale So.grados de Longi- 
tud/ea el punto P.el Polo del mundo á donde fe juntan 
todos los Meridianos que Talen de la linea Equinocial , fiendo 
cada vno de por íi vnCirculo mayor , que divide al Globo en 
dos partes iguales, íiendo Rumbos del Norte, y Sur;fea el punto 
P.el Polo del Norte, o Artico^y falio vna Nao de la linea Equi- 
nocial del puntoCLy navego redámente al Norte, y fe halla en 
B. ECba Nao en fu navegación va formando vnCirculo mayor^ 
porque no Tale del Meridiano,y la mifma diferencia de Latitud 
que huuiere entre la Equinocia!, y la paralela B. ferá fu Diftan- 
cia,valiendo cada grado de fu Rumbo zo.leguas,como Circulo 
liíayor:y confecutivamente navegará por el mifmo Rumbo del 
Norte, que es el Meridano halla el punto P. que es fu Polo del 
Norte. 
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Yen Ja mifma conformidad fe debe entender de la Nao 
que fe halla en el punto A. laqual aviendo íalido de la linea 
Equinocial del punto S.de 4o.grados de Longitud, y navegan- 
do reciamente por el P^umbo del Norte formara vn Meridia- 
no como S. A. P. y navegará por Circulo mayor de la Esfera, 
herido fu diferehcia en Latitud igual á laDiílancia que navega- 
re, como la Distancia á la diferencia en Latitud, fin aumentar, ni 
diíminuir la Longitud que tuvieren en )a linea Equinocial, co- 
mo fe ve por los puntos A. y B. que correfponden á las de la 
Equinocial S.y Qdinalmente el Navio que fe halla en el punto 
C.íaliendo de la Equinocial , y del punto T. d e 6o. grados de 
Longitud navega por el Rumbo del Norce,y deícrive con mo- 
vimiento vn Meridiano Circulo mayor, y por él irá redámente 
baila el punto P. Polo del mundo del Norte á donde todos tres 
Navios de los puntos B. A. C. llegarán al punto P. á donde fe 
juntan todos los Meridianos 5 y de la mifma manera hemos de 
confiderar,que íaliendo del Polo P.u de otra qualquieraLatitud 
navegando házia el Sur llegará á la lineaEquinocial por el mif- 
mo Meridiano, fiendo la Latitud de donde navega Septentrio- 
nal, o al Norte de la Equinocial , porque íiendo en el Emisferio 
del Sur, ó Meridional íe ha de entender al contrario , porque al 
Sur llegará al Polo, y al Norte para la linea Equinocial^ cita de- 
claración no es neceífaria, porque aun los que no profeífan eílas 
fciencias la faben. 

Eílas navegaciones del Norte , y Sur tienen algunos contra 
tiempos por accidentes, que hazen eílraviar el verdadero cami- 
no, y necefsitan cuydadoía inteligencia para fu corrección, 
de lo qual hablaremos á fu tiempo, y 
de fu enmienda. 

( ^ ’iC^ ^ '~¿s\ 1 ^, \ 

“ “ (*******************) “ “ 
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PROPOSICION XII. 

DE LA 

NAVEGACION 

DEL LESTE, Y EL VESTE 

y COMO SE DEMVESTRA. 

A navegación mas dificultofa que fe 
praótica (obre la fupeificie del Globo 
tenefl: re es la de losRumbcs del Leíte, 
y del Veíle , por caula de no aver en 
ellos ninguna ferial , ni evidencia fixa 
de donde fe pueda coníiderar lo que la 
Nao navega, fegun.las reglas Geomé- 
tricas^ aunque algunos han puefio en 
practica por las reglas de la Reducción 
de los paralelos valiéndole de vn Relox , no ha ávido todavía 
ninguno que aya podido conseguir el fecrcto del Relox que fe 
requiere para cita navegación * porque por tenua que fea la di- 
ferencia de tiempo que fe ha de faber por el Relox haze fenfi“ 
ble en la navegacion,y fu diferencia en Longitud , por cuya ra- 
zon>y porque en lasNaos ay otras muchas caulas á que atender 
el que lleva á fu cuydado la navegado, íoy de fentir fer imprac- 
ticable eíta forma que ponen de la navegación por los Rum- 
bos de. L cite, y del Veíle ; demas deílo , cita fugeto a muchiísi" 
naos errores,'/ por tenua que fea la del Relox haze fenfible en la 
practica de la navegación, a donde penfando acertar puede co- 
meter mayores errores, y efeufando todas eítas proligidades, que 
fon mas para argumento, que para pueítos en practica , profe- 
guhémos con las reglas mas agentadas , y que fe hallan mas in- 
teligibles en lo practica de la navegación. 




Sea 
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S Ea en la Demonítracion preíente el Circulo eílerior A.B, 
C.D.la linea Equinocial; fea el punto * el Polo del mun- 
do del Norte;íea la paralela E.F.G.H.de 3 o. grados deLa- 
titud,y la paralela I.L.M.N.de ¿o. grados deLatitudjconíidere- 
mos en cada vna de las paralelas vna Nao , como Jo demueftra 
en el Indice por las letras A.B.C.fean consideradas cada vnó en 
fu paralela en los putos A.E.I.debaxo de vh Meridiano en 360; 
grados de Latitud, y deítos puntos navegan directamente por el 
Rumbo del Leíte.q fera a la mano derecha, íerá movido el In~ 
dice,y cada vnd de los Navios ira caminado por fu paralela por 
el Rumbo del Lefte,hafta que lleguen a los putos B.F.L. a eítar 
* aísi bien debaxo de vn Meridiano con 90. grados de Longitud; 
íi confideramos la Diftancia de la Nao A. que navego al Leíte 
en la linea Equiíiocial los j?o.grados deLongitüd,anduvo i8oo„ 
leguas de Diíianciaypdrqúe cada grado de Longitud en la linea 
Equinocial vale 2.0. leguas y como Circulo mayor de la Esfe- 
ra, y como ríos demuestra la carca plana de grados iguales; 

¿W- — 





c - tyVAV RANTE VE RED VCC 10 N, 

íi confiderámos la Diítancia de la Nao B. en la paralela de 30, 
grados defde E. halla F. es afsi bien de 20. grados de Longitud, 
pero fu Diítancia no es igual a la de la linea Equinocial, porque 
es Circulo menor deicripco del miímo Polo del mundo * y en 
fu paralela navegando al Leíte caminara por vn grado 17. legs. 
y vn tercio, y fi multiplicamos los 90. grados de Longitud na- 
vegados, importara la Diítacia E.F.de la Nao B.1575. leguas , y 
no 1800. leguas como navego la Nao A. en la linea Equinocial; 
y íi confiderámos, fegun la defcripcion plana de la carta de gra- 
dos iguales, hallar émos,q-üe en la paralela de los jo.grados , lera 
íu Diítancia igual á la de la linea Equinocial, tiendo afsi cjue eri 
ei Globo terreílre las paralelas fuera de la linea Equinocial van 
en difminucion,fegun fu apartamiento , de donde fe ligue, que 
la Diítancia en grados ferá igual de vn Meridiano a otro,mas la 
cantidad de fus leguas ferán defiguales, como lo hemos referido 
en eítas dos Diltancias de las Naos A. y B. 

Y finalmente ti confiderámos la Diítancia de la Nao C. en 
la paralela de 60. grados , defde I.al Rumbo del Lefte , haíta el 
punto L. hallaremos afsi bien 90. grados de Longitud, mas cada 
grado en eíta paralela no tiene mas de 10. leguas , que es mitad 
de la linea Equinocial, de íuerte , que 90. grades multiplicados 
por 1 o.importan 900. leguas •, luego fe figue , que fi en la carta 
plana de grados iguales demueílra íer igual la paralela de 60. 
grados, y 3 o. con la linea Equinocial las Diftanciás , que en ella 
demueítra de vnosMeridianos a otros, no feran íemejantes a las 
que tienen en el Globo terreílre^y aísi fin que primero fe hagan 
las reducciones de los paralelos , no fe puede navegar por los 
Rumbos del Leíle,y Veíte, en conformidad que la Nao 
forma fus derrotas fobre la fuperficie del 
Globo terreítre. 

§*§*§*§*§*§*§*§*§*§*§*§ 
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PROPOSICION XIIL 

SIENDO CONOCIDOS EL RVMBO 
en que demoran dos lugares , y la variación 
I de la Aguja que ay entre ellos , proponer el 
Rumbo que fe debe llevar de vn 
lugar a otro. 

V1F1N1C10N. 

Sea Pi opoíicion , aunque de íi no parece 
necedaria á la navegación , porque fe 
puede obrar en la mifma carra de ma- 
rear , íin embarazo no íe puede coníe- 
guir lo que fe dedea ; y íin embargóla 
la practica que diípuíierémos por el 
Quadrante dará á conocer fu puntua- 
lidad , y que es mas breve en íu execu- 
don, que en la carca, y fu vio. 

PRACTICA I. 

E N las cartas de marear íe hallan losRumbos que fe deben 
llevar de vnas tierras á orras , en las quales debe mandar 
governar el diedro Piloto todas las vezes que no huvie” 
re impedimento de por medio, íean por tierras, baxos, o Islas , o 
accidentes de tiempo que le obliguen á dexar aquella dirección 
del Rumbo en que fe demoran: mas aviendo la variación de la 
Aguja de marear es necesario aya enmienda del Rumbo antes 
de empezar á navegar la derroca donde no ferá incierta fu na- 
vegación, y el Rumbo que llevare, arrimándole mas al Norte, o 
al Sur, al Leíle,o al vede,íegun para donde navegare ; y la razón 
es que la delineacion de los Rumbos en las carcas edán puedas 
en conformidad de fu rectitud en que demoran los vnos con 

N nn los 
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Ies otros , fin qtie para ello fe admita ninguna confidsraciott dé 
la tal variación, porque al contrario le originarias mayores in- 
convenientes , y vinieran a quebrantarle las tierras conforme la 
variación que huviefle en ellas, como le puede reparar en mu- 
chas cartas planas en la Isla cíe Terránova e’ftá gefviada de fia 
verdadera poíicion de zz. grados , y 3 o. mino tos al Vede , que 
aviendo de eílar Norte Sur arrumbadas fus Cofias Orientales 
fe hallan al Nor-norddle Su-ludueftc , imperfeccionando de 
tai Inerte íus Di dan c i as con la Tierra-firme de Ja America 
Septentrional, que adonde ay 3 o. leguas ele Diftancia de traveíia 
al Vede de eda isla no íe hallan iodeguas , y en otras adonde 
ay 60 Se hallan 100. leguas* 

De ella teórica fe puede inferir , que el abatimiento de las 
tierras no es bien executada,por quanto en el cabo de Grac,que 
es la mas Septentrional de dicha Isla > fe obfervan zz. grados , y 
3 o.minutos dé variación de la Aguja de marear para ei No- 
ruedc,y en el cabo de Ras , que eda al Sur de dicha Isla , no ay 
mas de 15. grados de variación, afsi bien al Noruede , y fin em- 
bargo eda defviado de las dos cjuarcas de PvUmbos, que fon zz. 
grados, y 3 o. minutos , fiendo afsi , que de rigor avia de edar 7. 
grados , y 3 o. minutos mas al Leíle •, por cuya razón íemejances 
defcripciones fon malas para los navegantes , porque juzgando 
los Idrografos , que efla forma de enmienda es mas propria a 
los Navegantes para íus derrotas íe bazen mas peligróla , por- 
que no puede aver ninguna Didancia cierta, ni Rumbo , por- 
que la variación es diferente de vn cabo ai otro ; y aísi en rugar 
de acertar fe cometerán mayores errores, y por eda caufa lera lo 
mas acertado deícrivir las tierras en fus verdaderas licuaciones, 
y que los Navegantes hallen fus variaciones: y porque íe hallan 
en la mar con el cargo de conducir a los Vaxelcs a los puerros 
deidades , fe podran aprovechar de los Exemplos que hemos 
dado en la corrección del Rumbo en el* tercer Termino de la 
navegación , que obrando íegun fu pra&ica hallará por qual- 
quiera de las quarro Propofictones lo que fe deífea para hallar 
el conocimiento de la variación de la Aguja de marcan 


Por 
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Por el tercer Termino de la navegación de mieítra h \ 
fe hallara la variación de cutre dos lugareño Ja eme hiivkr!¡ n - 
tre ellos; y fi la variación es házia el Nordefti fe deben con 

carias grados de ¡a variación contra la orden de los Rumbos' 
defde el Rumbo hallado en la carta , y á donde feneciere dicha 
variación, lira ajli el Rumbo en , que debe navegar para profe- 
guir fu viage. . ^ 

Al contrariojíiendo la variación al Norucfte ferán contados 
los grados de la variácion/egun la orden de los Rumbos defde 
el Rumbo hallado en h cato,/ i donde fenecieren dichos «na- 
dos de la variación ferá aquel el Rumbo en tíae debe navegar 
para profeguir fú viage. c b 

Y íi las dos variaciones fueren diferentes en cantidad , y de 
vna mifma denominación, ferán fumadas , y de la fuma la mi* 
tad fera la proporcional con quien le deben enmendar las der- 
rotas^ fí fon contrarias en nominar-ion con la mitad de la 
mayor variación , y házia fu de- 
nominación. 

*** 
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I. g** Alio vn Piloto de va lugar a donde la variación de la 
Aguja de marear era de 8. grados , y 30. minutos al 
Lelte, y para ir á otro lugar a donde la variación de la 
miTma Ag u/a es de legrados al Lelte , y en la carta de marear 
demueítra el Rumbo del Sududte /quarta del Velte* í e quiere 
faber en que Rumbo debe governar en la Aguja para ir en fu 
derrota al lugar dedeado. 


t 



Sea en la Demonftracion prefente el vn pueblo Á. y el otro 
pueblo B. demorándole el veo con el otro por el Rumbo del 
Sudueíte , quarta del Veíte , conforme nos demueítra la figura 
del Orizonte fixo con el nombre de fus Rumbos $ fea la varia" 
cion de la Aguja en el pueblo A. de 8, grados , y 30. minutos al 
Nordeítejde donde fe quiere ir al pueblo B.y tiene de variación jj; 
la Aguja de marear 14. grados para el Nordeíte 5 y íegun los | 
Rumbos de la carta nos demueítra , que demora el pueblo B. j 
del pueblo A.al Rumbo del Sudueíte, quarta del Velte 5 y para 
faber el Rumbo en que fe debe governar, íegun eitas dos varia- 
ciones/íc atendera a la practica figuiente. 


Le'fte. 


5YR. 
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Variación del lugar balido A. Nordeftc. 
-oo. Variación del lugar llegado B.Ñordeítc. 

2,2. 30 La fuma de las dos variaciones. 

A. is La variación media proporcional conque 

fe debe corregir el Rumbo dado por 
la carta. 


Serán fumados Iris 
8 grados, y 50. minu- 
tos con ios 14. grados, 
importan 21. grades, y 

•? * 50. minutos, lu mitad 

ierá 1 1 . grados , y 15 . 
minutos valor de vn Rumbo de viento. 

Ellos 1 1 .grados , y 1 5. minutos íerán contados contra la or- 
den de losRumbos deíde el punto A.Nordeíle,c]uarta del Lef- 
te para el Norte , y vendrán á caer en el Nordeíle ti caminó 
opue lo del Rumbo que le debe llevar para el pueblo B. de 
fuerte, que íi bailamos que la Aguja de marear tiene de varia- 
ción en elle parage proporciunalrhente en la derrota que íe de- 
be executar 1 1 . grados , y 1 5 . minutos para el Nordeíle , no ay 
duda,que la Flor de Lis C. de la Roía íe apartará del Norte del 
mundo pará el Nordeíle los mifmos 1 1 .grados , y ^.minu- 
tos j luego el Nordeíle de la Roía ferá juílamente Nordefce, 
qua¡ta del Leíle del mundo , conforme demueílra la carta el 
Rumbo deílos dos pueblos , porque la mifiria Diílancia ay del 
Norte de! mundo a fu Nordeíle, como ay del Norte de laRofa 
C.alNordeíle, quarta del Leíle del mundofuego elNordeíle de 
IaRofi correfponde a la quarta delLeíte del mundo, como íe ve 
por la miftiiá Demonílracioigy aísi los dos lugares A. y B.fegun 
losRumbos de la Aguja de marcagdemorá por losRumbos dd 
Sudueíle,y Nordeíle j y afsi mandará governar para ir del pue- 
blo A. al pueblo B. al Rumbo del Südueíle , y no al Sudueíle, 
quarta del Veíle, conforme demueílra la carta de marear en íu 
deferí pcion plana , íi la Aguja de marear no tuvieífe ninguna 
variación, lino que directamente moítrafe al Norte del mundo, 
en tal cafo fe executará governar por el mifmo Rumbo que 
demueílra la carta de marear; 


Ó 00 


S a 


. 
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II. Alio vn Piloto de vn lugar a donde la variación de la 
Aguja es de zS. grados para elNorueftc,y quiere ir a 
otro lugar a donde la variación de la Aguja es de 17. 
grados pira el Noruefte , y fegun la defcripcion de la carta de 
marear demora el vn lugar con el otro por el Rumbo del Su- 
fueftejíe quiere íaber en que Rumbo debe mandar governar 
para ir del primer lugar al fegundo. 



Sea en la Denionftración prefenté el pueblo A. el falidó a 
donde tienela Aguja de variación z 3 .gs.al Norueftejfea el pue- 
blo B.a donde deííea ir, y tiene la Aguja de variación 17. grados 
al Noruefte , y fegun la carta demora del A. la B.al Rumbo del 
Su-'íuefte,y para íaberen que Rumbo de los de la Aguja de 
marear debe governar , fegun ellas dos variaciones diftintas de 
los dos puebios,aunque de vna mifma denominación , fe aten- 
dera a la practica íiguiente,a donde fe dará el Rumbo en que 
debe navegar, íegun la Aguja deíde A.haíla B. 


Se- 




ADR ARTE DE REDVCC10N. 


IZO. 




gs-. mí. 

2 S. oo. Variación del lugar falido A.Noruefte. 

i 7 . 00. Variación del lugar llegado B.Norucfte. 

45 00. La luraa de las dos variaciones. 

12 30. La variación media proporcional con- 

que fe debe corregir el Rumbo en 
que ha de navegar. 


Serán fumadas las 
variaciones falida,y lle- 
gada,)' la fama impor- 
ta 45 . grados , fu mitad 
es zz. grados, y 30. mi- 


nutos , variación pro- 
porcional conque fe debe corregir el Rumbo. 

Ellos zz. grados, y 3 o. minutos fe deben contar , fegun el or- 
den de los Rumbos/a íaber defde el Nor-noruelle de la Rofa 
para el Norte, y hallaremos que el Norte de la Rofa C. fe halla 
en el Nor-norueíle del mundo, conque los dos pueblos A. y B. 
demoran, fegun los Rumbos de la Aguja de marear, reglamen- 
te por el Norte, y Sur^y afsi mandará governar defde el pueblo 
A.para ir al pueblo B al Sur derechamente, y no como mueílra 
la carta de marear al Su-fueíle* porque íi navegara al Su-fueíle 
de la Roía , como mueílra la carta en fus Rumbos fuera la 
Nao al punto G.Sueíle del mundo, y no diera con el pueblo B. 
como fe ve claramente por la mifma Demonílracion ante- 
cedente. 


- 




III. Si entre los dos lugares fobre que fe navega fueren las 
variaciones de contraria nominación, á íaber el vno al Nordef* 
te,y el otro al Norueíle,en tal cafo, legan mi corto diícurfo fe- 
ria aceitado redar el vno del otro , y el reíiduo ferá la varia- 
ción conque fe debe enmendar la derroca, y íerá de la nomina- 
ción mayor, fupongamos el vno alNordeíte de 15. gs. y el otro 
al Norueftede S.gs. reílo los 8. gs.de los 15. y quedarán 7, gra- 
dos de la nominacionNordeíle,porque fue de mayor cantidad, 
y con eílos 7-grados de variación Nordcílc corregir la derrota* 
íegun las dos antecedentes* 


Sí 




I — - I '• • - v - ----- -- - -- ^ — 

$$ ADRANTE DE REDACCION. 

IV. Si las dos variaciones de la Aguja de marear de Jos ; 
dos lugares fueren de vna miffna denominación, y de igual 
cantidad, en tal cafo íerá corregido el Rumbo de la Aguja con 
la mifrria cantidad del vno,íegun íe ha dado á entender, como 
por Exemplo}fea la variación de ia Aguja de marear del lugar 
íalido de n. grados, y 15. minutos al Nordefte,y fea la variación 
de ia Aguja del lugar llegado los mifmos 11 . grados , y 1 5 .rni— 
ñutos al Nordefte^á qui tenemos iguales variaciones , y de vna 
mifma denominación, y afsi íe corregirá el Rumbo con vno de 
ellos, que íerá con n .grados , y 15. minutos , fegun lás antece- 
dentes. 

V. Si la variación déla Aguja del lugar falido es de 15. 
grados Nordefte,y del lugar llegado otros 15. grados al Norueí- 
te, en tal cafo, por íe r de contraria denominación las dos varia- 
dones, y de iguales cantidades , íerá el Rumbo en que debe na- 
vegar el mifmo que demueftra la carta en fus Rumbos. 

VI. Finalmente, í¡ la Aguja no tuviere variación , ni en el 
lugar faíido , ni en el llegado , íerá íu derrota la mifma que de- 
mueftra la carta. 

VII. Y íi huviere variación' en el lugar falido , y no en el 
llegado, ferá corregido por la variación hallada. 

VIII. Y lo mifmo íi no huviere en el lugar falido , y fi en 
el llegado íerá corregido el Rumbo con la mifma variación ha- 
lladojalgunos fon de opinión, que íiendo las variaciones de co- 
traria denominación, no hazen cafo de la menor, fino corrigen 
con la mitad de la menor fea de la nominación que fuere ; mas 
yo íiempre víaré,como lo he vfado, fegun la tercera pradica de 
efta propoíic¿on,y lo he experimentado muy á fkisfacion. 



(^VADEANTE DE REDVCC10N. 

PROPOSICION XIV. 


iti 


EN LA QVAL SE REDVCEN A VNA 
fola derrota de Rumbo, y Diftancía, diferem 
tss derrotas , dos , tres, ó mas exe- 
cutadas en diferentes 
Rumbos* 

V 1 F 1 Ñ l C 1 0 N. 

N las navegaciones que íé executan por 
Golfos dilatados muchas vezes fe ofre- 
cen ocaíiones en que fe deílean reducir 
diferentes derrotas navegadas en dií- 
tintos Rumbos a vna íola derrota , y 
Diílancia en que fe demoran los dos 
lugares el lugar de donde filio , y el lu- 
gar á donde llego : y para eíto es muy 
embarazólo poner en praCtica por la carta de marear por aver 
•de executar derrota por derrota , y como las Diítancias fe ofre- 
cen fer cortas de las derrotaste puntean las cartas, de tal fuerte, 
que á pocas praóticas deltas tales derrotas quedan imperfectas 
llenas de puntos, y feriales, y para reducir con mucha facilidad, 
y puntualidad cada derrota de por íi , es el vnico inítrumento 
nueítro Quadrante de Reducción, en el qual refolveremos con 
muchifsima facilidad todas las derrotas que fe quiíleren a vna 
fola derrota de Rumbo , y Diílancia , como por la practica lo 
echaremos de ver. 

En la practica delta Propoíicion íéran citadas las Propoíi- 
ciones,que fon feniejantes para la operación della,de la prime- 
ra, y fegunda parte de la navegación 5 y aísi el dieítro Piloto re- 
currirá á ellas, y á fu praCfcíca á donde fe citaren. 
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PRACTICA. 

S Alio vn Piloto de 5 ¿.grados, y jo.minutos de Latitud , y de 
35 agrados de Longitud, Norte de la lincaEquinocial,y de 
elle parage navego las derrotas íiguientes conforme fe hallan 
en la margen. 

* * 


Leguas. 

' < jjp ‘Rumbes. ^Diferencia os* 
j I Latitud. 

" Diferencia en 
Longitud. 

i, Al Nordeíte, anduvo 

60 A.B. 

N.E. 

A. N.42-25. 

42-25.N. B. 

2. Al Ef- nordeíte. anduvo 


E.N.E. 

B. N. 26-47. 

64-40. N.C. 

3. AlSucfte4. del Leíte,andnvo-65- C.D. 

S. E. 4. E. 

C. N.36-06. 

54 3* N.D. 

4. Al Nordeíte 4. Noae,anduvo-7j -D.E. 

N.E.4.N. 

D.N. 61-15. i 

41-40. N.E. 

5. Al Norueíte,'anduvo 

80 E.F. 

N.V. 

E.N.56-34. 1 

56-34. N.E. 

6- Al Veíte, anduvo— — ... 

64-F.G. 

V.E.S. 

F. G. 00-00. I 

64-00. F. G. 

7. Al Sur. andu vo -- 

— so-G.H. 

S.V.R. 

G.H. 50-00. | 

00-00. G.H» 

8. Al Noruefte 4.Norcc,andubo-70.H.K. 

N.V.4.N. 

H.N,j8-i 1. J 

38-5 3 -N.K- 


Sea la primera derrota al Nordeíte, defde el punto A. halla el 
B.de la Demoaílracion preíente,y navego 60. leguas deDiítair? 
cia/u diferencia en Latitud es A.N^i.leguas, y 25. minutos , y 
la diferencia en Longitud 42. y ^minutos. 

Sea la fegunda derrota al Leí- nordeíte , defde B. halla C. y 
navego yo.legs/u diferencia enLatitud es B.N.26. legs. 47. ms. 
y fu diferencia en Longitud ¿4.1egs.y 40. minutos. 

Sea la tercera derrota al Suelte , quarta del Leíle C. D.y na- 
vegó 6 $ .leguas de Diítancia$fu diferencia en Latitud es C. N. 
3 6. Ieguas,y r>» minutos, y fu diferencia en Longitud 5 4. leguas, y 
3. minutos N.D. 

Sea la quarta derrota al Nordeíte , quarta del Norte D. E.y 
navegó 75. leguas de Diílancia , y íu diferencia en Latitudes 
D.N.tf 2. leguas , y 15. minutos , y íu diferencia en Longitud es 
N.E.41. leguas, y 40. minutos. 

Sea la quinta derrota E.F. al Norueíle , y navegó 80. leguas 
de Diílancia, íu diferencia en Latitud es E. N. 5 6 . leguas , y 34. 
minutos • y fu diferencia en Longitud es N. F. 5 c. Ieguas,y 34. 
minutos. 

Sea la íexta derrota al Veíle F.G.no tiene diferencia en La- 
titud, 
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ticud,folo la mifma Dídancia , es Cu diferencia en Longitud el 
mirmo intervalo F.G. 

Sea la feptima derrota G.H.al Sur navego 5 o. leguas , fu di- 
ferencia en Latitud es la cnifma Didancia íin diferencia algu- 
na de Longitud; 

Sea la octava derrotá H.K.al Noruefte, quarta del Norte, íu 
diferencia en Latitud es H.N.58.ieguas,y i z. minutos, y fu di- 
ferencia en Longitud es N.K. 38. leguas, y 53. minutos. 

Defpues de todas ellas ocho denotas executadas en diferen- 
tes Rumbos fe hallo la Nao en el punto K. fe quiere íaber en 
que Laticud,y Longitud fe hailará,y en que Rumbo demórala 
del punto A. lugar de dónde tuvieron el principio las derrotás^ 
y juntamente la Didancia que fe hallara del punto A. al punto 
K. lugar llegado el Navio; 

Ante todas cofas al principio delta practica , la primera co- 
lima es, a donde abantamos los nombres de les Rumbos en que 
navego cada derrota, y fusDidancias, terminando cada vna con 
las letras capitales. En la íeguda cóldna, extan pueítos los R tim- 
bos por letras capitales ítbreviádas^como en la mifma Demoní- 
tracio fe puede reparar. En la tercera colima, ponemos las dife- 
rencias en Latitud de cada derrota,con fas términos, con las le- 
tras capitales; Afsi bien en la quarta colana , ponemos las di- 
ferencias eri Longitud de cada derro:a,con fus letras , federan- 
do fus termindSjComo por Iá miímá Denionílracion fe ve cla- 
ramece.Las letras Lílgnifica el principio deíArco delRumbo,y 
las Ierras O.el termino de los Arcos de los Rumbos,excepto en 
la oóhva Deniónílracio, o derroca (e ha puedo cada derrota de 
por íi con fu Cuadrante, como fe ve aora, reda Caber la refolu- 
cion de totas las derrotas referidas á vna fola, que es á la A.M. 
K-y para fu difpoficion, fe atenderá a la orden íiguiente. 

Cada derrota de por (1 fera reducida , fegun la practica de la 
fegunda Propoíicion de la navegación de fiuedra primera par- 
te^ fe hallara, iegun hemos apuntado al principio delta prac- 
tica en las colanas, como afsi bien hemos dado a entender. Ya 
difpuedo,como le ha dicho, cada derrota, lo que ha aumenta- 




K&.’r rJ' 




^ADRANTE VE REDACCION. 

do en Latitud, y Longitud > bdifminuydo,íegun que para don- 
de fuere la derrotare difpondrá para que le reduzgan a vna íola 
derrota. Los quacro Rumbos principales, que ion Norte,Sur, 
Lefte, y Vefte, feria puertos con íus primeras letras capitales , á 
faber, Norte N. Sur S. Lefte E. y el Verte V. y debaxo de cada 
vna deftas letras fe pondrán las cantidades que le correfpondie- 
ren, de fuerte, que las diferencias en Latitud, que hu vieren íido 
al Norte debaxo de la N.y las que al Sur debaxo de la S. las di- 
ferencias en Longitud al Lefte debaxo de la E. y las del Vefte 
debaxo de la Vieran fumadas las cantidades cada vna de por II 
debaxo de fus letrasjluego las de las letras N. y S. ferán reliadas 
el vno del otro , y el rcíiduo ferá la diferencia en Latitud házia 
la parte de la letra que tuvo mayor cantidad; lo mefmo ferá 
executado con las letras E.y V.con las diferencias de la Longi- 
tud, como fe ligue en la margen. 


Derrotas . 

1. 

1. 

4 - 

5 - 
8 . 

N. 

42.-15. 
16-47. 
6i- 1 5 
56-54. 
58-11. 

derrot . 

3 - 

7 * 

Suma. 

\ 

S. 

36-6. 

50-0. 

86-6. 

^ derrot . 

1. 

2. 

3 - 

E. 

41-15. 

64-40. 

54 - 3 - 
41-40. 

v. 

56-34. 

6+-00. 

38-53. 

derrot . 

5 - 

6. 

8. 

4. 

159-17. 

Suma. 

. 


Suma , 

201-48. 

159-17. 

Suma. 

146-15.) 

A 






i ' 


Lefte. 

43-11. 



Norte. 

160-7 

1 





La fuma det Norte 
importa i 6 o. legs.y 
7 .ms. por Ja dife- 
rencia deLatitud, 
q Joa quedado pa- 
ra el Norte , y la 
diferencia en Lo~ 
gitud al Lefe 43 . 
legs.y ii. ms. 


Hallamos que la diferencia en Latitud al Norte es de 1 .2.. 4. 
5. 8. derrotas, la fuma de todo importa z4¿. legs. y 13. ms. Afsi 
bien hallamos que la diferencia de Latitud al Sures de 3^7. 
derrotas, la fuma de las dos importa gí.legs.y 6. ms. refiados de 
los Z4ó\y 1 3 .ms.de la Latitud al Norte, quedará el relio en 1 do. 
legs.y y.ms.por la diferencia en Latitud al Norte, que en IaDe- 
ntonftracion antecedente delta nueftra Propoíicion es el inter- 
valo A.M. Aísi bien la diferencia en Longitud al Lefte es de 
i.z.3.4.derrotas , la fuma de todos importa zoz. legs. y 48.015. 

La 
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la diferencia en Longitud para el Vefle es de $. 6 . y 8. derrotas fu 
cantidad es 155). leguas , y 27. minutos reliados de las zoz. le- 
guas, y 48. minutos de Longitud al Leíle quedara el refiduoeri 
43 íleguas-.y zi. minutos por la diferencia en Longitud al Leíle, 
como en la Demonílracion íe ve por el intervalo M.K.Avien- 
dofe reducido todas ellas Propoíiciones , o derrotas á vna fola, 
como lo hemos hecho en la practica delías, íegun nos demueí- 
tran las dos tablas antecedentes,y la mifmaDemonílraciongcf- 
tanos aora con ellos dos términos de Latitud , y Longitud co- 
nocidos*haíUr el Rumbo , y Dillancia en que demoran el lu- 
gar falido , y el llegado.* y Tegua la pra&ica de la primera Pro- 
poíicion , hallaremos fer el Rumbo A. K. de 17. grados , y 7; 
minutos* del Norte parael Sur, que viene a íer al Nou-nordcí- 
te 7. grados, y ¿3. minutos* mas al Norte el Tolo Rumbo en que 
demora el lugar llegado K.del lugar falido A. y por ella de Da- 
tada i^degs-.y 40.ms.de íegs. por él intervalo A.IC.yqüeda re- 
luelca la Propoíicio*y aTsi fe dirá, que defpues de las dichas der- 
rotas fe hallo en el punto K.en 44.gradbs,y 37. minutos de La- 
titud Norte de la linea Equinocial, porque las 160. leguas , y 7. 
minutos de diferencia en Latitud, importan 8. grados * y 7. mi- 
nutos, lumados con los 3 6. grados, y 3 o. minutos de la Latitud 
íaiida, quedarán en 44. grados, y 37. minutos por la Latitud lle- 
gada, y fi queremos faber la Longitud en que fe hallo , he- 
mos de reíolver cada derrota , ya rcfeiidá , de por fi , fegun la 
practica de la (í . Propoílcion de la íegunda parte, y al vltimOde 
todo hemos de reducir á vna fola derrcca,fegü laPrppoficion 5. 
de la fegünda parte , y Obrando conforme citamos íe hallará lo 
que í¿ de(Teare,y en ella conformidad íe deben reíolvet muchas 
derrotas diferentes en Rumbos, y Diílanciás, y Longitudes,y La- 
titudes á vna fola derrota de Rumb o ,y Diílancia-,la mifma De- 
monílracion es la que mas ampliamente dará á entender, porq 
en cada derrota tiene fu figura,*/ en ¿1 las diferencias duLátitud, 
y Longitud que tuvo en plano, y juntamente fus Diílancias , y 
los Rumbos : y aunque pudiéramos poner aquí en la Longitud 
en que fe hallaba , he efcuíáclo , para que el airioio execute fu 
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practica , y fegun las citaciones de las Propoíiciones que hemos 
dado arr iba íe confeguiiá , y hallara la Longitud en que 1c ha- 
llaba el Navio defpues de fus derrotas • no obftante íi quifiere 
íaber en plano eín la Longitud en que fe hallo, fue en i. grado, y 
io. minutos de Longitud , porque íu diferencia en Longitud 
fue z grados , y io. minutos, jumados con los 35 9 . grados de 
Longitud fálidos, importan 3 61 . grados, y io.minutos refiado el 
Circulo entero de los 3 6o.grados,quedará en 1. grado, y io.mi-í 
ñutos por la llegada, ello es, fegun la carta plana de grados 
iguales : mas fe pide en que Longitud fe hallará 
fegun las lineas efpirales del Globo 
cerrefire. 
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PROPOSICION XV. 


en LA qval se da la CORREO- 

cion , que fe debe haz ¡ér quando las derrotas 
que fe exscutan en fantaíia no convie- 
nen con la Latitud , que fe ob- 
ferva al Sol, 6 h las 
Eflrellas, 
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Vnque en lasPropolíiciones anteceden- 
tes, heñios dado reglas fuficiences para 
la inteligencia de la verdadera nave- 
gación que íe debe executar íobre la 
íuperficie del Globo terreftie,no es de 
menor importancia efta Propoficion 
en la navegación, porque aprueban las 
experiencias fu practica qúando las 
derrotas executadas en fantaíia, o eftima , no convienen con la 
Latitud que fe alcanza por el Sol, o Eílrellas, porque en tal cafo, 
ni Diftancia navegada es buena , ni los Rumbos en que pienía 
aver navegado fon ciertos, ni fe deben tener por buenos , como 
fe dixo en la practica de los quatro términos de la navegación 
en nüéftra primera parte, de fuerte, que de los quatro términos 
de que es compueíla toda la navegación , y fus preceptos , que 
fon Latitud.Longitud, Rumbo, y Diftancia , no ay mas de vnó 
dellos fixo fiempre que fe obferva,que es la Latitud,y no tenie- 
do el conocimiento fixo deíte termino, no pueden íer los otros 
de ninguna de las maneras fer conocidos con certeza, fino es co 
vna congetura de fantaíia, o eíliniácion que dellos haze el dieí- 
tró Piloto, fegun fus experiencias, y de lo que la Nao ha andido 
de Diftancia, y en el Rumbo en que goVerno , fegun el viento 
que tuvo, y con las velas que navego, y la variación de la Águ/a 

de 
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de marear , y á que parte fu nominación el abatimiento de la 
Nao, y íi huvo alguna corriente , y házia que parte fu curio, fe- 
guh el parage de íu navegación * y aunque Te enmiende algo 
con codos ellos inconveniétes por fu fantaíla, no puede el dief- 
tro Piloto afirmarle fi es cierta fu derrota, haíla que con la La- 
titud observada del Sol, o Eftrellas no tonVienen en vno $ y afsi 
hablaremos algo de la teórica de las correcciones que fe praóti- 
can, quando las derrotas ejecutadas no convienen co n la Lati- 
tud obfervada. 

Pr opongo, que eti la 
Demonílr ación pre- 
íentc falio vna Nao 
de el punto A. de 30. 
grados deLaritudNor» 
te de la linea Equino- 
cial , y en ella Nao le 
hallaban tres Pilotos, 
y todos tres traían la 
eftitna, o fantaíla igual 
mente, y aviendo cor- 
regido la derrota con la 
variación , y todos los inconvenientes que hemos dicho arri- 
ba, y al tiempo de medio día corno a las 1 1 . horas, viendo que 
no parecía el Sol,a»ufhron íus cuentas, y todos tres convinieron 
en que el Rumbo por donde navegaron fue del Lef-nordeíle, 
y que por ella navegaron 3<ío.Ieg3 de Diftancia,y fe hallaron en 
B.íu diferencia en Latitud es A. C. de 140. legs. que importan 
fiece grados de diferencia en Latitud , de fuerte , que fegun íu 
fainada todos tres Pilotos le hallaron vnanimes,y conformes en 
el plinto B.en 37. gs. de Latitud , aviendo ajudiado fus cuentas 
aclaro el día, de fuerce,quc pudieron obíervar elSol a mediodía, 
y rodos tres aj tifiaron que tenían ro.gs.de diferencia enLaticud 
del punto A. lugar de donde íalieron , y fegun fu diferencia en 
Latitud fé hallaron en la paralela D,y hallaron que de fu faina- 
da 
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fiá a la Latitud obfervada, avia de diferencia 3. grados de Lati- 
tud, y le conocen que íu fantaíia es finieftra , y requiere correc- 
ción conviniendo á la Latitud obfervada, que fue de 40.grados, 
y como convinieron todos tres en las fantaíías en vn mií’mo 
punto fin diferencia alguna, difcurran la corrección que re- 
quiere efta derrota. 

1. Dize el primero, que el Rumbo en que ha navegado es 
fixo infaliblemente, porque ha obfervado con mucho cuydado, 
y aísi fe atiene áfu Rumbo,/ por él alarga fu Diftancia hafta la 
Latitud obfervada E.y aumenta laOiltancia de 1 5 8 . 1 eguasjy di- 
ze,el punto E.es el verdadero ficio a donde fe halla la Nao , fe- 
gun fus experiencias,y reglas de la navegecion. 

2. Dize el fegundo, que no ha navegado tanta Diftancia, 
pero que fu Longitud es proporcional la que tuvo en el punto 
B.y defte punto de fu fantaíia tira reótamente por el Meridia- 
no, o Rumbo del Norte Sur, hada que llega a fu Latitud obfer- 
vada al punto F. y dize fer el verdadero a donde liego la Nao 
en íu derrota, y aumenta fu Diftancia de 29. leguas, y dize el pu- 
to F.es el verdadero donde liego la Nao- y efte corrige el Rum- 
bo, y Diftancia, y da por ftxa laLongitucfccmo el primero cor- 
rige la Longitud, y Diftancia, y da por fixo el Rumbo-. 

3. El tercero, dize, que íuDiftancia es evidentemente cier- 
ta^ con la mifma Diftáncia llega á igualarle con laLatitud ob- 
fervadaal punto G. y corrige la Longitud , y el Rumbo , y da 
por cofa cierta la Diftancia que navego, y dize, que el punto G. 
es la verdadera en que fe halla la Nao. 

Si reparamos á el qué llego al punto E. veremos, que no pu- 
do alargar mas fu derroca, pues que por el mifino Rumbo fue a 
mayor Diftancia, que pudo admitir la Latitud que obfervo^y fi 
repararnos á el que llego al punto G. no pudo aísi bien acerrar 
mas fu derrota , pues que con la Diftancia de íu fantaíia llego a 
igualarfe á la Laticud, ellos dos llegaron a fus mayores eftremos, 
pues q la E. no pudo á mas dilatar, ni la G. acertar fus derrotas, 
aunque también da íus dos términos por íixos,á lo menos cor- 
rige la Diftancia , y el Rumbo mas llegado a la razón que Ies 

R rr otros 
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o tros dos , pues haze en alguna manera el error menor que los 
otros , como fe vera en la corrección que dieremos para ella 
derrota. 

Deíla teórica nacen muchas dificultades para los que pro-' 
feílamos ellas íciencias,pues fabemos con evidencia, que de los 
quacro términos , de que fe compone la navegación , no cene- 
mos mas que la Latitud evidente , y por hxo , y que quando 
q malquiera de los otros términos neceísicare corrección han 
de pallar todos tres términos por ia mifma corrección , haí- 
ta que conciierden a la Latitud , que es el quarto termino , de 
quien tenemos hxeza por las observaciones c]ue hazemos al 
Sol, y a ! as Eílrellas , y en no corrigiendo los tres reliantes , que 
fon Longitud, Rumbo, y Diílancia, no es buena de ninguna de 
las maneras la corrección , lino muy defccluofa , y que caufara 
muchos errores fu execucionjcomo por evidencia fe puede ver 
maniheílamente deíla nueílra teórica , que cada vno de por 11 
quiere que íu púnto lea laxamente a donde íe halla la Nao : y 
cafo eb hallarle en alguno de los tres ( que es impoísible , legua 
lar reglas de la Geometría ) de preciía neceísidad han de fer fai- 
fas las otras dos correcciones, fin que en ella aya recurfo alguno. 
Repare bi.cn el dueño de la Nao en ella ocahon , quan dudoío 
fe hallara la felicidad de fu viage,pues halla vnas diferencias can 
evidentes como eílas,pues la E. con la F. tiene de diferencia en 
Longitud i44.1eguas,y la E.con la G. 178. leguas , y la G.con la 
F.34.leguas de donde nace vna confufsion,que no fabrá de cier 
to a qual de tos tres dar crédito , y fe hallara con hartos cuyda- 
dos, lino entiende de la mifma profefsion para mediar eftas di- 
ferédas tan grandes,de que fe pueda originar vna pérdida inre- 
mediable,fmo hazen otro genero de corrección en fu derrota. 

Algunos liguen la opinión en ellas correcciones de las der- 
rotas , fegun los Rumbos en que navegan , y es en ella forma. 
La primera corrección llaman , quando fe navega entre los 
Rumbos de Nor-nordeíle, y Nor-norueíle, y Su- fuelle, y Su- 
fudueíle^en ella corrección íolamenteíe corrigen la Diílancia, 
y la Longitud , y dan por hxo ef Rumbo en que navegan en 

fan- 
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fantafia , afíentando que el error del Rumbo es cofa de poca 
ecníequencia enere los ya referidos arriba. 

La íegunda corrección llaman , quando íe navega entre los 
Rumbos del Lef- nordefie , Lef-fueíte , Vef-norueíte , y Vef- 
íuduefte, efta corrección , corno en la antedente , folamente fe 
corrige la Longitud, y laDiítancia,y en alguna manera elRum- 
bo,mas no conforme fe requiere. 

La tercera es, quando fe navega entre los Rumbos del Ñor” 
nordefie, Leí-nordefi:e,Nor-noruefte, y Vef-noruefie,Su _ fuef- 
te, Lef-fuefie,Su-fiiduefie, y Vefifuduefie 3 aqui fe corrigen los 
tres términos Difiancia,Longitud,yRumbo,aüque con los tér- 
minos hallados en la fiuitafii de cada vno hablaremos vn poco, 
fegun las experiencias nos han dado a entender, y las leguas 
Geométricas admiten parala verdadera correccion^y profigue- 
do con la Denlonfiracion de nuefira teórica íe atenderá á la 
Demonftracion figuiente. 

Aviendo difeurrido el dueño de la Nao , que las diferencias 
que tenían los tres Pilotos eran exceísivas,y que no fe podía fiar 
de ninguna deilas , les obligo á que lá corrigieffen todos tres la 
derrota^y difeurriendo el que quedo en E.dize, que fu diferen- 
cia en Longitud es de 478. leguas D. E. y que quiere promediar 
con la Longitud del que quedo en F. que fue 334. leguas D F. 
fumadas las dos Longitudes importan 8rz. fu mitad íerá 406; 
leguas, y di¿e fe halla la corrección en H. 

Dize el que quedo en G. que fu diferencia en Longitud es 
D.G.300. leguas , y que quiere promediar con la Longitud del 
que quedo en F. 334. la fuma importa 634. fu mitad fera 317. 
por el intervalo D. O. y dize fera fu corrección fegunda en O. 

Dize el que quedó en F.que no conviene en ninguna de las 
dos viciólas correcciones de los puntos H. y O. fino que ha de 
bufeat vn medio de los dos puntos H.y O. fumándola Longi- 
tud D> 0 . 3 17. leguas con la Longitud D.H.406. leguas, la fuma 
es 72.3 .fu mitad fera 3 Gi .leguas y media , por el intervalo D.P. 
y dize que la verdadera corrección, y punto fixo donde llego la 
Nao es la P. Y la razón que para ello da, es , que el punto E.es 
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manifieílamente incierta, porque fue excefsiva laDiílancia que 
fe le dio á la Nao 3 y afsi bien lu punto F. aunque no de tanto 
error no es fixo ella el luga¡ de la Nao , y que vn medio de los 
dos cifremos inciertos no le puede admitir por fixo en laH. co- 
mo también pone el propno inconveniente entre fu punto,y la 
G.para con el punto O. por íer fus eílremos F. y G. inciertos 5 y 
para que convenga mas á la razón , es neceflário que dtílos dos 
puntos O. y H.ya en alguna manera corregidos, fe buíque otro 
numero medio,el qual lera P. que es vn medio proporcional a 
los dos puntos corregidos, y afirma, que es el punto fixo, y cor- 
regido donde íe llalla la Nao, y fu Rumbo ferá A.P. de 61 .gra- 
dos^ 15 .minutos del Norte para el Leíle,y por el 41 ¿.leguas de 
Diítancia corregidas// absienta con todos, que es el que por pu- 
co fixo fe debe tener la Pi por lugar en que llego la Nao. Eíla 
tercera opinión parece que ajuífa a las reglas de la Geometría, 
porque bafea vn numero medio de otros dos que fe hallaron 
de fus diremos , porque la diferencia que tuvo la E.de Diílan- 
cia fue muy exceísiva , que feria materia impoísible que fe pu- 
dieran engañar en tanta Diífancia como fue en 158. leguas, ni 
tampoco quedarle la G.con los 300.de fu eífima , b tan tafia : y 
aunque aumenta en F.haíla 3 85). leguas, no le fatisface, y llega á 
la P.con las 41 ¿.leguas de Diitancia, corrigiendo la derrota con 
todos los tres términos, con viniendo alquarto,quees laLatitud, 
y quedaran convencidos los otros dos puntos O. y H. como fe 
ha viíto arriba. 

Propongo aquí erra corrección mas fácil a mi intento, y fe- 
gun las reglas de la Geometría , y que fe llega mas á la razón, 
pues aviendo alguna diferencia en qualquiera queltion , íe 
procura hallar vn numero , de tal fuerce , que convenga á to- 
das las diferencias, o eílremos en proporción, y para eíle cafo fe 
liara lo Íiguienteíla diferencia en Longitud D. E.es de 478. legs¿ 
y la de D. F. es de 334. leguas , y la de D. G. es de 300. leguas; 
ellas tres diferencias fueron las que tuvieron primero los tres 
Pilotos, pues fi fumamos las tres cantidades hallaremos fu valor 
fer 11 1¿. leguas , y íi deílo Tacamos la tercia parte hallaremos 

íer 
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fcritfQ-Jq&y ^ os tsrc.ipsjel qual fera el incervaíoD.Z. Tiendo eíte 
numero vnicamente la proporcional entre los eres propuello; 
de fu principio , y que tiene la razón igual a qualquiera de los 
tres números, ó putos, determinados al principio delta derroca, 
y qle excede a. laLongitud del punto P.en ip.leg.y i.(exto,y en 
la Qiílancia en 8. leguas, y fu Rumbo fera A.Z.de 6z . grados del 
Norte para el Lefte>que viene á feral Lef- notdeífe 5. grados, y 
3 o. minutos mas para el Nordeílejefta corrección me parece fer 
mas llegada á la razón, fegun mi cono dilcurfo, y lo que íiem- 
pre he practicado en la navegación en todas las ocafiones que 
fe me han ofrecido corregir las derrotas: aunque la antecedente 
del punto P,es buena , y qualquiera podra efeoger de las dos la 
que mejor le pareciere, íegun íu difeurfo, mas de ninguna de las 
maneras los puntos H. y O. porque no guardan proporción co 
los dos eítremos E.y G. de fuerte , que diremos , fegun nueílra 
opinión, que la verdadera corrección fue en el punto Z.y q tu- 
vo de diferencia en Longitud 37o.ieguas,y dos tercios , y fue fu 
Diltancia corregida de 4íodeguas,po.r el Rumbo de 62.. grados 
del Norte para el Leíte,como íc ha dicho arriba. 

Y para que eíta corrección fea mas bien entendida, propongo 
vn ejemplo, y fea q vnNavio íálio de 3 6. gs.de Latitud Norte de 
la Equinociafy de n.gs.de Longitud, y Iegun (u fan tafia nave r 

y tuvo 
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gó al Sudueíte roo. legs. 

t5 O 

de diferencia en Longitud , . 
y 3 z. minutos , obíervo el Sol, y 
fe hallo en 3 a. grados de La- 
titud , tenia de diferencia en 
Latitud 4. grados , fe quie- 

para lo 


grados 

re corregir íá derrota 


iual fe 


executara como 


fe Li- 


gue en la Demonftracion prc- 
fente^ en la qual lea el punto A. 
lugar íalido , y fegun fu fin tafia 
llego al punto C. con 100. leguas de Di Lancia por el Rumbo 
del Sudueíte M. fu diferencia en Latitud fue B. A. y la Longi" 
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tud B.C.de 70. leguas , y dos tercios , obfervo el Sol , y fe hallo 
con 8o.leguas de diferencia en Latitud, que es el intervalo A. F. 
Para corregir efta derrc-ca, tire vna paralela del puto F. baila N. 
igual á la A.E¿el qual corta al Rumbo A. M. en P.coxa la Dif* 
cancia que huv'iere deide F. hafta P. y hallaremos fe r So.leguas 
por la Longitud excefsiva, afsi bien la de la fantafia B.C. igual a 
la F.H.es de 70. leguas, y qo.nainutos/y la menorLongitud F.G. 
es de c>odeguas,y 3 o. minutos, fumadas las tres Longitudes im- 
portan 2.1 1 .leguas, y 10. minutos , partidos por tres importa 70. 
leguas , y 23 ¿ minutos de la diferencia en Longitud corregida, j 
que ferá F.I.cire luego la redfa defde el -tentro A. lia fia por 
el punto I.y moílrara fer el Rumbo de 41. gs y 30. ms. del Sur 
para el Vefte', que ferá al Suduefte 3. gs. y 30. ms. mas para el 
Sur, y por él laDiftancia corregida por el intervalo A.í.ioó'.kg. 

Y afsi fe dirá , que el Rumbo corregido fue el Suduefte 3 gs.y 
30.rds.mas para el Sur,y por él navego io£.leguas dcDiftancia, 
y tuvode diferencia en Longitud 70. leguas, y Z3 . ms.de leguas^ 
efta es la forma que fe debe tener en las correcciones de las der- 
rotas, quando fon ejecutadas en fantaíia,y no convienen con Ja 
» Latitud obferVada al Sol,o á las Eftrellas fixas. 

Y fi quifiere reducir, fegun las lineas efpirales íé fabcíi,en efta 
derrota todos los términos, pues que tenemos íabida la diferen- 
cia en Laritud,que fue de 4.grados, afsi bien (abemos el Rum- 
bo^ juntamente la Diftancia,y fu diferencia en Longitud, y có 
todos los quatro termines conocidos , y fegun las ícis Propor- 
ciones de la fegunda parte, ballarémos lo qtie fe defteare : y aora 
profeguirémos con los tres géneros de cohecciones,que propá- 
lanos al principio defta , fegun que los Rumbas en que fe na- 
vegava,para que el curiofo vea la diverfidad , y de ella eícoja lo 
que mejor le pareciere , porque efta profe ísion fe funda nías en 
la inteligencia de las experiencias, que no de las (ciencias , aun- 
que lo vno con lo otro hazen perfecto á íu profeífoqpara prac- 
ticar efte exempló en el Quadrante ie hará conforme demueí- I 
tra la mifma figura, que íerá executado en la mifma confor- 
midad. 

ÉXEM- I 
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EJEMPLO. 

Poco antes hablamos de las foimas de correcciones que 
vfaban algunos, feparando,íegun los Rumbos en que navegan* 
de mayor, o menor Angulo , apartados de los quatro Rumbos 
Cardinalesique fon Norte, Sur, Leíle,y el Veíle, corrigiendo las 
derrotas hechas en fantaíla con la Latitud obíervada al Sol, o á 
Eftrellas.-y aunque fegun mi opinión hemos dado la corrección 
mas proporcionada que fe ha podido difeurrir á las diferencias 
propueílas,no por ello he querido efeufarme de poner ai curio- 
ib eílas tres correcciones diferentes , para que tenga de todo , y 
dcllo efeoxa lo que mas aprobaren fus experiencias, y proír* 
guiendo a nueftra pradica , propondremos la primera correc- 
ción en ella forma-. 

Salid vn Piloto de 3 6. grados, y 3 ó. minutos de Latitud Nor- 
te de la linea Eqüinocial , y fue navegando deíle parage al Sur, 
quarta del Suduefte,y anduvo 45. leguas deDiílancia,y tuvo de 
diferencia en Latitud 44¿legüas, y de diferencia en Longitud % 
leguas, fegun fu fantaíia fe hallo en 34-grados, y 18. minutos de 
Latitud, obfervo el Sol, y fe hallo en 3 3 -g s - y 4 o - rns.de Latitud; 
teniendo de diferencia en Latitud de fu fan tafia á la cbíervadá 
3 8. minutos dicha fainada , no conviene con la Latitud obfer- 
vada,y es fuerza que convenga a la Latitud obíervada,ypara fu 
pradica executará,fegun la figuiente. 

Cuente en el Quadrante 
deReduccion por el primer 
Rumbo, q esA. F.las 45-leg; 
de Diílancia que navego, 
fegun fu fántafin, que feran 
en B.tire la paralela baila el 
ladoA.I.q ícra baila C. el 
intervalo A. C. feria 44. legs. 
diferencia en Latitud , íega 
fu fantaíia , y el interva- 
j K°- lo B.C.fera fu diferencia en 

A £ i 90 Longitud de fantafia 5?. leg. 

H Cu en- 
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Cuente luego en el lado de Norte Sur A. Idas 5 6 . leguas , y dos 
tercios de la diferencia en Latitud .cbíervada, que íerá en E.tire 
la paralela haíta el Rumbo A. F. que ferá en G. cuente las legs. 
que huviere defde A.hafta G.y hallara fer f g. leguas por la Dis- 
tancia covregida,y fi hallamos las leguas del intervalo E, G. ha- 
llaremos fer 1 1 .leguas, y media por la Longitud corregida en la 
derrota referida ; en efta corrección íe da por cierta la derrota 

I por el Rumbo propuefto,pues que no fe corrige el Rumbo có- 
mela Diftancia, y la diferencia en Longitud. 

Otros le hazett, fuman do las dos Longitudes , de la fan tafia 
C.B.i?. leguas, con la E.G.del ob fer vado n. leguas, y media, im- 
portara 2.0. leguas, y media,fu mitad ferá 10. leguas, y vn quarto, 
que es en el panto O. tire luego el hilo del centro A. por el pu- 
to O. y cortará al Arco I. H. en D.en i o. grados , apartado del 
Sur para el Sudüefte , y fu Diftancia ferá A. O. de 57. leguas y 
media- y en efta fegunda íe corrigen todos tres términos, como 
fe ha vifto,y no en la primera corrección 3 porque el Rumbo fe 
dio lo miímo que fe tuvo en £iritafia,y como íe ha dicho , que 
entre los quatro términos de la navegación, no tenemos mas q 
la Latitud por fixo,y aviéio de corregir qualquiera de los otros 
tres han de fer corregidos fegun el 01 den general , y no reíer- 
I vando algún termino por fixo,como fe ha hecho. 

E X E M P L O. 

Salid vn Piloto de 34. grados de Latitud Norte de la 
linea Equinocial , y defte parage navego al Rumbo de. el 
Nordefte , quarta del Lefte , hafta que aumento de dife- 
rencia en Latitud 116. leguas al Norte , y 17a. leguas de 
Longitud al Lefte , fegun fu fin tafia , obfervo el Sol , y 
íe hallo en 40. grados de Latitud , íe quiere íaber que 
Rumbo , y Diftancia avia navegado fegun fu correc- 
ción. 
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Cuente en el lado de 
Norte Sur las izo. leguas 
de la diferencia de Lati- 
tud obíervada , que fera 
el intervaloA.D. tire iue- 
go la paralela D.L. igual 
á la A.G. Cuente luego 
las 17Z. leguas de Longi- 
tud navegadas en fanta- 
fia B. C. que lera el in - ' 
tervalo D.I. tire luego la 
rebla del centro A. hada 
F. que lera el hilo del 
centro, y cortara e! Arco 
55. gs. y 15. ms. del 



en 


Norte para el Lefte , que (era el Rumbo corregido , y por el la 
Diftancia corregida zo<>. leguas por el intervalo A.I. Y afsi fe- 
rá íu Rumbo corregido de 55. gs. y i5.ms.delNcrte para el Leí- 
te , que fera al Rumbo fupuefto en fantaíia , vn grado mas al 
Nordefte , y navego de Diftancia corregida zo^.leguas. 

En efta corrección no corrige la diferencia en Longitud, 
porque en la paralela de la Latitud obíervada D.L. cuéntala 
Longitud de la fantaíia B. C. folo corrige los dos términos del 
Rumbo, y Diftancia, íiendo afsi, que debía de corregir como los 
demás términos á la diferencia en Longitud. 

E X E M P L O. 


Salid vn Piloto de 40. grados , y 40. minutos de la Latitud 
Norte de la linea Equinociafy defte parage navego de diferen- 
cia en Latitud al Sur de fantaíia 1 60. leguas , y de diferencia en 
Longitud al Lefte 180. leguas , y defpues de aver ajuftado,íegun 
fu fantaíia, lo referido en Latitud, y Longitud , obfervo el Sol á 
medio día, y fe hallo por fu obfervacion en 3 1 .grados, y 50. mi- 
nutos de Latitud Norte de la Equinocial,íe quiere faber en que 
Rumbo avrá navegado, digo,ferá el corregido, y fu Diftancia, y 
y Diferencia en Longitud corregidas. 

T tt Cuen- 
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Cuente en el lado de 
Norte Sur las 160. legs. 
de la diferencia en Lati- 
tud de fantaíia , que íe- 
iáh en B. tire luego la 
paralela baila H. cuente 
luego las leguas de la 
diferencia en Longitud 
de fantafia , que fueron 
i3o. legs. y vienen en 
B.D.tire luego del cen- 
tro A. el hilo por el pu- 
to D. que es A. M. el 
qual cortara al Arco JE. 
G.en 48.gs. io,¡ms. por 
el Rumbo de fantaíia. 
Cogerá luego las leguas de la diferencia en Latitud cbfer vadas, 
que fon 1 7Cleguas,y dos tercios, y cuéntelos en el lado deNor- 
te Sur , que ferán en C. tire la paralela haíla L. la qual corta al 
Rumbo A.M. en O. vea las leguas del intervalo O. C. que fon 
i5>8. leguas, las quales Turbadas con las 180. leguas déla Longi- 
tud B.D.de la íantaíiaja fuma importa 378«legüas,fu mitad íe- 
ra 185». leguas por la diferencia de Longitud corregida deíla der- 
rota. Cuente luego en la paralela C.L.deíaLatitud obíervada las 
1 S^deguas de la Longitud corregidas * y vendrán en el punto I. 
tire el hilo dél centro A. por I. haíla N. el qual cortara al Arco 
E.G.en 47. grados del Sur para el Leíle por el Rumbo corregi- 
do, que feráal Sueíle des grados mas para el Leíle. Cuente lue- 
go las leguas del intervalo Á.I. y moílrara í’er ¿58. leguas por la 
Diftancia correo-ida deíla derrota. 

O 

Y aísi di rasque elRumbo corregido deíla derrota es al SlkÍ- 
te dos grados mas para el Leíle, y por el 2.58. leguas de Diílan- 
cia,y 1851. leguas de diferencia en Longitud en planc,y íi quif e~ 
re reducir a grados de Longitud , íegun el Globo terreícre , íe 

obra- 
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obrará, légun las propoficiones antecedentes, y coníeguirá codo 
lo que íe deííea hallar. 

Eítas fon las tres maneras de correcciones que fe liguen ge- 
neralmente en la navegación , y aunque eíta vlcima en alguna 
manera corrige les tres términos , no obítanre fus eílremos fon 
de.fantaíia, y íiempre puede aver duda de la corrección ver- 
dadera •> y porque fegun mi opinión , es la mas probable la que 
dimos poco antes, me parece, que todas las demás que hemos 
practicado fe pudieran eícuíar, mas quiíe ponerlos todos pata q 
el curiofo reconozca los defe&os que fe puede feguir en fu exe- 
cucion y dellos tome aquello que mas le aprobaren fus expe- 
riencias^ continuas navegaciones, fin que para fu pra&ica ne- 
cefsite mas de lo que aqui hemos referido , y aora paíláicráós á 
las Notas que íe pueden ofrecer á eítas correcciones. 

NOTA» 

Es tan delicada la praCtica deítas correcciones para la navega- 
ción que juzgo fi las execntara el hombre mas labio , y de ma- 
yores experiencias , que fuera conocido de todos los profeííores 
de la navegación^ no fe librará de la cenfura ,,reípecto de la va- I 
riedad de las opiniones que liguen los profeífores deltas Artes | 
náuticas $ y aífencada efta razqn mal pudiera prefumir yo que 
eítas correcciones fe librarán de la común cenfura, íiendo en la 
navegación yo el mas ínfimo de quantos furcan las ondas del 
Occeano(aunqu,e en eftos 1 años continuamente he navega- 
dojficndo mis eícnelas fus dilatadas ondas)y que para fu verdat 
dera inteligencia fe requieren otras mas fupericres experiencias, 
que las cortas que me afsiíten en mis pocos años ( aunque ellas 
hanfido.coh medianá.aplicacion ) mas alentándome los mu- 
chos deífeos que me aísiíten de acertar á fervir con mis cortos 
diícürfos á los profeííores. principiantes delia ¿ no he temido á 
la común cenfura de los dobtos,fino defde luego me fugeto á la 
enmienda , convencido de íus doblas razones : mas h algunos 
prefuntuofos,profeíTores de las fciencias náuticas, fe adelanta/feh j 

á la [ 

¿ v • ... . 
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á la cenfura deltas correcciones con mas abundancia de razones 
fofiíticas,que fundamentos para fu practica, defde luego los re- 
to , y los cito a fu defénía en qualquiera forma cjue quifieflen 
oponerfe a ello - t afsi en razones , como en la practica de fü 
execúcion. 

Puede reparar alguno en efta corrección, diziendo, que en el 
tiempo de fu navegación ha navegado en tiempo de ocho días 
fin obfervar el Soljíolamente fegun fu fantafia,y qué puede aver 
navegado los primeros líete dias fus derrotas ciertas , y fin dife- 
rencia alguna, fin que neceísiten ninguna corrección, y que folo 
en el oétavo dia pudo tener algún accidente,el qual le haga va- 
riar la derrota íufantafía,y obfirvar el Sol , y no hallar fu Lati- 
tud de fantafia conforme con la que obíervo del Sol, y que íolo 
eíte dia pudo aver accidente de que le hizieífe variar la derrota, 
y en los primeros fiete dias fer ciertas fus derrotas ¿ y dize, 
qué razón avra para que por fóio elle dia vhimo ayan de fer 
corregidas las derrotas antecedentes que pudieron fer ciertas, y 
en lugar de fer ella fola la corregida han de incurrir tedas ocho 
derrotas en la corrección general 

Para elfo le ha de tener advertido , y a de procurar el dieítró 
Piloto,q antes que empiece a poner en practica fu corrección 
debe confiderar todos los dias por fus experieneias , u de otras 
noticias ciertas que ayan navegado los parages a donde executa 
fu navegación, que inconvenientes puede aver que cáufen tan- 
ta variación :fi es la variación de la Aguja , ya dimos fu correc- 
ción en el termino del Rumbo : íi es por el abatimiento de la 
Nao, también hemos dado forma para fu conocimiento en el 
miímo tctminodi es por las corrientes, puede difeurrir íegíí los 
vientos, fi fon generales , o particulares , que fon las variables,y 
de que parte , fegun fus experiencias le dictaren : finalmente el 
dieítro Piloto debe confiderar todas eítas cautas que le pueden 
I hazer variar de fus derrotas antes que ponga en practica fu cot- 
| reccion,para que deípues le pueda fervir de mas firmeza fu der- 
| íota,donde no, navegara con vn continuo fobre falto. 

Pongo por cafo la mifma dificultad con otro parecer , y fea 

que 
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que en fu navegación aya confeguido ocho dias de derrota fin 
obfervar el Sol, ni íaber la Latitud íixa en que íe halla, y que los 
hete dias antecedentes fus derrotas ayan fido inciertas, y que en 
el oótavo dia por accidente obfervo el Sof y fu Latitud de fa Li- 
taba convino con la obícrvada al Sol ; en elle cafo dirá que fu 
fantafia es buena, pues que conviene con la Latitud del Sol, y fe 
afirma en fus derrotas, fiendo aísi , como hemos dicho , que las 
derrotas délos fietedias antecedentes fueron, o fuponemes fue- 
ron, inciertas, y por accidente en el o ¿favo día fe tóvino a igua- 
lar con la Latitud obfervacía del Sol 5 que razón avra que ellas 
derrotas fe den por buenas , y las antecedentes por incierras, 
fiendo aísi que la miíma fuerza tiene eíta fupoficion que la anr 
tecedente , porque fe fupene que el primero acertó en los fiete 
primeros , y erro en el odtavo, y efte fegundo erro en los fiete 
antecedentes , y acertó en el oótavo a igualar con la Latitud 
obfervada. 

Afsi , amigo Lector , todos eílos puntos nos dan a entender 
que los Pilotos que fe encargan á conducir Baxeles^arrojandoíe 
a Golfos dilatadísimos, deben confiderar primero muy bien fi 
fiera capaz para confeguir fu empreíTa , y a de eftar bien íatisfe* 
cho, que qualquiera deltas dificultades las pueda deliberar con 
reglas íuficientes para fu corrección , y poniendo de fu parte lo 
que requiere el arte obrara las correcciones confiar me fus expe- 
riencias en femejantes ocafionesjy finalmente no hallándole co 
vn mediano conocimiéto de los accidentes del mar,y experien- 
cias bailantes de los viages que va á executar cítara próxima á 
qualefquier errores antes que á los aciertos. 

En el diícurfo de la navegación fie ofrecen algunas vezes ac- 
cidentes tan fuera de las correcciones , y forma de poderlas co- 
nocer que los hombres mas expertos, y muy curiados en la na - ' 
vegicion,y de aprobadas experiencias íe hallan confufos en po- 
der hallar la corrección que neceísiran,en tal cafo haze el recur- 
fo a los tiempos que tuvo , y los accidentes que le fobrevinie- 
ron,y de que parte los tuvo :y con ellas confideraciones , y fus 
experiencias, medianamete probables,delibera la corrección, y fi 
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en eñe cafo no es experto , mal podra confeguir lo que 
deílea , hallándole mas próximo á los errores que a los 
aciertos : y en razou de todas nueílras dudas, la Gecme- 
tria , ni erras Artes no le pueden demoíírar de otra fuerte 
de correcciones per íer eñe numero que hallamos vn medio 
proporcional entre dos números corregidos de los dos ef» 
tremos mayores , y el del medio , yo me alegrara que hu- 
vieífe acertado á dar guño a los prefeñores de la navega- 
ción con eñe genero de corrección , fofo puedo aífegurar,' 
que le he practicado , y me he hallado baftantemente facif- 
fecho en muehifsimas ocaíiones que íe me han ofrecido, 
y proíeguiré fiempre en la mifma con- 
formidad en las que fe me 
ofrecieren. 
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PROPOSICION XVL - 

A DONDE SE DAN LAS REGLAS 
generales c|tte fe deben obfervar pára la 
practica de la carta plana de 
grados iguales* 



;A cjue hemos dado las Proposiciones 
neccííarias para la practica de la ver- 
dadera navegación , no me parece ferá 
fuera de nuefiro inrento el que demos 
en efia Propoficion las regias genera- 
les, que fe deben obíervar para la prac- 
tica de la carta plana de grados iguales, 
y aunque hemos dado en -realidad fu 
inteligencia, en las Seis Proposiciones 
de nuefirá primera partí, que Ion mecánicamente fin la reduc- 
ción de los paralelos , conforme nos enícña en Su deícripcion 
plana la dicha carta de matear de grades iguales , y luego los 
errores qtn ella íe cometen, íegun Lisiéis obíervacioncs,no obf- 
tante para navegar por la carta plana, fegun las reglas del Globo 
tcrrdtre, lera neceflário que nos valgamos de otras reglas , para 
que por ellas fe pueda reducir el camino del plano de la carta, 
conforme á las lineas eípirales que nos demuefira el Globo ter- 
reftre,en conformidad de las Proposiciones de la Segunda parte. 

El principal vio de la carca de marear es el echar punco en 
ella, al qual vulgarmente Se llama cartear, que es el echar punto 
en ella para faber el paragé á donde fé halla la Nao, y como c fie 
punto es el mas conveniente de la navegación, es neceífario que 
Sea bien aju fiada , perqué Siendo inciferra en fü execucion,toda 
la navegación que íe executare Sera defedtuofa , por cuya razón 
no podra faber cí Piloto el parage donde fe halla con fu Baxefiy 
quando entiende hallarfeen Golfo fe hallará en tierra en mu- 
cho peligro, y como fe ha vifto en lasobícrvaciones que dimos 
-- arriba 
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arriba en nueftra primera parce, que no fe puede navegar íobre 
la carca plana de grados iguales, con la perfección , y certidum- 
bre que fe debe execucar la navegación fin la reducción de los 
paralelos, reípe&o de fe r vna deícripcicn plana , fin qu e guarde 
ninguna proporción con Globo terreftre, excepto en los Rum- 
bos deNorte,y del Sur, y deLeíle,y delVelle íolamente en la li- 
nea Equinocial es neceílario que nos Valgamos de otras reglas, 
para que el punco que en ella le echare convenga a la que el 
Navio tiene fcbre el Globo terreílre* 

En la carra plana para navegar, como ella demueílra , fe vale 
fiempre de vna regla mecánica, y general , íirviendo íiempre de 
vn tronco común , que fe haze para la linea Equinocial , y los 
Rumbos de Norte, y Sueliendo afsi,que fuera de la lineaEqui- 
nociafy de los Rumbos de Norte, y Sur, es neceíTario valerle de 
otras reglas , para que la navegación que en ella fe executare fea 
conforme al Globo terreftre, y para evitar razones proiixas paf- 
faremos á la pradlicá de los exctnplos , que ellos nos darán 
mas ampliamente el vio qíie fe debe tener en 
la pra&ica de la carta plana de 
grados iguales. 
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EXEMPLO L 

NAVEGANDO POR LOS RVMBOS 
del Nort? 4 y Sui\y de Lefte,y Vefte en 
la linea Equinociaj. 

practica defta navegación no tiene 
dificultad, porque la carta plana de- 
mueftra Jas tierras , fituadas debaxo de 
vn mifmo Meridiano conforme el 
Globo terreflre j y en efta confidera- 
cion fe vale entonces navegando por 
Jos Rumbos de Norte Sur , con el 
tronco común , que efta echo para la 
linea Equinocial , porque navegando de Norte Sur zo. leguas 
de Diftancia , ferá igual a fu diferencia en Latitud , que lera de 
vn grado,ím que en efta derrota aya diferencia alguna de Lon- 
gitud; y alsi fe debe echar punto en la carta plana con las leguas 
del tronco común que para ello fe ha hecho, navegando por los 
Rumbos de Norte, y Sur. 

Afsimifmo navegando debaxo de la linea Equinocial , fea 
por el Rumbo del Lefte , u del Vefte zo. leguas de Diftancia, 
tendrá vn grado de diferencia en Longitud , fin que aya de di- 
ferencia de Latitud ninguna cofa, y aísi por fer eftos dos Rum- 
bos, o quatro,como fon Norte, Sur, Lefte, y Vefte , debaxo de 
dos Circuios mayores de la Esfera, no necefsican reducción al- 
guna las navegaciones , que en eftos Rumbos fe cxecutaren, fi- 
no es vfar mecánicamente, conforme demueftra la mifma car- 
ta plana de grados iguales , y en ella fe navegara conforme al 
Globo terreftre. 
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EXEMPLO II. 

NAVEGANDO POR LOS RVMBOS 
dci Lcíte , y del Veíte fuera de la, 
linea Equinocial. 

Ara lapraítica deíla ‘navegación que fe 
exeeutapor los Rumbos de Lefte , y 
Vtíle fuera de la lin-ea Equinocial , es 
ttectíTario lean íabidas dos cofasjla pri- 
mera la Latitud en que íe halla ¡y la fe- 
gunda las leguas que huvicre navegado 
de Diílar¡cias,y cc-ii eíics des termines 
* tenemos lo que deíTeamos , para echar 
los puntos en la cai ta plana conforme en ei Globo terreílre. 
Aunque en la primera parte dimos demoílrada la diferencia 
que tiene la carta plana a! Globo terreílre, no podemos eíc ufar- 
os en eílcexemplo preíente , fin demoílrar la diípcficion que 
tienen las paralelas en la carta plana , y el Globo terreílre , para 
que con mas j unificación podamos pra&icar eíla navegacion¿ 
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Sea, pues, en la De- 
monílracion preftn- 
te A. V. B. Ja linea 
Equinocial •, y fea el 
Arco A.P.B.el Me" 
ridianOjfegü el Glo- 
bo terreílre , corno 
ataña bie V.P.ÍeaC.D¿ 
la paralela dejo. gs. 

de Latitud, fea al Norte, o al Sur de la lineajy fea E.F.la paralela 
de60.gs.de Latitud, y comodiximos en la diferencia déla carta 
plana al Globo terrefíre,q vn grado de Longic.en la lineaEqui- 
noeial vale 2.0. leguas, fuponemos, que el intervalo A. B. vale ¿o. 
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leguas de Diftancia, aísi en la carra plana de grados iguales, co- 
mo en el Globo terreare; íca ¡a repreíen ración de la carta p’ana 
la figura exterior A.B.N.M.fiendoIa Equinocíal la mifina que 
I la del Globo terreftre A.B.y lean fus paralelas G.H.de 30. gra- 
dos, y L.I.de 60. grados , fundo iguales a la mifuia Equinocíal 
A.B.fiendo afsi que en el Globo terreftre las paralelas C. D. de 
30.grados,y la E.F. ¿o. grados , ícn menores cjue la linea Equ;- 
noeial,reípecto cíe íu Latitud mayor, o menor,de fuerte , que íí 
vna Nao íale del punto A. navegando al Norte baila la paralela 
de 3 o. grados de Latitud, fegun el Globo terreftre fe hallará en 
C.y íegun la carta plana le hallará en G. aunque en vna mifma 
Longitud, refpedo de fus defcripciones , y defte punto llegado 
fe quiere navegar en la carta p'am al Lefte hafu el patito H. 
por la paralela de 30. grados , íiendo fu intervalo vil grado de 
Longitud 5 (i mirarnos conforme el Globo terreftre , es fjerca 
que le naveguen i 7. leguas ¿ y vn tercio por el intervalo C. Ó. 
valor de vn grado de Longitud en la referida paralela •, y íegun 
ros demueftra la carta plana , íerán io. leguas por el intervalo 
G. H. valor de vn grado de Longitud :fi cartea en efta derrota 
con las 10. leguas, conforme demueftra la carta plana , quedara 
mas corta íu Diftancia de lo que debia hallar, para que fu pun- 
to convenga al Globo terreftre 5 y porque deificamos dar las le- 
guas conque debe echar él punto en la carta plana, que con- 
venga con el Globo terreftre , fe atenderá á la Demonftracion 
figuiente. 

En el Qindrante de Reducción , cuente las 17. leguas , y vn 
tercio, navegadas en Diftancia en efte paralelo de los 30. grados 
de Latitud, en el lado del Lefte Vefte A. G. que ferán en C. li- 
bante luego la perpendicular hafh I. tire luego el hilo del cen- 
tro A. por los 30. grados , valor de la paralela , hafta E.el qual 
cortará á la perpendicularC.I.en B. cuente luego las leguas defi- 
de A. baila B.y hallará fer io.leguas,que ion las que debe tomas? 
én la carta plana en fu tronco común para echar el punte, y no 
las 17. y vn tercio, que fueron las que navego en dicho grado de 
Longitudjy aísi para cartear en la carta plana, fegun en elGlobo 
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terreílre fe deben tomar 
20. leguas de íu tronco 
común , para que con” 
verga con las j 7. leguas, 
y vn tercio navegadas. 

Y íi en la carta plana 
echáramos el punto con 
las 17. leguas, y vn tercio 
navegadas,coxidos cníii 
tronco común , y íáliera 
la Nao del punto G.pa- 
ra la H. no llegara de 
ningún modo al punto 
H. porque las legs. de la 
Difhncia navegadas no llega á las 20.legs.de íu intervaío,antes 
bien quedará la Nao en mas corta Diítancia con 2.1eg.y 2. tere, 
conque el punto que fe echare en ella , no conformara con el 
que la Nao tiene en el Globo de la tierra, y afsi juzgando el Pi- 
loto hallarle en la mar , fe hallará en tierra antes de tiempo , de 
donde fe figue algún peligto que puede ofreceríe por no exe- 
cucar fus puntos conforme fe requieren echar en la carta plana, 
para que fu practica convenga con el Globo terreítre; prologa- 
mos aora con otro exemplo de mayor Latitud, que nos aclarará 
mas ella practica. 

Sea el fegundo exemplo. Navegó vn Piloto en la paralela de 
6o.grados,(ea al Norte , ó al Sur de la Equinocial 1 o. leguas de 
Diltancia , fe deífea íaber corno debe echar el punto en la carta 
plana. Si miramos á la Demonftracion la paralela dé óo.grados, 
íegun el Globo es E. F. el qual importará la mitad de la Equi- 
nocial, de fuerte,que íi iale del punto E.y navega para F.fu Dif- 
tancia ferá 1 o. leguas-, luego avrá navegado vn grado de Longi- 
tud, íegun el Globo terreítre: mas coníideramos, íegun la carta 
plana, fale vna Nao de la paralela de ¿o.grados dei punto L. pa- 
ra la I.y navega io.leguas, y echa fu punco con las ro.Ieguas de 
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fu tronco íe hallará en la mitad del camino en Ó. luego fu 
punto no íerá la verdadera,añtcs mas corta con 5 .leguas; y para 
que el punto convenga con el Globo de la tierra , y agua, 
lerán contadas las 10. leguas de Diíhncia navegadas en el 
lado del Leíle Vede, como en F. de la figura anteceden- 
te , lebante la perpendicular hada O. tire luego la reda de 
el centro A. por los 60. grados de la paralela , como A.P. 
el quel cortará á la perpendicular F. O. en L. cuente luego 
las leguas que ay defde el centro A. hada L. y hallará íer 
zo. leguas , que ion las que debe coger con el compás \ y 
echar el punto con ellas t y en efta conformidad ha de 
convenir el punto que quedo, ftgun la carta plana en O. 
( mitad de la Didaneia ) en I. y afsi avrá navegado Vri 
grado de Longitud j y eda es la forma que /é debe tener 
para echar el punto en la carta plana , que convenga 
con el Globo terredre quando en ella íe 
navega Lede Vede fuera de la 
Equinociak 

, • ... • 1 ■ ■ éi ) 
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EXEMPLO HE 

L A navegación que fe ílaze por los Rumbos de la Aguja 
de marear fuera del Norte Sur, y Lefte Vefte, no es 
executada fobre lineas retías , como demueftra la 
carta plana de grados iguales , fino es por lineas efpirales, 
o cürbas , llamadas afsi , como nos demueftra el Globo 
terreftre 5 y por efta razón quando vna Nao mueftra Ja 
proa por vn Rumbo , no ferá como demueftra las retías de 
la carra fino por vna linea efpiral , confiderando, como eí- 
tas, las bu el tas en vn caracol ( que fu Demonftracion di- 
mos en el Termino del Rumbo en nueftra primera parte) 
guardando íiempre vn riftfmo Angulo con el Meridiano, 
bafta que fenece en los Polos del mundo, fegun que fue- 
re la cantidad de fu Angulo con el Meridiáno : lo qual 
no fucede afsi en la carta plana , porque fiempre va con- 
tinuando con vna mifma rettitud hafta el infinito ( íi fe ad- 
mite ) de donde reíulta la imperfección para con el Glo- 
bo terreftre ; y para que eftas lineas retías de la carta fean 
convertidas en efpirales , fin que dellas aya necefsidad de 
vaíerfe, falvo los de Norte Sur, y Lefte , y Vefte, dare- 
mos regla conveniente que por ella fe pueda navegar , y 
los puntos que en ella fe echaren convengan a los que la 
Nao tiene íobre el Globo terreftre. 

El Doctor Don Lazaro de Flores en el cap. 8. de la 
iegunda parte de fu Arte de navegar, da vna regla de car- 
tear por efcuadria en la carta plana de grados iguales , de 
la qual dize fe debe vfir navegando en los Rumbos de la 
Aguja fuera de Norte Sur , y Lefte Vefte , y para fu 
execucion , demás de fer embarazofo ( afsi en la diviíion 
de los números , como en la íolucion de echar punto en 
la carta ) no faca la verdadera mediana paralela de las La- 
titudes entre las que ha navegado , por razón , que halla 
vn numero medio igual á las dos Latitudes falida, y lle- 
gada , ílendo afsi que la mediana paralela en el Globo 

terreí- 
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terreílre fiempre fe aproxima a la mayor Latitud mas que 
á la menor - y elle Autor halla la mediana paralela de 3 6 . 
grados de Latitud faiida , y 40. grados de Latitud llegada 
38. grados , y fegun las lineas efpirales del Globo terref- 
tre , hallaremos , fegun la Propoíicion tercera de nueílra 
fegunda parte 38. grados , y 3. minutos, y aunque en eíta 
corta diferencia de las dos Latitudes fe hallan 3* minutos 
de la mediana paralela proporcional , fi fe hallará entre la 
linea Equinocial , y 30. grados de la Latitud , fegun elle 
Autor , lera de ^.grados , íiendo afsi , que es íegun las 
efpirales de i 5 -gs.y 3 3. ras. délo qual cauíarán muchos erro- 
res en la navegación ; y para que concluyamos con eíte 
exemplo, daremos la pra&ica dé lo que el mifmo Autor ha- 
bla en el capitulo citado arriba. 

Salió vn Piloto de 3 C. grados de la Latitud Norte déla 
linea Equinocial , y del piimer Meridiano de Longitud , y 
deíte parage navego al Nordeíle, halla que fe hallo en 40. 
grados de Latitud , fe quiere echar el punto en la carta 
plana , el qual convenga con el Globo terreílre , para lo 
qual fe atenderá á la pradlica íiguiente. 

Y es advertir , que en ella operación no nos hemos de va- 
ler de los Rumbos de la carta , fino por las diferencias 
de la Latitud, y Longitud navegadas , y deíla 
fuerte hallaremos lo que 
deíTeamos. 

*** 
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En el Quadrante de 
Ruduccicn , cuenteen 
el lado de Norte Sur 
A.D.las 8o. leguas de la 
diferencia de Latitud* 
que importaran les 4. 
grados , que ferán en B. 
tire luego la paralela 
Baña E.tirc luego el hi- 
lo del centro A. por los 
45. gs. del Arco D. G. 
que ferá por F. valor del 
Rumbo, el qual cortará 
á la paralela B. E. de la 
Latitud en C. lugar de la Nao , fegun la carta piaña de grados 
¿guales, íi contamos las leguas del intervaloB.G.halíarémos por 
id diferencia en Longitud Bo.leguas igual á laLatitud,y fu Dis- 
tancia, ferá el intervalo A.C.de 1 1 5. leguas, fegun la carta plana 
de grados iguales. 

Y para íaber , fegun el Globo terrcílre , cuente en el irnfnio 
Quadráfat'e de Reducción los 3S.grados,y 3. minutos de la me- 
diana paralela de entre las dos Latitudes, que ferá defde G. halla 
I.tire luego el hilo del centro A. por I. dexe luego caer defde el 
punto C. lugar de la Longitud en plano, la perpendicular haíta 
L. la qual cortará al hilo A. I.en H. cuente luego las leguas que 
ay defde A.haíla H.y hallaremos íef íóz. leguas por la diferen- 
cia en Longitud, Íeguíl el Globo terreílre , las quales importan 
5.grados,y ¿.minutos de diferencia en Longitud navegada , le- 
gan el Globo terreílre,y no como nos demaeílra la carta plana 
4. grados igual á la diferencia en Latitud, y para que ello quede 
mas evidente, demonílrarémos con la miíma deícripcion déla 
carta plana» 

FRAC- 
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PRACTICA-- 


137. 


S E 2 la Demonftracion píefente la rcpreícntacioa de la cae” 
ta plana de grades iguales , y fea en ella el punto A. lugar 
de donde fallo lá Nao de 3 6 . grados de Latitud Norte de 
la linea Equinociafy del primer Meridiano de Longitud 5 y de 
efte parage navego por ei Rumbo del Nordeíle , hada que fe 
hallo en 40igrad0s.de Latitud, afsi bien Norte de la linea Equi- 
nodal, que es la paralela B. G. fea el Rumbo del Nordede ei 
que demuedran las letras A.H. el qual corta á la paralela B. G. 
en C. que es lugar de la Nao , fegun la carta plana de grades 
iguales, aviendo íido igual fu diferencia en Latitud A.B.ála di- 
ferencia de Longitud B.C. ambas de So.leguasjque importan 4. 
grados en fus diferencias^como propufimos, fegun la carta pla- 
na^ para echar el punto en la carta , fin valernos de los Rum- 
bosjfe exccu tara en la forma figuiente. 

Ponga la punta de vn compás en ¡el Meridiano de la gra- 
duación en los 40.grados de Latitud llegada, que ferá en B. y la 
otra punta en la paralela mas cercana , aquí ponemos en M. y 
corra por la miíma paralela házia N. como demueftra el com- 
pás R.fin que íalga la punta L.de fu paraletajfin cerrar, ni abrir 
el compás-aponga la punta del otro compás en la Eqüinocial en 
4. grados de Longitud,que ferá como en F.y la otra punta en el 
Meridiano mas cercano , como en P. y corra házia la O. como 
demueftra el compás Qdin que falga la punta I. del Meridiano 
P.O.hafta que las dos puntas de los dos compaíés, que faliercti 
de B.de la Latitud, y de la F.de la Longitud, fe junten en la pa- 
ralela de los 40. grados de Latitud B. G. que ferá en C. punto 
donde llego la Nao, fegun la carta plana. 

Y porque la verdadera diferencia en Longitud , fegun él 
Globo terreftre , hallamos fer 5. grados , y 6 . minutos , con vn 
compás fe pondrá la vna punta en E. en 5 .grados, y ¿.minutos, 
y la otra punta en el Meridiano T. y con efta abertura correrá 
házia la V.hafta que la punta que filio de la E. llegue á la para- 
lela de los 40. grados en D. fin que la punta Z. fal^a del Meri- 

Z zz diano 
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diano T. V. como mueftra el compás S.afsimifmo el compás 
R.proíeguirá haftaque la puma C.ilcgue ala D.yferáel punto 
fixo donde llego la Nao , íegun el Globo de la tierra , que es la 
que lecorrtíponde en ía carta plana, y no el punco C.como en 
ella fe mueíha, y fu Dilhncia íerá la que íe halla entre los pun- 
tos A. y C.que es n 3 .leguas. 

La razón porque el punto D. es la que ccrreíponde al que la 
Nao tiene fobre el Globo terreítre , y no el punto C. es la que 
diré. Ya diximos arriba que los Meridianos fobre el Globo ter- 
reare fe juntan en los dos Polos dél mundo , y que fu mayor 
Diitancia tienen los vnos con los otros en la linea £quinocia]$y 
aísimifmo que los Rumbos fon efpirales,y no re¿tos,demueílra 
ios vnos , y los otros la carta plana con rectitud , y como en la 
paralela de 40. grados de Latitud B. G. hallamos la diferencia 
C.D.de vn punco á otro, ella miíma cantidad fe avian de apro- 
ximar fe los Meridianos A.B.y E.D.en dicha paralela^ aísimií-* 
1110 el Pvumbo delNordeíte A. H. avia de paífarpor el punto D. 
porque guarda igual Angulo con el Meridiano A.B.de 45 . gra- 
dos^ como en la carca plana tenernos todos los Meridianos , y 
Rumbos reCtos , como nos demueítra ella figura , es neceífario 
que el defecto fe corrija , eítendiendo á mayor Longitud el 
punió de la Nao haíta D. para q el punto que en ella íe echare 
convenga con el que la Nao tiene fobre el Globo terreítre, 
porque de otra fuerte íe navegara muy imperfectamente, y 
ningún punto en la carta conviniera al Globo terreítre, 
fino es en la linea Equinociaí de Leíte Veíte, y en el Meridiano 
de Norte Sur j y ella es la pradtica que fe debe tener para vfat 
con la carca plana de grados iguales, para que los puncos que 
en ella fe echaren convengan con los que la Nao tiene fobre la 
Esfera terreítre ; y deíta fuerte no es neceífario que las carras 
tengan mas Rumbos que los Meridianos de Norte,y Sur, y las 
paralelas de Leíte,y Veíte , y fe evitarán las imperfecciones que 
fuelen tener en los Rumbos , y fus delincaciones : y en conclu- 
fion.de otra fuerte no fe puede praCticar con perfección en la j 
carta plana de grados iguales , fino de la manera que hemos c 

dado ¡ 
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dado la práctica deítos tres excmplos. , de donde íe podra guiar 
el dieftro navegante para todas las derrotas que íe ofrecieren en 
otros diferentes Rumbos¿no he querido poner aquí la diferen- 
cia que tiene eíh operación con la que citamos de Fiores , (olo 
dexo á la curioíidad del que quiílere cotejar eftas dos practicas, 
íiendo en fu practica, como en fu certeza muy dif-rente a ía que 
hallara en el libro citado. 

Y con eíte eftilo de echar punto en la carta plana, (eta feme- 
jante fu navegación á el que executa la Nao íobre la íuperficie 
de la tierra, llevando con mucho cuydado todas fus derrotas, no 
dudo, que coníéguira la perfección de la navegación verdadera 
fin necefsidad de la carta de grados crecientes , que en ella íe 
practica, el echar punto para íaber el lugar donde íe halla 
la Nao de la mifma forma que hemos 
dado en cítos exem- 
o : í píos. 
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LA DISPOSICION 

QUE SE DEBE TENER 

PARA EL 

DIARIO 

DELA 

NAVEGACION* 



TO podre efcufar el dezir cjuan , fin fun- 
damento hazen muchos Pilotos fus 
Diariós para la navegación , pues ape-? 
ñas ponen en ellas fus Latitudes,y Lon- 
gitudes^ fi los ponen fon de manera, 
que no los diílinguen , fi fon halladas 
1 en fantafia , o por obfervaciones , de- 
í xando en el tintero la variación de la 
Aguja, y el viento que corre, fiendo afii 
que el diedro Piloto íe debía efmerar fobre todas las cofas en 
diftinguir todos los calos que íe le ofrecen en la navegación, 
dignos de íer conocidos de todos, pues es evidente que los Idro- 
grafos que deícriven las cartas de marear, fe valen de los Diarios 
de los Pilotos que mas opinión tienen en la navegación , y fi en 
ellos Diarios no fe hallan los cafos fucedidos en la navegación 
con toda claridad, y diílincion,mal podra deferivir el Idrograío 
las tierras en fus verdaderas fituaciones^y en conclufion, tal fera 
la carta que íaliere de las manos del Idrografo,qual fuere la no- 
ticia del Diario, b Diarios de que fe valiere: y porque dedeo dar 
vna mediana orden que le debe tener en la difpcficion delDia* 
rio de la navegación con las circunítancias que fe requieren 
i. ' para 
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para que fea executada cor. algún fundamentojante todas cofas 
es de advertir,que los Pilotos eftán obligados a atender con to- 
da vigilancia a todos los accidences que fe les ofrecieren en fu 
navegación, y en no íiendo , como dicho es , defacreditará á íu 
experiencia , echando la culpa á los inftru mentos de ios yerros, 
que por íi huviere cometido. 

Lo primero que fe debe hazer en el Diario, antes de íalir del 
Puerto á profeguir fu viage,es poner el año , y el mes, y el día, y 
la hora en que tale á navegar.Lo ícgundo,es la Latitud, y Lon- 
gitud del lugar de donde íale. Lo tercero , es el Rumbo en que 
govierna , b lleva la proa la Nao. Lo quarto , es el viento que 
corre. El quinto, es la Eftela que dexa la Nao con el abatimien- 
to, h es que le tiene, y hazia donde es fu dirección. El lexro , el 
tiempo que tarda en cada derrota, fin mudar Rumbo. El íepti- 
mo, las leguas de Diftancia que navega en cada vna deftas der- 
rotas. El odavo,es la variación que tiene la Aguja , y hazia que 
parte íu nominación. El noveno, la Latitud de fantaha que ha- 
lla en fus derrotas de fantaíia. El dezimo , es el folo verdadero 
Rumbo que halla en las derrotas. El vndezimo , es el lolo ver- 
dadero camino que ha andado la Nao , o Diftancia fixa en fus 
derrotas. 

Todos eftos preceptos debe poner el dieftro Piloto en fu 
Diario con toda individualidad , pues para ajuftarel Verdadero 
Rumbo de íu derroti , es menefter faber lo primero, en que 
Rumbo lleva la proa , y de dicho Rumbo facar el abatimiento 
que tiene por la Eftela , conforme dimos en el termino del 
Rumbo , luego la variación que tuviere la Aguja de marcar 3 y 
íiendo aísi corregido el Rumbo , es menefter ver luego íi con- 
viene con la Latitud cbfervada la de fu fantaíia , aísi bien fu 
Diftancia. 

El viento que corre fe pone para reconocer los tiempos que 
corren en diferentes parages,en diftintos tiempos del año , y de 
efta fuerte íc fabe las derrotas que íe deben executar por dife- 
rentes partes en diftintos tiempos del año. 
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EXPLICACION 

DEL 

DIA 

Eala falida devna N20 de la Bala de 
Cádiz el año prefentedc i68<).á los 30. 
dias del mes de Junio a las 9. horas, y 
30; minutos de la mañana de 3 6. gra- 
dos^ 30. minutos deLatitud Norte de 
la linea Equinocial , y de 1 1 .grados de 
Longitud, teniendo la Aguja de varia- 
ción 5. grados, y 3 o. minutos Leñe con 
vientoNordelle mediada quarta mas al 
Norte , govemartdo d la Aguja al Rumbo del Sudadle , y corl 
ellos preceptos dichos , y confomc nos demueíita el mifmo 
Diario profigik fu derrota halla el dia ptimero de Julio a me- 
dio día donde obferva el Sol,y fe hallo en 34. grados , y 4o.mi- 
hutos de Latitud Norte, y en 8.grados,y 1 z. minutes deLongi** 
tud con fes y. grados, y 3 o. minutos de variación de la Aguja al 
Leñe, y viento Nordeíle,proíigue el Rumbo del Sudueílc; tar- 
dó en ella derrota vn dia, dos horas,y 3 o. minutos , anduvo, le- 
gua fu fmtaíia ¿5 . leguas de Diílancia , la Elida de la Nao fue 
reólamenté al Nordeíleda Latitud de lu hntaíia fue 34. grados, 
y 2.6. minutos, teniendo de diferencia al cbfervado ^.minutos, 
y corrigiendo la derrora, íegun hemos enfeñado en la Prc-pcíN 
cion 15. lera el Rumbo verdadero, que valió ella derrota al Su- 
düefle 5. grados, y 50. minutos mas para el Veíle , y por ella de 
Diílancia verdadera 5 8. leguas , y 3 . quart. de legua ,• como nos 
demueftra el Diario en fu legando renglón, y en la dcmonílra- 
cion de la praólica cid Diario íé halló la Nao en el punto A. 
proíigue fu derrota halla el dia zíde Julio con los mifmo 

pre- j 
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préceptos,y fe hallará, íegun mu.eílra fu columna en frenteyy en 
la practica del Diario en B.y el dia j.ctiC.y el dia 4. en D.en 30. 
grados, y jo.mmutosde Latitud , y 1. grado, y 53. minutos de 
Longitud; ponemos Vela en la margen por razón que debe te~ 
ner cuydadoeípecial por ir en demáda de la tierra, y tener en el 
intermedio el inconveniente de las Islas de los Salvages y que 
puede dar villa deilos , y llega el dia 5. a eílar en el punto E en 
29. grados, y 10, minutos de Latitud, y S.miautos de Longitud, 
delte parage debe medir elRumbo, porque le impide áladirec- 
cto la Isla de la Gomera, hada el dia ¿. que fe hallo en F. coh ia 
Isla de láPalnu,eti el parage que muedra la columna deldia ¿.y 
de aqui muda el P^umbo halla el diay.que fe hallo enG.en zy. 
gs.y46.nis.de Latitud , y en 3 5 <^.gs. y 57. minutos de Longitud 
con los preceptos que ligue en dicha columna^de donde direc- 
tamente haze camino del Sur los dias 8. 7. 1 o. 1 1 . y 1 ¿.como fe 
ve por las letras H. I. L; M. y N. y en elle punto íé hallo el diá 
iz.del mes de Julio en 18. grados, y 47. minutos de Latitud, y en 
35 ¿.grados , y 59. minutos de Longitud con los preceptos que 
mueítra dicha columna 5 y dede parage deíTeando reconocer la 
Isla deBuenaviíta,muda derrotáronlo fe ve por la reOlitüd que 
lleva la Nao en el punto O. continuando fu derrota , como lo 
hemos executado halla acra, y con fr güira el reconocer lá dicha 
Isla, y della profeguirá el viage, fegun para donde fuete. Ella es 
la forma qüe íc debe tener para la orden de los Diarios de ía 
navegation para que todos los puntos , y preceptos vayan con 
toda la claridad que fe requiere a la buena inteligeheiá , dem as 
dedo apuntando en otra parte el v lenco, íegü era claro,bobfcu- 
ro¿con aguas,o un ellas, y las velas que lieVaba marcadas , íi fue 
con turbonadas , íi hallo en elle camino algunos movimientos 
de corrientes, íi algunos baxos,b peligros, íeñales de poca agua, 
que fe conocen con la color parda de la mar , íi las tierras halla 
en fus verdaderas limaciones , íi demoran las puntas vhas ccn 
otras, como mueílra la carta de marear,íi tienen algunos baxos, 
arrecifes, o islotes juco, o deíviados de íi,íi huvo calmas, íi hallo 
algunos fenos evidentes de la tierra antes de vale, íi tuvo algu" 
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na tormenta , finalmente debe apuntar todas las cofas funda- 
mentales que puedan fervir para la validad de la navegación, 
fin embarazarle en algunas cofas que no ion del calo para la 
buena dirección de la navegación, como algunos fuelen apun- 
tar algunas cofas bien ridiculas , que no inven de mas vtilídad, 
que de murmurar de quien los hizo. 

Es de notar en la difpoficion de losDiarios a todos los q pro- 
feífan la fcicncia náutica, que codas vezes las que vn Piloto, fié- 
do Piloto corno debe íer,lleve todos fus preceptos de la navega- 
ción bien ajuílados,y con la fatisfacion evidente, que no ha te- 
nido en fus derrotas accidentes que le ayan obligado a la varia- 
ción^ con ella evidencia no hallaré, íegun fu punto, la cierra en 
la licuación que le demueílra la carta , fino es con alguna dife- 
rencia fenfible , foy de fentir , que la tal tierra no guarda en la 
carca verdadera licuación , fino que fe halla en diíiinto parage 
de lo que debía eílar , en. ral cafo necefsita corrección la licua- 
ción , y no la derrota del Piloto , porque pudo alíencar el Idro- 
grafo la cierra, fegun la noticia de algún Diario no muy cabal, y 
errar la verdadera licuación que debia tener la tierra ¿ y fi ella 
primera derrota fe conforma con otra femejanre , no ay du- 
da alguna que la tal tierra neceísica correcion de fituacion, 
y no todas vezes que los puntos de los Pilotos no convie- 
nen con las tierras que van á bufcar deben fer repugnados 
por inciertos , fino que cambien deben fer corregidas la tierras 
por no hallarfe en fus verdaderas licuaciones, mas para elle cafo, 
como he dicho, es meneíler que los preceptos fean bien julios, 
y ciertos. 

Y para que lo dicho fe verifique mas, pondré algunas expe- 
riencia, q le han juntado en vn mi fino fentir aviendo navegado 
en diílintos tiempos del año, y diferentes íugetos , hombres tan 
expertos en ellas fciencias , que fon conocido- de todos fer los 
primeros que navegan en la carrera de las Indias, fin que en ello 
agravie a nadie 5 y ficndo yo el mas mínimo de todos , tuve a 
muy buena fortuna el que mis experiencias concordaífen con 
las luyas : y es pues el cafo , aviendo yo fálido de Cádiz el año 

de 
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de 167?. en vn Aviío de Tierirá- firme, defpues de aver monta' 
do las Islas de Canarias, procure directamente ir á dar viíta ala 
Isla de MacalinOjVna de las Islas de Barlovento, y aviendo exe~ 
cutado mis denotas cbii toda la atención, y cuydado que fe re- 
quiere, hallé que mi punto íe me cumplió antes de dar viíta a 
la tierra donde efperaba con puntualidad dar villa a la dicha If- 
la al tiempo de llegar a íu altura , y me hallé burlado , profigui 
al Veite en demá.la della,y navegué bafea la mi fina isla 3 S.legs. 
de Diílanciijque fon eafi z. gs. de Longitud*con muy poca di- 
ferencia* apunté en mi Diario 5 y luego el año de i 63 1 . pro- 
figuiendo el mifino viage en vna Nao de Negros, que iba 
a Curazao, hize la mifiria derrota defde las Islas de Cana- 
rias en rectitud a ía Trinidad de Barlovento , y juzgando 
llegar a la tierra* al mifmo tiempo que llegué á fu Latitud 
me hallé fin aviítar , y profegui al Veíte , y navegué baíta 
la pauta de la Trinidad 40. leguas de Diítancia , y en eílá 
derrota hallé la mifola diferencia que en la antecedente * vi- 
viendo con eíle cuydado , y deífeofo -de fatisfazerme deíta di- 
ferencia con las experiencias mas probables, comuniqué efta 
hallada por las imias cotí el Capitán Antonio González, Piloto 
examinado de la carrera de Indias, hombre infigne en fu facul- 
tad, como es notorio a todosjy el Capitán Antonio de Salavár- 
ria,alsi bien Piloto examinado, y muy conocido de todcs , y fus 
experiencias fon probables : y aviendo comunicado las dos di- 
ferencias que tuve en mis dos derrotas, me refpondieron hallar 
ellos cada vna de por fi la mifma que yó,qual mas, qual menos 
con muy poca diferencia de dos grados de Longitud eííar ellas 
tierras, o Islas mas al Occidente de lo que demueílra la deícrip- 
ció de la carta de marcarldrograficajy aísi digb,q vno errafie en 
vna derrota, no fuera íenfible,mas en dos, y luego concordar co 
eíle yerro dos hombres tan conocidos , y tan expertos en la na- 
vegado* parece á íer que el defecto cílá mas evidente a la fitua- 
ció dé las dichaslslas,que no á las experiencias referidas:y aísi el 
curiofo puede colegir deílas razones, q los que deferiven las li- 
las pudieron cometer el yerro mas evidente que quacro diítin - 
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tas derrotas , aun «que las tnias fon muy inferiores á los fugetos 
que acabo de referir arribaren eíta coníideracion foy de fencir, 
que dichas Islas llamadas de Barlovento íe hallan mas al 
Vfiftje , de donde demueítrari las caitas con dos grados de 
Longitud. 

Y delta fuerte puede el diéílroPiloto colegir en fus derrotas, 
que no íiempre que fe halla la diferencia , ella el defecto de 
parte de la derrota , lino también puede aver de la licuación de 
lá tierra ; aunque todos defeótos fe preíumen fon de parte de las 
derrotas,)' que las tierras no padecen defectos enfusdefcripcio- 
nes , y mas por experiencia vemos en las coilas de la America, 
que muchos padecen vnas en las Latitudes, y otras en las Lon- 
gitudes, como fe ve manifidtamente en toda la coila Meridio- 
nal de la Isla EÍpañoia , que apenas ay en toda ella vna punta, o 
puerto que guarde fu verdadera Latitud, y en muchí (sirrias par- 
tes de las tierras firmes hallará el curiólo lo mifmo, de donde fe 
puede originar la incertidumbre de las derrotas , fin que ellas 
tengan defecto, pues fie na p re íe eofideran las tierras en fus ver- 
daderas fie ilaciones jy aísi puede el dieítro Piloto tener entendi- 
do que ilevando fu Diario, y derrota ajuítada , fegun el Arte lo 
enfena,con la fatisfacion que para eíto íe requiere, debe ante co- 
das coías apuntar todas las diferencias que hallare en las tierras, 
y los delvios de los cabos , y los Rumbos en que fe demoran, 
para que con ellas advertencias , y otras femejantes de bailante 
íadstacion puedan los Idrografos corregir los defectos que hu- 
viere de parce de las tierras , porque no tuvieron mayores liizes 
de las inteligencias de la navegación los que defc¡ivieron,que 
los que aora navegan por muchas caufas , y la efiencial de todas 
es, que aora los inílrumentos fon nías adequados para las obfer- 
vacioues, como las Agujas de marear para el govie'rno,y que. las 
experiencias fon mas probables , y los profesores que navegan 
fon mas inteligentes fi fe quieren aplicar con Jos fundamentos 
que requieren eítas navegaciones, y delta fuerte cada vno de por 
fi puede fer otro nuevo defeubridor, como los antiguos délas 
cierras, ellos de los defectos dellas. 

SIEN- 
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SIENDO CONOCIDO EL RVMBO 
en que demora vn Puerto de mar a donde fe 
deífea ir, y el viento que corre , y lo que roas 
- á orza la Nao, íe quiere faber la derrota 
que fe debe llevar para ir al 
lugar deífeadó. 
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las vezes que el Angulo contenido 
entre el viento que haze , y el lugar 
donde fe dcílea ir fuere menor , que el 
Angulo dé la proximidad de la Nao ai 
viento, ferá fuerza íe execute la derrota 
para llegar al Puerto abordos de vna, y 
otra buelta^y a]contrario,íiendoelAn~ 
guio contenido entre el viento que 
corre , y el Puerto de Afead o mayor que 
el Angulo de la proximidad de la Nao al viento , no ferá nefla- 
rio hazer bordos, podrá cumplir íu derrotaenvnaío!a,median- 
te que no le impida alguna Isla, o baxos , o algunas corrientes 
que caufan abatimiento de fu dirección, o derrota que lleva, ta- 
ponemos en eífa derrota que la Nao navega , o puede navegar 
en feis quartas qüe fon ¿y.grados, y 3 o. minutos del Angulo de 
la proximidad de la Nao al viento , y con eíla citcunílancia íe 
atenderá á la Derbonítrácidn prefente» 

Vna Nao íe halla en la mar en el punto A, y quiere ir al 
Puerto de mar B.que fe halla del Norte al Vede zo.gs.que es el 
Arco C. D. y el viento que corre es del Norte al Velle 45 . gra- 
dos, que íerá Noruefte el Arco C. E. y la proximidad de la Nao 
al viento es 67. grados, y 3 o. minutos, q es el Arco E.F. fe quiere 
faber (i la tal derrota para llegar al puerto B. fe debe hazer con 
bordos, o con vna fola derrota 5 digo , que eífa derrota no fe 
puede executar con vn folo bordo, por fer el Angulo E. D.de la 

pro- 
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proximidad del viento-, y del Puerto menor que la del Viento, y 
la proximidad dé la Nao, que es E.F.por cuya razón ferá fuerza 
que fe execute á bordos. 


PRACTICA- 

C On vn compás fe dcícriva del punto A. el íémicirculó 
H. I. C. fien do e) punto C el Norte del mundo, luego 
tirela reda defde Á.por los 45. grados del Norte al Veí- 
te, que ferá el viento G. E. del punto E.del viento , fe pondrán 
dos puntos didantes de vna,y otra parte de ^.grados, y jc.ms. 
que es la proximidad de laNao al viento, y feránF.y G.el Puer- 
to a donde fe deííea ir es la B-. cuya reda es A. B. y en el punto 
D. corta al Arco zo. grados del Norte al Vede; ya puedo ci 
indru mentó para la pradica , profeguira el primer bordo hada 
F. y L. y el fegundo hada M. y luego en el tercer bordo llegara 
cal Puerto N.y afsi ira á dar fondo, íiendo el Rumbo A. F. la de 
Ñor- nordede de zz. grados, y 3 o. minutos del Norte al Lede: y 
fi los bordos profiguiera para la G.no fucrán tan favorables á la 
brevedad,por razón que íe va dilatando , o apartando del pun- 
to B. y cada vez hallará la mar mas alborotada, y demás que 
fiempre fe ha de feguir mas al bordo que fe aproxima ala tierra, 
que a la que fe defviare della,no aviendo , como he dicho , in- 
conveniente de Isla , o baxos , que puedan embarazar a la exe- 
cucion de lá derrota; y afsi eda derrota no fe puede executar fin 
bordos con vn a fola * fino las que permitiere hada llegar al 
Puerto, con advertencia, que no ha de alargarfe en el bordoA F. 
a defviaríe del Puerto B.naas que hada L.que eftara en Angulo 
de azarados, y 30.minutos,del Vede para elNorte,que forma- 
ra Angulo redo con el Rumbo que lleva A.F. en L. y luego en 
el orro bordo hada Mi donde formara otro Angulo redo con 
los Rumbos L.M. y ¡VLB. que fera en la mas próxima Diftan- 
da del punro B. y luego hada N. y finalmente llegara hada el 

Fuer- 
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Puerto B. haziendo fus bordos , corno fe ven por las lineas , y 
puncos O. P. harta B. y Ci continuara el bordo para la G. 
era necefíario que llegara harta la R.. para rendir eí bordo harta 
la B. Tiendo igual Diíhncia deí’de B. harta A, como deí'de A. 
harta R. poique forma vn Triangulo Rectángulo , y zozeles, 
que vale tanto Tus dos lados A.B. y R. B. corno los lados , que 
forma en los bordos A: L. M. N. O. P. B. y la razón 
porque Te cogen por mejores los bordos házia la L. es que 
quanto mas á tierra Tiempre la mar es mas bonancible, y 
la Nao camina más breve Tu bordo , y íi Te coge el bordo 
hazia la R. íiempre va. la mar mas en aumento , y traba- 
jara mas la Nao en Tu derrota , y no caminara tanto como 
en mar bella,ypor cita razón Te dize, que los bordos han 
de íer mas favorables los que Te hizieren a la tierra , que hazia 
la mar, como ío demoftfamos en erta primera Demonítra- 
cion. . , 

En la Tegunda Demonítracioii fe Tupone, que el Angu- 
lo de la proximidad de la Nao al viento F. E. es menor 
que el Angulo entre el viento , y el Puerto que e; D. E. 
porque E. F. es de 6 j. grados , y ;o. mininos , y E. D. es de 
<?o. grados ; luego ed Angulo F. D. fera de zz. grados , y 30. 
minutos j y puede la . Nao Á. arribar dos quai tas de la pro- 
ximidad de íu proa al viento j y efeota larga , podra pro- 
íeguir por el Rumbo A. D. halla él Puercq B. fin uecefii.- 
dad de bordos , fino folá con vna derrota. . 

No puedo efcuíar de poner en practica al fin cierta na- 
vegación los defectos que Te liguen en la navegación quan- 
do los vientos Ton punteros , 6 efeafos, y quieren los na- 
vegantes, aproximarle tanto al viento , que demas de dila- 
tar fus derrotas , Te exponen a notables deígraeias , c inr 
remediables peligros ¿ pudiendo navegar las mifmas derro- 
tas nías brevemente , y con mas feguridád , afsi para fus 
difcUrfós ¿ como para la Nao en que navegan , y concluir 
con mas brevedad fus derrotas. 

Bien confidero , que eíte rni vltinao difeurfo que bago 

Cccc para 


QVADRANTE DE REDACCION. 

para concluir con ella navegación tendré algunos cenfores, 
diziendo , que quiero eftablecer muchas diípoíiciónes para 
la praótica de la navegación , íiendo alsi , que halla aora 
fe ha continuado fin ellos reparos : pero eftoy fatisfecho, 
que los pericos en ella (ciencia llevarán a bien elle diícurío, 
y no juzgarán con el fentido , que los preíuncuoíos , y á 
ellos Íatisíago con demonílcacion evidente , para que leles 
pueda defvanecer fu concepto , y vean con evidencia la 
verdad de lo que le trata, pues eíloy cierto, que ha mu- 
chos les comprehenderá el abulo deíte diícurfo 5 y evitan- 
do algunas razones , que para ' ello fe me pueden ofrecer^ 
proíigo con mi diícurfo en la forma general que le prac- 
tica entre los navegantes deltas tiempos , y aunque á al- 
gunos no comprehende en general , es lo mas cierto co- 
mo proíigo. 

Suponemos , que vna Nao filga en la Dcmonílracion 
íiguience del centro de la Roía con el viento por el No- 
rueíte quarta del Norte , que ferá B. y que ella Nao pue- 
da aproximarle al viento , o puntear 5. quartas , que lera 
al N ór-nordefte D. H. y tiene de abatimiento á fotaven- ] 
to vna quarta , dG íuerte , que fu camino direóto ferá al 
| Nordefte , quarta del Norte, que ferá G. A. ella lupoíi- 
j cion file, como he dicho, del centro de la Rola, y quie- 
re ir al Puerto A. que eífá al Rumbo del Nordefte , quar- 
ta del Norte i y proíiguieudo fu derrota lo mas á orza que 
pueda , navega con la proa al Nor-nordefte con vna quar- 
ta de abatimiento , llega al punto O. á donde puntea, de 
tal fuerte , que queda la Nao trincando todas las velas , y 
pierde fu abiada , y derribando házia fota vento , antes que 
fe ponga en camino llega al punto 1. á donde mete délo, 
juzgando el Piloto recobrar lo perdido , y camina con la 
proa al Nor-nordefte halla z. á donde bu el ve atrincar co- 
í nao antes , y delcae antes de ponerle á camino halla 3. 

; y buelve otra vez á meter délo á recobrar lo perdido , y 
llega halla 4. y allí le íucede lo meírno , y fe defcae halla 5 . y 
1 de 
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de allí á 6 - y luego al 7. y finalmente fe halla la Nao E. 
ent el punto 10. mas á íotavento , que la quarta de fu des- 
caecimiento , y continuando fu derrota por los puntos fe- 
ñdados , y fus números llega al punto G. a fetavento del 
Puerto A. de fuerte , que fin rendir bordo no pedrá entrar 
en dicho Puerto 5 algunos confideran que por aproximar 
mas al viento íaldrán mas á barlovento. 

Sale otra Nao del mefmo centro de la Roía, y confide- 
ra que governando al Nor-nordeíle tiene vna cuarta de aba- 
timiento, demás eflá expueílo de las orzadas , que hemos 
referido , y arriba aquella quarta , y manda governar al Nor- 
delie , quarta del Norte, íin abatimiento, y proíigue, co- 
mo fe ve en la letra F. y llegará al Puerto A. fin necefsi- 
dad de rendir otro bordo , pues que la recia del Rumbo 
del Nordeíle, quarta del Norte, es por donde haze el ca- 
mino , y es la que demora reglamente al Puerto A. en ellas 
dos derrotas puede el diílro Piloto difeurrir los inconvenien- 
tes del vno , y la íeguridad del otro , porque el Navio E. de- 
más de dilatarle en fu derrota , formando los deívios que Te 
ven por fus orzadas , fe expone á que le fuceda rendir los 
palos , y atormentar la Nao, y lompimiento de velas con 
el viento j y al contrario , el Navio F. dándole el camino 
feguido con la quarta de fu abatimiento , profigue fu der- 
rota fin ningún abatimiento,} 7 lleva la Nao deícanlada, y figu- 
ras fus velas , con mareage proprio á la navegación, y con- 
cluye la derrota con mas brevedad , y íu navegación lera 
mas fegura ; y la Nao E. á orzando quanto puede tiene la 
quarta de abatimiento , y demás de la quarta que le da el 
Piloto , fegun fu difcurfo fe defvia de la quarta de fu aba- 
timiento baila el punto G. de fuerte , que bien le puede 
dar otra quarta de mas abatimiento de lo que demueltra la 
Eílela; deílas dos derrotas , puede colegir el diedro Piloto, 
y pra&icar en fu navegación la que mas apropriado le pa- 
reciere para fu intento : yo me fatisfago con la de la Nao 
F. que es la de mi opinión , y cada vno reciba la que 
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füere férvido , y fuere mas de fu agrado , que eíloy cier’ 
to , que la evidencia de la Demonftracion pueda iatisfacer 
a la duda que fe puliere en efte diícurío j y concluyendo 
con eflo nueftra navegación , daremos fin , íuplicando a 
los que la leyeren , que íi hallaren algunos defe&os que 
difuenen a la verdadera navegación , piadofos me avilen 
para que ponga remedio en ellos , o para que fatisfaga con 
razones á la duda que fe les ofreciere iobre ellas , que 
el fin folo ha fido de acertar a ferq 
virios con muy buena 
Voluntad. 
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REGLAS 

OE LA 

ASTRONOMIA 

DIRIGIDAS 

Alá 

NAVEGACION- 

V IF I N I C l O Ñ 



IÍÉéIN ios regimientos de la navegación, 
que harta aora fe han eícrito acerca de 
de las obfei vaciones del Sol,y Hltrellas 
(de quienes nos valemos en la nave - 
gicion)con nombre deReglas del Sol, 
y Eitrellas , no he vifto Demonftra- 
cion alguna para fu praótica ; y def- 
íeando que todo vaya con alguna cla- 
ridad , me he puerto á dar con mas eípecificaciun fu inteligen- 
cia , poniendo para cada Regla fu Demonrtracion , donde con 
mas claridad íe puede entender lo que íe alcanza con las obíer- 
vaciones que fe le hazen al Sol , y Eftrellas , con ellas , y con las 
declinaciones que tienen de la linea Equinocial para vno de 
los dos Polos del mundo, íe viene al conocimiento de las Lati- 
tudes,© alturas del Polo de los lugares donde íe hazen las obfet" 
vacionesry efto fe ajuftaquando el Sol, o Ertreíla q íe obferva,fe 
halla en fu mayor altitud del Orizonte, que fera en el Meridia- 
no para donde íe hallan ajurtadas las declinaciones $ y para que 
mejor podamos entender dichas Reglas, proíeguirémcs con íu 
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pra&ica in la forma íiguiente j anees de entrar en fu pra&ica íc 
debe advertir de tres colas ; la primera , á que pártele la linea 
Equiríocíal anda el Sol : la íegunda,quanto diíla del Zenit; y la 
tercera,házia que parte caen las fombras del Sol. 

Lo primero , bázia que parte anda el Sol, íe íabe por Reglas 
generales, que deíde los Equinocios de Aries, baila los de Libra, 
anda el Sol á Septentrión, o Norte de la linea Equinocial , qúe 
es de zo.de MarcOjhalla 23 .de Septiembre, y defde los Equino- 
cios de Libra, halla los de Aries,art'da al Sur-de hi linea, que fera 
de 23 .de Septiembre, baila 20.de Marco. 

Lo íegundo,lo que fe baila el Sol apartado del Zenit , fe íabe 
por las obfervaciones q (e le hazen con los inílrumcntos, Qua- 
círante, o Balleíiilla , u de otro eípeoie de inílrumentos , mas las 
generales fon eílas que hemos referido. 

Lo tercero , íe íabe bázia que parte caen las fombras , fabefe 
por la Aguja de marear , y á donde no la huviere la tal Aguja, 
por la íalida del Sol,b entrada en el Orizonte , fe faben los qua - 
tro puntos Cardinales del mundo , y dellcs fe colige házia que 
p irte caen las fombras, íi á medio dio, o Sur, 6 á Septentrión , o 
al Norte 3 y fiendo eíles preceptos afsi conocidos , con mucha 
facilidad fe alcanza lo que íe deífea por las obfervaciones del 
Sol, y Eílrellas, que fon vnicamence las que enfeñan el termino 
fixo de la navegacion,que es la Latitud del parage donde fe exe- 
cuta la tal cbíervacion : y aunque todcs los Navegantes , o á lo 
menos losqueproíeíTan lafciencia nautica,executan en la prac- 
tica de las obfervaciones todos eílos preceptos , no compre- 
henden muchos la evidencia de lo que obran , refpe¿to de no 
demonllrarlos, que haze mucho al cafo para la fatisfacion del 
que executa las obfervaciones: paífemos á la practica dellos., 
los quales manifeítarán mas evidencep 
mente fu inteligencia. 

*i*.i*.i* 

^ * 
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PRIMERA R E G L A. 

E Stando el Sol al Norte de la linea Equinacial , afsi bien el 
ob(ervador,y las forabras al Norte, en cal cafo,fe juntará 
la declinación del Sol á lo que íe hallare aparcado de íu 
Zenit, y codo junto ferá la altura de Polo del lugar del obferva- 
dor,bázia la parte donde fueren las fombras. 

2 $ 

£ En la Demonílracirn 

prefente fea A. B. el Ori- 
zonte,C.D. la linea Equi- 
nocía!, Z el Zenit, S. el Sol> 
al Norte de la linea D. con 
15.gs.de declinación-, fea P. 
el Polo de) Norce fobre el 
Orizonte A que fe deíféa 
íaber; fea O. lugar del ob- 
fervadorjfea Z.S. lo que íe 
bailo con el in (frumento 
el Sol apartado de íu Zenit 
zi . g>. y 3 o. ms. afsi bien las fombras caen al Norte „ como de-» 
mueítra S. O. luego para faber lo que ay del Zenit Z. á la linea 
Equ inocid D. hemos de juntar los dos intervalos Z.S. ai. gs. y 
3 o.irn.y S.D.i 5 .gs.de declinación, y quedará ía fuma en 3 <?.gs.y 
30.ms.por Z. D. Latitud del lugar del obíérvador en O.írendo 
igual á la altura del Polo P. fobre el Orizonte del Norte A. co - 
mo le ve. 
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Yafeveenkpra&icade k mar- 
gen,que la altura delPolo del lugar 
del obfervador en O. es de 3 6 . gs.y 
3o.ms. Norte de la linea Equino- 
cial. 
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SEGVNDA REGbAi 


E Stando el Sol al Norte de la linea Equinocíial,. y el obfer- 
vador,afsi bien al Norte, y las íombras caen al Sur, en tal 
cafo, á la declinación del Sol fe le quitara lo que fe ob- 
fervare con el inftru mentó eftar apartado el Zenit, y el re£to fea 
la Latitud del lugar del obfervador igual a la altura del Polo , y. 
házia la parte contraria de las fombras. 



Én la Demonftracion 
. prefente A.B.el Orizonte, 
C. D. la linea Equinocial, 
fea Z.el Zenit, S.el Sol, P. 
el Polo del Norte fobre ¿1 
B Orizonte, O.lugar del ob- 

fervador, D. S. la declina- 
q cion del Sol al Notte de 
2.3. grados, y 30. minutos, 
Z. S. lo que fe obferva , el 
Sol apartado del Zenit 8. 
grados , y 30. minutos al 
Norteñas íombras caen al 
Sur S.O. y para faber lo que ay del Zenit Z.a la linea D. hemos 
de redar Z.S.del Zenit al Sol , del intervalo S.D. de la declina- 
ción del Sol, y quedará Z.D. por la Latitud del lugar del obfer- 
vador O. igual á la altura del Polo P. fobre el Orizonte del 
Norte A. 


I 


gs. ms. 

S.D. — 2,3 — 30. — - 
Z.S„ — 08 — 30. — 
Z.D--15 — 00. A. P. 


Ya fe ve en la practica de la mar- 
gen, que ¡a altura delPolo del lugat 
del obfervador en O. es de 15. gra- 
dos Norte de la linea Equinocial. 


TER- 


ADRANTE DE REDVCC10N „ 

TERCERA REGLA. 


147. 


E Stando el Sol al Sur de la linea Equinocial y el obferva- 
dor al Norte, y las fombras al Norte, en tal cafo, fe relia- 
ra de la obíervacion que fe hiziere al Sol, fu declinación, 
y él reíiduo ferá la Latitud del lugar del übfervador igual á la 
altura del Polo, y hazia la parte de las fombras. 




z 



En la Demonftracion 
prefente,fea A.B.elOri- 
zonte,C.D.la lineaEqui 
nocial, S.el Sol al Sur de 
la linea con 10. grados de 
declinación, Z.el Zenit, 
P.el Polo del mundo del 
Norte , Z.S. el Sol apar- 
rado del Zenic 46. grados 
y 3 o. minutos, los que fe 
obíervo con el inítru- 
mento , las fombras caen 
al Norte S.O.fe quiere faber lo que ay del Zenit Z.a la linea D. 
para lo qual hemos de reítar el intervalo D. S. 10. grados de la 
declinación del Sol del intervalo Z.S. 46. grados, y jo.minutos 
del Zenit al Sol , y elreíiduo quedará por el intervalo D.Z. 36, 
grados, y 3 o.minutos, valor de la Latitud del lugar del Obíerva- 
dorenO. igual ala altura del Polo P. fobre el Orizonte del 
Norte A. 


gs. vis. 

Z.S. 46 30.- 

D.S. — 10 — 00. 

Z.D—36-- 30. A.P. 


Ya fe ve en la pra&ica de la mar- 
gen, que la altura del Polo del lugar 
delOblervador en O. es de 3 ^.gra- 
dos , y 30. minutos Norte de la 
Equinocial. 


Eeee QVAR- 



QfADRANTE VE REVVCCIqN. 

QV ARTA REGLA, 

E Srando el Sol en el Zenit , las fcmbra's caen perpendicü” 
lamiente, y en tal cafo íe ha de advertir , cjue la Latitud 
del lugar de la obfervacion ferá igual á la declinación 
que tuviere ei Sel , y de la tnifma denominación , fiendo igual 
a la al cura del Polo, 

S 2 

En laDemonítracicn pre- 
sente fea A.B.el Orizonte, 
C. D. la linea Equinocial, 
P. el Polo del mudo íobre 
el Orizonte del Norte A. 
fea Z.el Zenit, S.el Sol en 
Zenit, fea S. D. la declina- 
ción del Sol de 2-3. gra- 
dos, y 50. minutos,alNor~ 
te de la linea Equinocial; 
fea la O. lugar del obfer- 
vador , d donde las Som- 
bras del Sol caen perpendicukrmente,y no halla aparca mieto del 
Zenit al Sol, de fuerce, que la Latitud del lugar del Obfervador 
Pera igual a la declinación del Sol D.S.dc 2.3 .grados,y 30.minu- 
tos, Siendo aísi bien igual la altura del Polo P.iobre el Orizonte 
del Norte A. como íe ve en la Demonflracion preíente. 



G 


gs. ms. 

Z.S, — 00—00. 

S.D. — 13 — 30. — - 
Z.D—Z 3 — 30. 


Ya fe ve en la practica de la mar- 
gen, que la altura delPolo del Ob- 
fervador en O. Pera igual a la de- 
clinación del So! de zj. grados , y 
30.a! Norte. 


QVTN- f 




^ADRANTE DE REDACCION. 

QVINTA REGLA. 


E Stando el Sol en la linea Equinocial fin declinación algu- 
na^ el ObPervador al Norte de la linca Equinocial^ el 
apartamiento que tuviere de fu Zenit el Sol, eíla miíma 
cantidad lera la Latitud del lugar de la obfervacion a la narte de 
las fombras igual a la altura del Polo Pobre el O rizón te/ 


En la Démonftracion 
prefente fea A.B. el Orí- 
zonte , D. C. la linea 
Equinocial, P.el Polo del 
Norte Pobre el Orizonte 
A.féa Z.el Zenit, Pea S.el 
Sol en la linea Equino- 
cial fin declinación al- 
guna , fea Z.S.el aparta- 
miento hallado en la 
obPervaeion del Zenit al 
Soldé 36.gs.-y 3 o. minu- 
tos, Pendo las íotnbrasal 


Z 



lugar O. donde le hizo la tal 


Norte S. O. luego la Latitud del lu¡ 


obfervacion Pera i2¡ual al aoartamiento del Sol del Zenit Z.S.de 
3 ¿.grados, y 3 o. minutos , íiendo igual a la altura deí Polo P.ío- 
bre el Orizonte del Norte A. como fe ve manifieíía mente en la 
Demonílracion prefente. 


gí. ms. 
Z.S.— 3Í— 30. 


D. S. — 00 — 00 


Z.D — 36--50. 



Ya Pe ve en la practica de la mar- 
gen que la altura del Polo delOb- 
Pervador en O.fera igual al aparta- 
miento del Sol del Zenit 3 6 , gra- 
dos^ 30.minutos Norte. 


De 


^ADRANTE DE REDACCION. 

De la mifma fuerte que hemos priióticado al Norte de la li- 
nea Equinocial fe deben entender en la parte del Sur de la linea 
Equinocial, guardando lós meímós preceptos que hemos prac- 
ticado en eítas cinco Rejglás-y arinque algunos luekn ajuílar las 
óbfervaciones que íe hazen al Sol, deíde el Orizonte al Sol , no 
tiene otra cofa que fel complemento del Sol al Zenit, ferá del Sol 
al Orízonté. Complementó íe entiende, íi el Sól fe halla aparta- 
do del Zenit 30. grados , fu complemento á los po. grados al 
Orizonte férad'-e 66 . grados , porque de qualquiera punto del 
Orizonte al Zenit ay vn Quadrante de 90. grados, y aviendo al- 
guna cantidad de grados que no lleguen al Quadrante a les que 
faltaren 'pira el complemento del Quadrante de 90 . gradoíj 
llámanfe grados de complemento a los 90 . de la cantidad íu- 
pueíhi; y defta manera íe debe entender de los complementos. 

■ ■ ■■■» — m mrm ■ ■ i i ■■■■*- * — ■ < !■■ ■■■ ■ • * " ■ ■ C , mH l| | « 

NOTA. 

Es de notar en la praílica deltas obíervaciones que la Latitud 
de vri lugar, y la altúfca del Pola fon de igual cantidad , o iguales 
Arcos del Meridiano, folo le diferencia la Latitud a la altura del 
Polo en que la Latitud es el Arco del Meridiano , comprehen- 
dido entre el Zenit, y la linea Equinocia!, que es el apartamien- 
to que tiene el Zenit de la linea Equinocial, y la altura del 
Polo es el Arco del Meridiano co reprehendido entre el Polo 
del mundo, y el Orizonte, que es lo que el Polo fe halla eleva** 
do íobue el Orizonte del mundo , íiendo fiempre los 
dos Arcos de Meridiano iguales en cantidad, 
como fe ha viífo en las Reglas, 
antecedentes. 

*** 


SEX- 


QV ADR ANTE DE REDACCION. 

SEXTA REGLA. 


14Í?. 


E Scando el Obfervador a la parce del Norce de la linea 
Ecjuinocial, y aísi bien el Sol al Norce de la linea en pa- 
rage donde íiempre le hallaba fobre el Orizonce fin 
ocultarle , y obfervo (obre el Orizonce del Norce en fu Meri- 
diano i o.grados.y 2.0. mininos, y cenia de declinación al Norce 
2.3 .grados, y zo.minucos , fe quiere íáber en que alcura del Polo 
fe hallara el Obfervador. 


En la Demonílracion 
prefente,(ea A.B. el Ori- 
zonce, F.G. la linea Equi- 
nocial , C.el Zenic , P. el 
Polo del mundo de el 
Norte (obre el Orizonce 
A. fea CE el Polo del Sur 
debaxo de el Orizonce, 
F. E. la declinación del 
Sol Z3 . grados zo. minu- 
tos, igual á la G.D.obfer- 
vo el Sol íobre el Ori- 
zonce del Norce A. 10. grados, y zo.minucos en el punco E.y fe 
quiere faber la altura del Polo P. fobre el Onzonte A. que es el 
Arco A.P. 

De la declinación del Sol E.F.Z3. 
grados, y zo.minucos, fe reharán los 
io.grados,y zo. minutos de lacbfer- 
vacion A. E.y quedará el redo en 13. 
grados por A. F. la linea debaxo del 
Orizonce reliados de 90. grados' F.P. 
del Polo á la linea quedarán 77. gra- 
dos por A.P.aitura del Polo al Norce de la linea. 



PRACTICA. 

F.E.— 23— zo-Dcclinacion delSol, 
A.E-io- 20-Sobre elOriz.deNort. 
A.F.-i 3 -00. -El redo. 

F.P. -90-00- De la linea al Polo. 
AP.77-oo-altura delPolo alNort. 


Ffff 


En 


(^ADRANTE DE REDACCION. 

En la mifma Demonftracion p radicaremos ella Regla, ha- 
zte n do dos obíervaciones en el Meridiano, el vno fobre el (Dri- 
zóme del Norte, y el otro fobre el Orizonte del S u 13 y íea la ob- 
íervacion fobre el Orizonte del Sur 3 6 . grados , y 10, minutos 
B.D.defta o b íervacion» 


gs. fifí. 

R.D.— 36— 10— Sobre elOrizonte de! Sur. 

Á,E. — 10— 20--Igual I.D.ála A F. 

I. B.—26— 00— Reíto de las dos obfervador.es. 
G, B . — 1 3 — 00— 'í . G- Su mitad. 

C.B.— 90--00- Qiiadiaute. 

Gfc!"— 77— oo„-Igual a la A.P. 


Sea redada la obfervacion 
del Norte A.E. de 10. gra- 


dos, y 20. minutos, queda- 
ra el refto en 2¿.gradcs por 
I. B.fu mitad ferá 1 3 .grados 
por los intervalos G. B. y 
I. G. eíla mitad redado del 
Quadrante de ^o.grados B.C. quedara por C.G.77grados,que 
es la Latitud,apartamiento déla linea Equinocia! G. del Zenit 
C. igual ai Arco A.P.el Polo del Norte fobre el (Drizante, que es 
en la que fe bailo en el parage donde fe hizo la tal obfervacion. 



SEPTIMA REGLA, 

Stando el Obfervadór a la parte del Norte de la li- 
nea Equinocial , afsi bien el Sol , y en parage que 
no fe ocultaba en el Orizonte , y obfervo fobre el 
(Drizante del Norte, y hallo que efeava aparrado de fu Ze- 
nit 73. grados , y 40. minutos , y tenia de declinación al 
Norte 23. grados , y 10. minutos , fe quiere faber en que 
altura del Polo fe hallara el Obfervadór. 

En la Demonftracion íiguiente , fea A. B. el Orizonte, 
F. G. la linea Equinocial , E. lugar del Sol en el Meridia- 
no del Norte , E. C. la Diftancia del Sol al Zenit yo.gra- 
dos , y 40. minutos , y íea F. E. la declinación del Sol 25 . 
grados, y 10. minutos , fea P. el Polo del Norte fobre el 
Orizonte A. el punto L. lugar del Obfervadór , fe quiere 
íaber la cantidad que fe halla el Polo P. fobre el Orizonte 
A. que es la altura del Polo. 


FRAC- 


QVADRANTE DE REDACCION* 


150. 


PRACTICA. 

gs. ms. 

E. C- -78-40.de! 2enit al Sol. 

E. P--23- iQ .declinacion de] Sol. 
FX-ioi-joJafuma de los dos. 

F. F--po-oo.Qoadrante. 

F-A— i i -50. la linea debaxo elOrizóte. 
F-P--90-00.de la linea al Polo. 
A.P-78— 10. altura del Polo del Norte, 


Juntara los Arcos E. C. del Zenit al Sol, y E. F. declinación 
del Sol importara la fuma 1 o r. grados, y 5 o. minutos por el Arco 
C.F. redado deda cantidad el Arco F.P. j>o. grados quedara en 
1 1 .grados , y 50. minutos por el Arco A. F. la linea debaxo del 
Orizonte,el qual redado del Arco F. P.del Polo a la linea de 5>o. 
grados quedará por el Arco A.P.y8.grados ; y io.minutos,valor 
de la altura del Polo P.del Norce íobre el Orizonte A. 

Y íi quiíiere hallar por las dos obfei vaciones , redará los 1 1 . 
grados, y lo.minucos del So! íobre el Orizonte del Norce A.E. 
délos 3 j. grados del Sol íobre el Orizonte del Sur B.D.y el reíi- 
duo quedará en ¿3. grados, y 40. minutos por el intervalo I.B. 
fu mitad ferá de 1 1 .grados , y 50. minutos valor del Arco G.B. 
redado de los po.grados del Zenit C.al Orizonte B.quedará en 
78. grados, y io.minutos por el Arco G. C. que es la Latitud la 
linea G.apartado del Zenit C.igual á la altura del Polo P. íobre 
el Orizonte A. y dirá que en el punto L. donde fe hizo la tal ob- 
fervacion íe hallo en 78.grados,y 10. minutos de altura dei Polo 
íobre el Orizonte del Norte , como íe ve en la Demondracion 
preíente. 



PCTA- 


gfAmMfE'DE REDVCCIqN. 

OCTAVA REGLA» 

E Stando el Obfervador al Norte de la linea Equinocial en 
parage donde el Sol no íe le oculta en elOrizóte obfervo 
íobre el Orizonre del Sur 3 ¿.grados, y i o. minutos , y de 
alli a doze huras en el Meridiano íobre el Orizonte deí Norte 
obíervo,y hallo que didaba delOrizonte7.grados,y j.minutosj 
con edas dos obfervaciones quiere íaber la alcura del Polo del 
lugar donde fe hizieron chas dos obfervaciones. 


En la Demonítracion 
prefence, fea A.B.el Ori- 
zonte , F. G. la Equino- 
cial, P.el Polo del mun- 
do del Norte íobre el 
Orizonte A. A.E. la ob- 
fervacion íobre el Ori- 
zonte del Norte 7. gra- 
dos^ 5 o. minutos , B.D. 
la obfervacion íobre el 
Orizonte del Sur 3 ¿.gra- 
dos,y 1 o. minutos , G.D. 
y E. F. la declinación del 
Sol , queremos faber el 
Arco A. P.el Polo íobre el 
Orizonte de la obferva- 
cion B.D. 3 ¿.grados, y 1 o. 
minutoSjíe reííára la ob- 
fcrvacion A.E. 7. grados, 
y 5 o. mi nucos , y quedara 
el intervalo B.T. en 2 S.gs. 



B 


PRACTICA. 

gs. mí. 

B. D-3 6- -to-Primera obfervacion al Sur. 

A E-07— to-Segunda obfervacion al Norte. 
a 8— 20-Ej reño I-B. 

14—1 o-Su mitad feta G.B. 
90-00-Del Orizonte al Zenit B.C. 

75 — 50-La linea apartada delZenitG.C. 


y20.ms.fu mitad fera i4-gs.y io.ms.por el Arco B. G. ctel Orí- 
zontc a la linea, redado de los 90 . grados delZenit a la linea C.B-. 
quedara en 75-gs.y 5o.ms. por la Latitud C. G. igual a la altura 
del Polo P.fobre el Orizonte A.quees la altura del Obfervador, 

NO- 


^ADRANTE DE REDFCC10N . 

NONA REGLA. 


G 1 - 


E n el año de i68p.Ce hallo vn Obíervador á la parte del 
Norce de la linea Ecjuinocial , hallándole afsi bien el Sol 
á la mifma parte del Norte, y el Obfervador ignoraba el 
mes, y el día en que le hallaba para aj ¡altar por la declinación de 
el Sol el dia en que fe hallab a,y la altura del Polo , y para Haber, 
oblervb al Sol íobre el Orizonte delNorte,y hallo S.gs.y zz ms. 
luego en el Meridiano del Sur fob”e el Onzonte del Norte, y 
hallo 8.gs.y z .ms.con citas dos c.bférvaciones, fe quieren íaber 
la. altura delPolo en que le halla , y la declinación del Sol pata 
hallar por ella el día del mes en que fe halla , advirtiendo pri- 
mero que la declinación va en aumento. 

En la Demonílracion 
prelente, fea A.B. el Ori- 
zonte , f.G. la Equino- 
cial, P.el Polo del Norte 
íebre el Orizonte de el 
Norte , A.E. la obferva- 
cion fobre el Orizonte 
del Nojrte 8 grados , y 2.1.. 
minutos, B.D.Iacbíerva- 
cion fobre el Orizonte 
del Sur 3 6. grados , y zo, 
minutos, A. E. igual a la 
I. D. reítado del Arco 
B. D. quedará B. i. zy. 
grados^y 58. minutos , íu 
mitad lera 1 5 . grados , y 
5 9. minutos,!. G.o G. B. 
reítado de 90. grados, 
B.C.quedará en 76. gra- 
dos , y 1 . minuto por el 
Arco G.C. Latitud del lugar j igual á la altura del Polo P. fobre 
el Orizonte del Norte A. para la declinado le profeguirá como 
fe ligue. G g g g Ref- 




P 



gs. m$. 

15 D— 36— zo.Obíervacion al Sur. 

A. E-— 8 — zi.Obfervaciou ai Norte, 
I.B.- 27 -sS.Ll ielo. 

B. G— 13 — 5 9. Mitad igual G.í. 

B C--9o--oo,Oe! Zenit al Orienté. 
G.C— 76— 1, Altura delPolo deNort. 


1 



■ mmtsmam 


Ql'ADRANTE DE REDUCCION'. 


gs. ms. 

Á.V.-76- oí. ülnira del Polo. 

A . E 08 - 1 1 . obfervacionNort. 

E. P.- 6y - 3 5?. diferencia . 

F. P."5>aroo. Cuadrante. 


E.F.- 


22'2I 


.declinado del Sol. 


Reído del Arco A. V. jC. 
gVados,y i . min uto de Lati- 
tud, el Arco A.E.8. grados, y 
22. minutos de la obfervacio 
al Norte, quedara la diferen- 
cia en E.P.67. grados , y 35?; 
minutos , refiado de los 20. 
grados de la Equinocial al 
Polo del mundo F.P.quedará por el Arco F.E.n.grados, y 21. 
minutos de la Equinoeial al Sol, que es la declinación que tiene 
el día de la obfeivacion^íi entramos en las tablas de las declina- 
ciones, hallaremos , que el año de 1 6851. es primero deípues del 
biíieíto, y que la declinación va en aumento hazia el Norte, y 
ios 22. gradcs,y ii. minutes eílán el dia 1. de Iunio del año re- 
ferido, que es el tiempo en que fe hizo la tal obíervacicn.y deíla 
fuerte puede practicar las obfervacicncs del Sol , fiendo ¡as cin- 
co primeras vniverfales*. y las otras quatfo reliantes falo fe pu e- 
den practicar en los parages a donde el Sur no fe óculca en el 
Orizonte,que ferd en la Zona frígida entre los Circuios árticos, 
y ios Polos del mundo , Tiendo generales , afsi para la parte del 
Norte,como para la parte del Sur de la linea Equinocial y ñora 
profeguirertios con otras Reglas para el ínifmo efecto de lasEf- 
trelías las mas conocidas entre los Nauegantes,para que fe halle 
mas generalmente lo que deífearen los principiantes , que es la 
diferencia de queíliones para vna mifrna materia, que fe dirige 
ál conocimiento de las Latitudes de las tierras a donde íe hazen 
las óbfervaciones,aunque las de las Eílrellas hrven mas de tefti- 
ñcacion de la Latitud,qtie para la certeza con las obfcrvacionés 
en la mar, y mas quándo fe hallan íobre el (Drizante mas de 45. 
grados , que es muy embarazóla la obíervacion que fe haze a 
ellas,no obílantc profeguité con ellas para la fatisfacion délos 
ProfeíTores deftas (ciencias Náuticas. 


PR 0 ¿ 
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^ADRANTE DEREDVCCIGN . l$u 

PROSIGVEN las mismas reglas, 

por las Eftrellas fixas las mas 
conocidas* 

S Ea la primera Regla eítando el Obfervador a la parte del 
Nosce de la linea Equinocial obfervo fobre el Orizonce 
. del Norte la Eítrella llamada la mas reíplandeciente de las 
guárdas de la Eítrella Polar del Norte zl. grados// z. minutos, y 
tiene de declinación al Norte 75 grados, y 3 1. minutos, fe quiere 
faber en que altura del Polo fe hallará el Obfervador á donde fe 
hizo la tal obíervacicm 


En la Demonftra- 
cion prefeote, lea A.B. 
el Otizonte, L.F.Ía li- 
nea Equinocial 3 C. el 
Zenit , P. el Polo del 
mundo deNorte,hlu- 
gar de la Eítrella , A. I. 
la Eítrella fobré felOri- 
zontedeel Norte zz , 
grades , y i. minutos, 
L.I.la declinación déla 
Eítrella al Norte 75. 

I grados , y 31. minutos, 

A. ijbbre ti Om ite <M Nort . i fu con , p j en5 e n co i los 

A;P.”3<í' 50. altura del Polo. | po.grados ¡ ferá I.P.14. 

" ■ * grados , y 2.8. minutos 

paraíaberla altura del 
Polo P.íobre el Orizorite A. fe fumará el Arco A.I. zz. grados,y 
z . minutos con el Arco I. P. r 4 , grados , y z8. minutos del Polo á 
la Eítrella, y quedará el Arco A.P. en Jt6\gs. y 30. minutos por 
la altura del Polo del lugar O. donde íe hizo la cal obfervaeidn. j 

De { 


e 



í. P.- 14-28 .del Polo a la EJlrella . 


§l r AJ)RANTE DE REDVCCION. 

De otra fuerte en la mifma Demonftracion 5 fea la mifma 
Eftrella en el punto E.fobre el Polo en Meridiano fuperior , y 
obfervo fobre el Orizonce yo.grados, y 58. minutos , A.E. á di' 
cha altura fobre el Orizonce, íe redará el apartamiento de la Ef- 
trella al Polo E P. ^.grados, y 28. minutos, y quedará por el Ar- 
co A. P. 3 6. grados, y 30. minutos por la alcura del Polo lobre el 
Orizonce del Norte,. 

De otra manera 5 en la mifma Demonftracion queremos 
ajuftar la altura del Polo fin valernos de la declinación de Ef- 
trella , folo con las dos obfervaciones hechas en el punto I. de- 
baxo del Polo,y en el punto E.fobre el Polo P.defh manera. 

La obfervacion A. E.fobre 


fobre el Polo. 

A. 1 .- zz-oz, debaxo del Polo. 

oo.Juma de los dos • 
A.P.-3 6 - 30 . altura del Polo. 


el Orizonte importa 5 o. gra- 
dos, y 5 8. minutos, y la obíerT 
vacion A. 1 . fobre el Orizon- 
te , importa 22. grados , y z. 
minutos, la fuma de los dos 
importan 73. grados , fu mi- 
tad es 3 6 grados, y 30. minutos valor del Arco A. P. altura del 
Polo del Norte fobre el Orizontev 

HALLAR LA DECLINACION. 


Para hallar la declinación de la Eftrella con dos obfervacio- 
nes,fe ajuftará como en la antecedente la altura del Polo del lu- 
gar de la obfervacion, y luego de la altura del Polo A.P.fe reda- 
rá la menor obfervacion A. I. quedará I.P.14. grados , y 28. mi- 
nutos, Diílancia de la Eftrella al Polo fu complemento á los po. 
grades, hafta la linea, ferá 75. grados , y 3-2. minutos por el Arco 
L.I. declinación de la Eftrella. 

Y íi redamos de la obfervacion A.E. 50. grados, y yS.minut. 
los 3^.grados,y 3o.minutos de la altura del Polo, quedará por el 
Arco P.E.14. grados, y z8,niinut. íi redamos de 90. grados P.F. 
quedará en 75. grados, y 3 2. minutos por el Arco E. F. igual á la 
I. L. declinación de la Eftrella dicha. 


SE- 


I 


l SÍ' 
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SEGVNDA REGLA. 

S Ea la fegunda Regla eftando el Obferv ador a la parte del 
Norte de la linea Equinocial , aísi bien la Eftrella con íu 
declinación al Norte de la mifma linea $ íe quiere faber la 
altura del Polo del lugar del Obfervador. 

Sea la Eftrella que le obferva el Can menor , llamada Por- 
ción, la quai tiene de declinación alNorte ¿.grados, y i .minuto, 
y obíervb fobre el Orizonte del Sur , y lo que íe apartaba de íu 
Zenit 3 o.grados,y zp.minutos, fe quiete faber la altura del Polo 


del lugar de la obfervacion. 



g* 

I.C.-30 -19. del Zenit a la ZjlrdU », 
E.I.-06— 01 .declinathn de la Eftrcllá. 
É.C.-36--3 o .igual a la A.?. altar a de Polo. 


ms. 


En la Demonítracio prefen- 
ce, fea A.B.el Oriz6te,L.E.la 
linea Equinocial, C.elZenic, 
P.elPolo del mudo del Ñor' 
te fobre el Orízóte A, fea O. 
lugar del Obíervador, fea L 
la Eftrella en el Meridiano, 
E.I. la declinación de la Ef- 
trella al Norte ¿.gs.y 1 .min. 
C.I.delZenit á laEílrella 30. 
gs.yz^.ms. queremos faber el 
intervalo C.E. apartamiento 
de la linea Equinocial de el 
Zenit , que es la Latitud del 
lugar igual á la altura del 


Polo ¡obre el Orizonce Adera de 3¿.gs.y 50.ms* como fe ve en 
la margen en íu practica 5 y aísi dirá el Obíervador en el punto 
O.íe hallo en 3 ¿.gs.y 30.ms.de altura del Polo al Norte. 

De ocra manera^Sea la altura de la Eftrella elOrizote B.Í.59. 
gs.y jr.ms.y léala declinado déla mifma Eftrella E.I.¿.g$»y r. 
min.íi quitamos del Arco B.I.el ArcoE.I.quedará el ArcoB.E. 
5 3-gs. y 30. ms. del Orizonte a la linea Eqninocial , reftado del 
Qradrante B.C.dei Orizonte alZenit quedará porE.C. 3 ¿-gs.y 
30. ms. por la Latitud del lugar O. donde fe hizo la tal obferva' 
cion igual á la altura del Polo P.fobre el Orizonte del Norte A 

H h h h TER" 
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TERCERA REGLA. 

S Ea la tercera Regla ¿ eftando el. Ob'fervador a la parte del 
Norte de !á linea Equinocial > y tiene la Eftrella fu decli" 
nación a la parte del Sur de la mifma linea Equinocial, fe 
quiere hallar la altura del Polo del lugar de la obíervacion. 

Sea la Eftrella que fe obferva el Can mayor, llamada Sirio, la 
qual tiene de declinación al Sui i <?-gs.y 15. minutos, y obíervo 
apartado de fu Zenit 52. gs.y 45 ,ms. fe quiere íaber la altura del 

En la Demonftr.ícion 
prcíenre, fea A.B.el Ori- 
zonte, L.E.la linea Equi- 
nocial,P.el Polo del mun- 
do del Norte, I. lugar de la 
Eftrella, I.E. la declinación 
al Sur 16. gs.y ij.ms. I.C. 
Diftancia del Zenit a la 
Eftrella *, fe quiere íaber el 
valor del Arco, C.E. Lati- 
tud del lugar á los 52. gs.y 
45 . ms. de la Diftancia del 
Zenit á la Eftrella , C.I. fe 
le reliara la declinación de 
la Eftrella, E.L iCgs.y 15. 
ms. y quedara por el Arco 
E.C.jCgs.y 30. ms. Diftancia del Zenit a la linea Equínocial, 
que es la Latitud del lugar O. igual a la altura del Polo P. fobre 
el Orizonte A. del Norte. 

De otra manera^ fea la altura de la Eftrella íbbre el Orizonte 
B.I.37. gs. y 15. ms. íi le añadimos la declinación de la Eftrella 
16 '. gs.y 1 5. ms. LE. quedara por el intervalo B. E. 5 3. gs. y jo.ms. 
la linea fobre el Orizonte , fu complemento a los 510. gs. B. C. 
quedara en 3 6".gs.y 30.ms.p0r el Arco E.C.que es la Latitud de 
el lugar de la obfervacion en O. igual a la .altura del Polo P. fo- 
bre el Orizonte A. del Norte. 

QVAR- 


Pclo del lugar de la obíervacion. 
c 



B 


gs. ms. 

C.I. -5 1 — 45 .del Zenit a- la Ejlrella. 
E .I.-1 6 -- 1 5 -declinación de la Ejlrella. 
C-E-36 — 30 -Latitud dellugar. 
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QVARTA REGLA. 

S Ea la quarta Regía ; fe halla el Obfervador en vn pa- 
rage que ignora íi es la parte del Sur , u del Norte 
de la linea Equinocial , y por el conocimiento que 
tiene de algunas Eílrellas , halla que fe hallan dos Eílrellas, 
que tienen vna mifma afcenfion reda en la linea Equino- 
cial ¿quiere íaber en que altura del Polo fe hallara ei Ob- 
fervador con los preceptos que dieremos para ello. 

Sean las dos Eílrellas conocidas ¿ la vna, la fegundade 
el Quadrado fuperior de la Vrfa mayor, comunmente lla- 
mada el Carro , la qual tiene de afceníion reda de la Equi- 
nocial (que es el apartamiento defde el principio de Aries, 
fegun la íucefion de los Signos ) 175. grados , y 5. minutos, 
y es de la fegunda magnitud ¿ y fea la fegunda Eílrella la 
cola del León ¿ de la primera magnitud , afsi bien con 
175. grados, y 5. minutos de afceníion reda , aviendo co- 
nocido ellas dos Eílrellas ve que fe ocultan ambas a dos a 
vn mifrno tiempo en el Orizonte ; fe quiere íaber en que 
altura de Polo fe hallara el lugar a donde fe hizo ella ob- 
fervacion : fe atienda a la Demonílracion prefente. 

Sea en la Demonílra- 
cion preíente A. B. el 
Oriente , y el Circulo 
A. L. B. E. ei Meridia- 
no ¿ fea la O. lugar de 
el Obíervador ¿ fea el 
punto C. lugar de la 
Eílrella cola del León 
en el Meridiano ¿ y afsi 
bien el punto D. lugar 
de la Eílrella la fegun- 
da inferior del Qua^ 
drado déla Vrfa mayor en el Meridiano , guardando am- 
bas 



! 
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bas Eflrellas vna mi/ma Diílancia del principio de Aries, 
fe hallaran en vn miímo Meridiano } luego fegun el mo" 
vimiento de la o ¿lava Esfera , y codas las demás, hallan"’ 
doíe ellas dos Ellrellas dcbaxo de vn rmímo Meridiano, 
afsi bien , fegun fu movimiento , llegarán á vn miímo 
tiempo al Orizontc en los puntos y P. íiendo fu mo- 
vimiento re¿lo fobre el Oiizonce perpendicularmente , co- 
mo mueílran las recias C. N. y D. M. y íiendo aísi bien Tu 
movimiento violento paralela á la linea Equinocial , íerá 
la reda E. L. la linea Equinocial , íiendo el Zenit del pun- 
to del Obfervador p* y fe hallarán los dos Polos del mun- 
do en el Orizonte jen los puntos A. y B. íiendo la Esfera 
reda á donde fe hizo la tal obíervacion ; luego íerá en la 
Equinocial el punto O. lugar del Obfervador ; porque eílas 
dos Eftrellas fe hallan en vn Circulo mayor , que es el Me- 
ridiano —A. L. B. E. y refpedo de íu movimiento diurno, 
irán llegando como en los puntos G. y F. y luego en les 
de H. é I. y finalmente llegarán al Orizoute á vn miímo 
tiempo en los de Q^y P. íiendo aísi que no pueden guar- 
dar ella orden , fino es en la Esfera reda , en cuya pofi- 
cion íe halla la linca Equinocial por Zenit , como en eíla 
Demonílracion nos demueílra E. L. y los Polos del mundo 
en el Oizon te en los puntos A. y P. y aísi dirá el Ob- 
fervador en el punto O. que íe halla 
en la Equinocial. 

* , * 
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OBSERVACIONES DE LA ESTRELLA 

POLAR DEL NORTE. 

lOdas las obfervaciones que fe le hazen a la Ef" 
trelia Polar del Norte ( la qual es la vlciina de 
la cola de la Vrfa menor, y ella diítante 
del Polo ártico, o delNorte 2. grados, y 25. ms.) 
ion en varios Rumbos de la Aguja , confide- 
rando por cetro a la mifma Eftrfella,fe arrum- 
ban fus guardas, y entre ellas la mas luziente,quees el ombro de 
la dicha Vrfa menor , haziendo la consideración de vna conje- 
tura fi puede eltar en tal, y cal Rumbo arrumbada con la Polar, 
fiendo aísi , que todas las obfervaciones que fe le puedan hazer 
eílando la Elirella Polar fuera de íu Meridiano fon muy incier- 
tasjy pudiendo evitar las proltgidades de varias obfervaciones, 
conlapenfion de íi ella en tal Rumbo para aplicar fu de- 
clinación, que le ccurefponde en el Rumbo arrumbado, hemos 
reducido íolo a quatro obfervaciones las mas probables entre 
todas, á faber;la primera,e(tando la EftrellaPolar en el Meridia- 
no en fu mayor elevación fobre el Orizohte Superior al Polo j la 
íegunda, eílando la mifma Elirella Polar en el Meridiano en fu 
menor altura fobre el Orszonte , que es quando fe halla debaxo 
del Pelo $ la’tercera, quando fe halla Leíle, Veíle con el Polo ; y 
juntamente la quarta, afsi bien , hallandofe en vna paralela con 
el Polo igual con elOrizonte en vna mifma altura (obre elOri- 
zonte : y aunque ellas dos vlrimas obfervaciones fon muy difi- 
cultólas en colegir quando fe halla la Elirella Polar en igual 
altura con el Polo del mundo fobre el Orizonce , no obílante 
daremos Demonftraciones las mas apropriadas para el cafo, y el 
error que puede aver en ellas ferá poco fenfible , y concluyente 
con lo dicho: profeguiremos con las obfervaciones en la forma 
figuiente. 


liii 
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PRIMERA OBSERVACION. 

S Ea la primera obíervacion , guando la Eílrella Polar del 
Norte le halla en fu mayor altura fobre el Orizonte , que 
es guando ella fobre el Polo del mundo , y para fu inteli- 
gencia fe atenderá- ala Demonílracion fíguiente. Sea la A.B.el 
Otizonre , E. L. la linea Equinccial , P. el Polo de) mundo del 
Norte fobte el Orizonte A. que ie ddlea íaber fu altura^fea Z.el 
Zenit, Odugar del Obfervador, Q^eL Polo del mundo Meridio- 
nal , o del Sur debaxo del Orizonte 3 fea I. la Eílrella Polar del 
Norte fobre el Polo del mundo P. 2. grados, y 24. minutos apar- 
tado, cuyo Circulo es el que defcrive alderredor del Polo,obíer- 
vo del punto O. y hallo que eltava fobre el Oriente A. 38. gra- 
dos^ 54. minutos-, y porque la Eílrella I.fe halla íuperior ai Polo 
P.de 2, grados, y 24. minutos, redaremos de los 38. grados , y 54. 
minutos de la obíervacion A.I.y quedarán 3 ¿.grados, y 30. mi- 
nutes por la altura del Polo P.fcbre el Orizonte A. que es la al- 
tura del Polo del Norte fobre el Orizonte. Aviendo ajuflado la 
1 altura del Polo [obre el Orizonte del lugar delObfcrvador,reíla 
faber quando llega eíla Eílrella Polar ai Meridiano fuperior del 
Polo del mundo en el punto I. para lo qual generalmente íe 
fílele arrumbar la Polar con fus guardas , que fon Eílrellas de la 
mifma eonftetacion de la Vrfa me.nor, y dellas la mas luziente, 
que es en nueílra Demonílracion la G.y fe bailará con las otraJ 
de Leíle,Veíle,como fe ve, y con la Polar I.al Sudueíle , quarta 
del Sur , afsi bien ay dos congelaciones vezinas á el Polo del 
Norte,la vna la Cafcopea,que mofáramos con la Ierra K.en eíla 
nueftra Demonílracion, la qual coníleíacion tiene cincoEílre- 
llas en forma de vna M. conocida de los Navegantes , y la otra 
coníleíacion es la Vría mayor , comunmente nombrada por el 
| Carro , afsi bien muy conocida de todos , que tiene flete Eílre- 
| lias , que aqui feñalamos con la letra V. íiendo conocidas ellas 
i dos con delaciones en el Cielo, fe ha de ccnfiderar, que eílando 
la Eílrella Polar del Norte fobre el Polo en el punto Ida C afeo- 
pea fe hallará fupeiior á la Eílrella Polar , á faber entre el Ze- 
nit, y el Polo, y la Vrfa mayor fe hallará inferior al Polo , á faber 
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entre el Orizonte, y el Polcóle tal fuerce, que íi fe tira vna per“ 
pcndicuIar,o linea re¿la,defde laEítrellaPolar verticalmece,paf- 
fará por la íuperior Eítrella de la Caícopea,y por la medianía de 
la conítelacion de la Vrfa mayor, dividiendo las quatroEílreilas 
del Quadrado,y las tres del Cavallo,afsi llamadas, y entonces fe 
hallarán las. guardas de la Polar Leíte , Veíte , las vnas con las 
otras, y al Sudaéíte,q;uarta al Sur, con la Polar la mas reíplande- 
cíente; y ella es la Demanítracion evidente para conocer quan- 
d.o la Eítrella Polar del Norte fe halla en fu mayor altura íobre 
el Oxízonte,qué es íobre el Polo del mundo: y en ella obferva- 
cion fe reliará de la altura de la Eítrella fobre el Orizonte el 
apartamiento de la Eítrella del Polo, y el reíiduo quedará por la 
altura del Polo del lugar del Obfervador $ y finalmente , fe de- 
mueítra en ?l Cielo en la mifma conformidad que en nueltra 
Demonítracion,íuponiendo en los Circuios oculros , que cada 
Eítrella forma con íli movimiento diurno alderredor del Polo 
del mundojcorao la Lia Eítrella Polar, y la V.la conftelacion de 
la Vcfa mayor , y la IC.la Caícopea , íiendo eíta obfervacion la 
vnica conque fe puede bailar la Eítrella Polar en íu Meridiano 
fuperiorjprofigamos con la íegunda obíervacion. 

SEGVNDA OBSERVACION. 

S Ea la fegunda obfervacion,que le bazemos á la Eítrella Po- 
lar del Norte en fu Meridiano inferior quado íe halla de- 
baxo del Polo del mundo, y para fu inteligécia fe atende- 
rá á la Demonítracion íiguiente. Sea A.B.el Orizonte , E.L.la 
linea EquinocialjZ.el Zenit , P.el Polo del mundo riel Norte, 
Qj a del Sur, O. lugar del Obíervador,l.iugar de la Eítrella Po- 
lar debaxo del Polo P en fu menor altura fobre el Orizonte ob- 
fervo del punto O. y bailo que eftava fobre el Orizonte A. 34. 
grados, y 6\minutos,que es A.I.y para faber la altura delPolo P. 
hemos de juntar A. legrados, y <>.ms.con I.P.z. grados, y ¿4. 
ms,y la fama importa 3 ó.gs.y 30.ms.por elPolo P.fobre elOri- 
zonte del Norte A. que es la altura del Polo del lugar O. donde 
fe hizo la tal obfervacion. Aviendo ajuítado la altura del Polo j 
del lugar de la obíervacion , como hemos referido arriba , reíta I 
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íaber aora quando llega a eftar la Eftrella Polar delNorte deba** 
xo del Polo en fu menor altura íbbre el Orizonte en el punto I, 
y para fu conocimiento , como diximos en la primera obfetva- 
cion , que nos valíamos de las dos congelaciones de la o&ava 
Esfera , la vna la de la Cafcopea , y la otra de la Vrfa mayor , y 
juntamente las mifmas guardas de la Eftrella Polar 5 y como en 
la obfervacion antecedente íe halla laEílrella Polar fobre el Po- 
jo, y la conftelacion de la Cafcopea fuperior a la Polar ; en efta 
obfervacion hallaremos al rebés, porque la Eftrella Polar tene- 
mos en fu menor altura íobre el Orizonte; y aísi bien la conge- 
lación de Cafcopea fe hallara inferior a la Eftrella Polar , como 
mueftra la letra K. y la conftelacion de la Vrfa mayor fe hallara 
fuperior a la Polar, como mueftra la letra V. y íi coníideramos 
vna vertical , como D. C, que paífe por entre las Eftrellas de la 
Vría mayor, y la Cafcopea, y corte á la Polar, entonces fe hallara 
la Eftrella Polar debaxo de fu Polo en fu menor altura íobre el 
Orizonte, y las guardas de la mifma Polar fe hallaran con la Eí- 
trella al Nordeftc, quarta del Norte , y vnas con otras de Lefte, 
Vefte, como. nos demueftra la letra G. y finalmente la E,ftrella 
Polar del Norte , para faber quando fe halla debaxo de fu Polo 
hemos de obfervar las confteíaciones de la Cafcopea , y la Vría 
mayorías guardas de la mifma Polar,y arrumbando en la con- 
formidad , que los tenemos en efta nueftra Demonftracion , fe 
hallará debaxo del Polo en fu menor altura fobre el Orizonte, y 
entonces á la obfervacion , que fe le hiziere á la Polar fe le aña- 
dirá fu apartamiento, y la fuma íe rá la altura del Polo. 

TERCERA OBSERVACION. 

S Ea la tercera obíervacion , que íe le haze á la Eftrella Polar 
del Norre quando fe halla en igual altura fobre el Ori- 
zonte con el Polo del mundo en el punto I. á la parte del 
Occidéte,u del Vefte del Polo en efta obíervacion, la mifma cá* 
tidad que fe hallare el Polo fobre el Orizonte, fe hallará laEftre- 
lla,afsi bien íobre elOrizonte,porque fila obfervacion hazemos 
á la Eftrella Edel centro O. el rayo vifual de la Eftrella en I. ferá 
de igual altura fobre el Orizonte A. que el del Polo P. de fuerte, 

que 
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que el Angulo A.O.P.es igual al Angulo A. O. I.Iúego la altura 
del Polo P. ferá igual á la de la Eftrella I. eftando Leñe , Vefte 
con elPolo eii el punto que íe demueftra,de fuerte, que los mif- 
mos gs.que íe hallarenja Eftrella íobre elOrizonte ícrá la altura 
del Polo deIJ ugar de la obíervacionjconoeefe quando fe halla la 
Eftrella Polar Lefte, Vefte con el Polo a la parte del Occidente* 
quando las guardas dé la ráiíma Polar fe hallaré al Suefte, quar- 
ta del Sur, y vnas con otras de Norte Sur, y emoces já Vtía ma- 
yor fe hallara á la parte del Oriente, y la Cafcopea a la parte del 
Occidente,comodenHieftrá las letras K.y V. y la reda que pai- 
la por las dos eónftelacionesyferá paralela alOrizorite,como de- 
mueftran las letras D.y G.y finalmente en el Cielo, obfervando 
efta configuración q damos en dhDemonftracion,fe hallará lá 
Eftrella Polar Lefte, Vefte con el Polo i la parte del Occidente, 

La razón porque aqui demoftramos por Rumbo de Lefte, 
Vefte al Exe de la Esfera* es, que corno es la Demonftracion en 
fuperficie plana elMeridiano es A. Z. luego el Exe dei mundo, y 
no otro forma en el punto P.Polo del mundo AngülcsRedós* 
y aísi de otta manera no fe puede demóftrar con perfección. 
QVARTA OBSERVACION.' 

S Ea la quarta obfervacion,que le haze á la Eftrella del Nor- 
te quando fe halla en igual altura ¡obre el Orizonte con el 
Polo del mundo en el punto I.a la parte delOrierite,u del 
Lefte del Polo. En efta obíervacion la mifma cantidad que fe 
hallare el Polo fobre el Orizonte , fe hallará aísi bien la Eftrella 
fobre el mifmo Orizonte, porque íi la obfervacioii hazemos á la 
Eftrella en I.del centro O. el rayo vifual de la Eftrella en I. ferá 
la mifma en cantidad fobre el Orizonte,que íi fe hiziera al Po- 
lo P. porque fon iguales Angulos, como hemos dicho en lá ób~ 
fervacion antecedente^ en efta obfervacion la mifma cantidad 
que fe hallare la Eftrella Polar fobre el Oriz5tc,ferá la altura del 
Polo del lugar de la obfervacion, y para conocer quando fe halla j 
la Eftrella Polar Lefte, Vefte con el Polo á la parte del Oriente, g 
hemos de hallar las guardas vnas con otras de Norte Sur, como [ 
nos demueftra la letra G.y arrumbadas co la Polar al Noruefte, g 
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quarta del Norte, y la Caícopea fe hallará alOriente de laEítre- 
lia Polar, como demueítra la letra K. y la Vrfa mayor al Occi- 
dente, como demueltra la letra V.y pallando la reda D. C. por 
entre las dos conftelaciones.y centro de la Polar , le hallarán da 
Lefte, Vede, las vnas de las otras, y en elCielo moílrará efta mif- 
ma configuración quando fe hallare la Eif relia Polar Leíle,Vef- 
te con el Polo del mundo á la parte del Oriente. 

Ellas quatro obfervacioties ion las mas probables que fe le 
pueden hazer á la Eítrella Polar del Norte, y en eípccial las dos 
primeras , que judíamente fe halla en ellas en fu Meridiano íu- 
perior,e inferior con el Polo del mundo , como hemos demof- 
trado j y aunque fe fuele obfervar en otros diferentes Rumbos, 
es fu inteligencia muy difícil, no en quanto á la aplicación que 
tiene de la declinación, fino por arrumbar en el Rumbo que fe 
con íi Jera eílar la Eítrella, porque ha de fer vna cogcturade po- 
co mas, o menos ¿ y aunque ay algunos inílrumentos para ello, 
no codos los tiene, ni menos los entienden, y elle genero de ar- 
rumbar la Polar con el Polo qualquiera puede executar , y facar 
el fruto que deífeare de la obfervacion que executa, y cocluyré- 
mos con ello con las obfervaciones del Sol, y Eítrellas , para al- 
canzar por ellas las alturas delPolo de los lugares donde fe h'azc 
las obfecvaciones^y aora daremos vnas Tablas de las declinacio- 
nes del Sol, para los quatro años, Bifieílo , primero defpues del 
Biíieílo,íegundo,y tercero, tiendo fu maxima declinado de 23. 
gs.y 31.ms.que es lo que en eílos tiempos tiene, fegun las obfer 
vaciones de Ticobrae,ajuíhndo para el Meridiano de laCiudad 
^de S.Sebatlian,en la Provincia de Guipúzcoa, mi patria, que lu 
Lacit.es 43 .gs.y 4).ms.y fu Longitud de i4.gs. y 30.ms.del pri- 
mer Meridiano, que afrentaremos fer la antigua,que paífa defde 
el Pico de Teybez en vna de las Islas de Canarias,o Fortunaras, 
llamada la Isla de Tenerife ;y afsimifmo todas las Longitudes, 
que hemos aífentado en elle libro fe deben entender que em- 
piezan de dicho Meridiano de Teybez , y profeguiiemos con 
las Tablas de las declinaciones del Sol para los quatro años , y 
empezaremos defde el año de 1688. 

TA- 




DE LAS DECLINACIONES 

DEL SOL, 

PARA EL AÑO BISIESTO DE ,¿88. 



I Ener. 

F ebr. 

Marf. 

Abril. 

Mayo 

s* 

M 

| Svr. 

Svr. 

Svr. 

Nort- 

Nort. 


1 £J- ms 

gs. ms 

gs. ms 

gs. ms 

gs. ras 

I 

j *3- 5 

O- 7 

7- 11 

4- 57 

15.25 

2 

23. 0 

16.50 

6. 48 

-'5. 20 

15.43 

3 

• 22.54 

16,32 

6. 25 

5 . 43 

16. 0 

4 

• 22.48 

16.14 

(5. 2 

6. 6 

16.17 

5 

22.41 

15.56 

5- 39 

6. 29 

16.34 

6 

22.34 

15.38 

5. O’ 

6. 52 

16. 5 I 

7 

1 22.26 

15.19 

4. 52 

7. 14 

17. 8 

8 

22.18 

15. c 

4. 28 

7- 3 6 

17.24 

9 

22.10 

14-41 

4. 5 

7- 59 

17.40 

10 

22. I 

14.21 

3. 41 

8. 21 

17-55 

1 1 

21. 5 2 

14 2 

3- 17 

8. 43 

18. 1 1 

12 

2I.42 

13.42 

2. 54 

9. 5 

18.26 

>3 

21.32 

13-, 22 

2. 30 

9 - 27 

18.40 

>4 

21.21 

15. 1 

2. 7 

9- 48 

18.55 

15 

21. 10 

1 2.4O 

1. 43 

10. 9 

19. 9 

16 

20.59 

1 2. 19 

I, 20 

O 

r<T 

O 

19.2; 

17 

20.47 

1 1,18 

0. 56 

10-5 I 

19.36 

18 

20.35 

n -37 

O. 3 2 

I 1. 1 2 

19.49 

19 

20.23 

11. 16 

e~ -8 

11.33 

20. 2 

20 

20. 10 

10.54 

N.I 5 

n.54 

20. 14 

21 

19.57 . 

10.35 

0. 39 

12,14 

20.26 

22 

19.43 

10. 1 1 

i- 3 

12.34 

20.38 

*3 

19.29 

9- 49 

l. 27 

12.54 

20.49 

24 , 

19.14 

9. 27 

1. 50 

13.14 

24. 0 

25 

18.59 

9 - 4 

2. 14 

13-34 

21.10 

26 

18.44 

8. 42 

2. 38 

13-53 

21.21 

*7 

18.29 

8. 19 

3 - 1 

14. 12 

21.31 

28 

18.13 

7- 57 

3 . 25 

14-3 1 

2I.4I 

29 

17.57 

7 - 34 


14 49 

21. 5»> 

30 

1741 

— 

4. 11 

O- 7 

21.59 

3 ' 

17.24 

— 

4 34 


22. 7 


1692. 1 696* 

— 


Junio, 

J»lio_.„ 

_ Agofio 

Seftie. 

Octub. 

1 Nov. 

Diz. 

Nort. 

Nort. 

Nort. 

Nort. 

. 

Svr. 

Sv R. 

Svr. 

Wí 

gs. ms 

gs. ms 


ms 

gs. ms 

gs. ms 

gs. ms 

22,. -5 

23. 9 

> 7-54 

8. 

1 

3 ' 

32 

14.48 

22. 3 

22.23 

23. 4 

' 7-59 

7 - 

39 

3 ’ 

55 

15 - 7 

22. 12 

22.30 

22.59 

17.23 

7 - 

17 

4 - 

18 

15-26 

21.20 

22.37 

22.54 

17 - 7 

6. 

55 

4 - 

42 

15-45 

22.28 

22.44 

22.48 

16.5 1 

6. 

33 

5 - 

5 

16. 3 

22.35 

22.50 

22.42 

16.34 

6. 

10 

5 - 

28 

16.2 1 

22.41 

22.56 

21,36 

16.17 

5 - 

48 

5 - 

Ji 

16.39 

22.49 

23. 1 

22.29 

16. 0 

5 - 

25 

6. 

14 

16.56 

22.55 

23. 6 

22.12 

15.43 

5 - 

2 

6. 

37 

17.13 

23- 1 

23.10 

22. 14 

15.25 

’ 4 - 

59 

7 - 

P 

17 3 o 

23. 6 

23-14 

23.18 

22. 6 

21-57 

15 - 7 
14 49 

4 - 
3 • 

16 

53 

7 - 

7 - 

23 

46 

17.46 
18; 2 

23,11 
43 - 1 5 

23.21 

H.48 

14.30 

3 - 

30 

8. 

9 

18. iS 

25.19 

13.24 

21.39 

14. I I 


7 

S. 

3 -i 

> 8-33 

-•¿3.21 

23.26 

2 1.29 

I 3-52 

2. 

44 

8. 

/* -> 

•> .3 

18 48 

4.3 • 2 5 

23.28 

2 I.I 9 

13-33 

2. 

Cl 

21 

* 

9 - 

15 

£ 

19 - 5. 

25.27 

23.30 

21. 9 

1 5 - ’4 

I. 

58 

9 - 

37 

1 9.: 1 8 . 

23-29 

23,31 

20.59 

I 2-, 5 5 

I. 

34 

9 - 

59 

T 9-32 

23 - 3 ° 

23.32 

20.48 

1 2- 3 5 

I. 

I I 

IO 

.2 1 

19.46 

~ 23 - 3 x 

23.32 

2036 

12.15 

O, 

47 

JO 

‘43 

20. 0 

25.32 

23.32 

20,24 

11.55 

0. 

- - 

24 

1 1 

4 

• 

20.13/ 

23.52 

23 31 

L 

20% I 1 

1 1.34 i 

a 

.O 

1 1 

25" 

20.26 

} ^ 

.. 23 - 3 1 

23.31 

20. O 

1 1 . 1 4 

s. 

24 

1 1 

.45 

20.58 

23.51 

23.30 

19.47 

10.53 

0. 

47 

11 

•-7 

20.50 

23.29 

13.29 

19.34 

10.32 

I. 

1 I 

1 1 

28 

21. 2 

25.17 

23.27 

19.21 

10. 1 1 

I . 

34 

I 2 

49 

2I.I3 

23.25 

23.24 

19. 7 

9. 50 

I. 

58 

13 

IO 

21.24 

23.2I 

23.21 

18.55 

9. 29 

2. 

21 

13 

3 ° 

21.34 

23.19 

23.17 

1S.39 

9. 7 

2. 

45 

«3 

50 

21.44 

23,15 

13,13 

18.24 

8. 45 

.V 

8 

14 

IO 

21.54 

23-11 



18. 9 

8, 27 

— 

— 

14 

29 


23. 6 
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1 Dias, 

I . tner . 

| Svr. 

i 

I í s - °>s 

I I 

3 

» 3 - 1 
11 . 55 
22.49 

4 i 

22.42 

■5 

22.35 

£5 i 

22,28 

7 

22.20 

s 1 

22. 1 2 

9 1 

22. 3 

10 

21.54 

1 1 

21.44 

12 

1, -34 

13 

2 1.24 

14 

21.13 

15 

21. 2 


. r l. 

16 

20 - JO 

1? 

20.38 

!? 

20. l6 

19 

20.13 

20 

20. 8 

21 

19.46 

22 

19.32 

2 3 

1 9 • lo 

14 

1 - 19 . 3 

25 

18.48 

26 

18.33 

2-/ 

1 18.17 

28 

‘ 18. 1' 

29 

17.45 

3 ° 

17.28 

3 ' 

17. I I 


gs. trt*. gs. ms 

1&54 
1 6 .j ¡6 
1 6 , l& 


1 6. o 

tj .41 f 

I5.Í.J 


1 1 


.27 


9 - 5 5 


7. 4 » 


A 28 


Wi»i 


Abril. 

Majo 1 Junio. 

Julio. 

Agofio 

Seftit. 

da ub. 


Via. 

ííort- 

V ' I 

Note. 

Nott. 

Nort. 

Nort. 

Nort. 

Svr. 

Svr. 

Svr. 

gs. it>s 

gs. ms 

g<, ms 

gs. ms 

gs. ms 

gs. ms 

gs. ms 

gs. ms 

gs. ms 

4 > 51 

1520 

21,: 3 

23.IO 

17-59 

8. 8 

3. 25 

14.47 

22. 1 

y. 14 

J 5 • 3 8 

22.2 I 

13 - 5 

17.44 

7 - 46 

3. 48 

15. 1 

22. 10 

5 - 37 

15-55 

23.28 

23- 0 

17. 28 

7 - 34 

4. i a 

I J - 20 

22.18 

6 . 0 

16.13 

22.35 

2 2.55 

17.12 

7. 2 

4 - 35 

15.39 

22.26 

6 . 23 

16.30 

21.41 

12.3O 

16.56 

6. 39 

4 38 

15.57 

12.34 

6 - 45 

16.46 

22.47 

22-44 

16.39 

6. i6 

5 - 2* 

16.15 

22-41 

7. 8 

17- 3 

22.53 

22,38 

l6. 22 

5 - 54 

5 - 45 

16.33 

22.48 

7 - 3 o 

17.19 

21.58 

22.3 1 

16. 5 

5 - 3 1 

6. 8 

16.5 1 

11.54 

7 - 5 3 

17.35 

23. 3 

2 2, 24 

15.48 

5- 8 

5 . 31 

1-. 8 

13. 0 

8. 15 

17.5 1 

23. 8 

11 . 14 

15,3© 

’ 4. 46 

6. 54 

17 25 

13- y 

8. 37 

18. 6 

23.12 

11. 9 

15.1a 

4 - 23 

7. 17 

17.42 

23.10 

8. 59 

l8.ll 

23.16 

21.59 

14.54 

4. 0 

7 - 39 

17-58 

23.14 

9 - 20 

18.36 

23. t-a 

11.50 

1 14-36 

3. 36 

8. 2 

18-14 

13.18 

9. 42 

iS.j 1 

23. 13 

21.41 

1 14-17 

* Y ■» 

.V 1 J 

8- 24 

1 8.30 

13.21 

10. 3 

19. J 

73.26 

1 1.32 

13.58 

1 : JO 

8- 47 

1S.45 

23.24 

10.24 

19.19 

23- 28 

2 1.22 

13.39 

2. 27 

9 . 9 

19 0 

25.17 

10.45 

19.33 

23.29 

21.12 

15.20 

a. 3 

9 - 3 1 

19-15 

23.29 

11. 6 

19.46 

23.30 

21, I 

15. 0 

j . 40 

9 - 53 

19.29 

23.30 

I 1,27 

19.56 

13-31 

1 

20. «O 

I 2. 40 

1. 17 

- 

10. 1 ; 

19.43 

23.51 

1 1.48 

20.11 

23.32 

20.39 

12.20 

0. 53 

ro.37 

19.57 

25.32 

12, s 

iO.2 3 

23.31 

20.28 

12. O 

O. 30 

io.j-8 

20. :o 

25.32 

I 2.28 

20.35 

23 32 

20.16 

II.4O 

a -6 

I 1 .20 

20.23 

23.32 

1 2.48 

20.46 

23.31 

20. 4 

11. 20 

0, 17 

I I.4I 

20.35 

13.31 

1 3. 8 

20-5 7 

13 - 3 ° 

19.?1 

10-59 

0. 41 

. 

I 2. 2 1 

20.47 

- 3 - 3 ° 

13.27 

21. 8 

23. 29 

19.38 

IO.38 

1. ¿ 

12.23 

20. 5 9 


13-47 

21.18 

23.27 

¡ 9-25 

10. ,7 

I. 2S 

12.43 

JMO 

23.26 

14. 6 

21.28 

23.24 

19.1 1 

56 

1. JI 

i 5 . 4 

21.31 

23.13 

14.25 

21.38 

23.2 1 

1S.57 

9 - 3 5 

a. 15 

23.7.4 

' ' 

21.31 

23,20 

H -43 

21.47 

23.18 

18.43 

9 - 14 

1. 28 

1 3 • 44 

n.42 

23.16 

15. 2 i 

2 I • > 0 

23.14 

iS .29 

s. 5 2 ! 

*> 

14. A-j 

IT .5 2 

23. f z 


22. 5 

— 

18.14 

8, 30 j 

— 

14.2 3 | 

— 
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Ener, 

F ebr. 

Marf . 

Abril. 

M ayo 

Junio . 

Julia. 

Agejio 

Septie . 

oaub. 

Nov. 

l;«. 

Dias. 

Svr. 

Svr. 

Svr. 

No IT. 

Noi-t. 

Nort. 

Nort. 

Nort. 

Nort. 

Svr. 

Svr. 

Svr. 


¡ gs . ms 

gs . ms 

g s - 

ms 

gs . ms 

gs . ms 

g '• 

£í, mi 

gs . ms 

gs . ms 

gS . 772 S 

gs. ms 

gs . ms 

I 

| 23 - 3 

16.58 

7 • 

2 3 

4. 46 

15.15 

22, 1 I 

23.II 

l8. 2 

8. 13 

3. 19 

14. 58 

21.59 

2 

11-57 

16.4 1 

7 * 

O 

5. 10 

M -53 

22. ¡s 

23. 7 

17-47 

7 - 5 1 

3 - 43 

14-57 

22. 8 

3 

12.5 1 

16,23 

6- 

37 

5 - 35 

15-51 

22.25 

23. 2 

17.31 

7. 29 

4. 6 

15.16 

22 16 

4 

22.45 

16 . 5 

6. 

H 

5. 56 

16. 8 

22.32 

22.57 

17.15 

7 - 7 

4- 29 

1 5.34 

22.24 

* 

22. 2S 

15.46 

5 - 

5 i 

ó . 18 

16.25 

22-39 

22. 5 1 

16.59 

6. 45 

4 53 

15-53 

22.32 

6 

22.3 1 

15.28 

5 * 

27 

6. 41 

16.42 

22 46 

22.45 

16.42 

6- 23 

5. 16 

16. 1 1 

22.59 

l 1 

22.2 3 

I?. 9 

5- 

4 

7- 3 

16.59 

22. 5 2 

22.39 

16. 25 

6. 00 

í- 39 

16 . 19 

22.46 


22. I 5 

14. <0 

4. 

4' 

7. 2 5 

17.15 

22.57 

22.3 2 

16. 8 

5- 37 

6. 2 

16.47 

22. 5 2 

9 » 

22. 6 

14 31 

4. 

17 

7. 48 

17. 3 1 

23. 2 

22, 25 

15.51 

5- 15 

6 . 25 

17. 4 

22.58 

,0 

1 21 57 

14. 1 1 

3- 

5 5 

8. 10 

17-47 

2 3- 7 

22.l8 

15.34 

4- 5 2 

6 . 48 

17 21 

23. 3 

11 

21.47 

15.51 

3* 

29 

S. 32 

18. 3 

23.11 

22,10 

15 16 

4- 29 

7. 11 

17.38 

23. 8 

íz 

21.37 

1 3- 3 1 

3- 

6 

8. 54 

18.18 

23.15 

2 1. 7. 

14. 5 S 

4. 6 

7- 34 

17-54 

23.12 

.*5 

21.27 

13. 11 

2. 

4 2 

y. »6 

18.33 

23.19 

21.13 

14.40 

3- 43 

7- 57 

18. ¡O 

2 3.16 

'4 

21.16 

1 2. 50 

2. 

18 

9. 37 

1S.47 

23.22 

21.44 

14.2 1 

3. 20 

8. 19 

18.26 

2 3.20 

M 

21. 5 

I 2. 30 

I. 

55 

9- 59 

3 

23.25 

21.35 

14. 2 

i- 5 7 

8. 41 

1841 

2;.2; 

1 6 

20.53 

1 2. 9 

1, 

3 1 

10.20 

19- 16 

23.27 

21-25 

15-43 

2, 33 

9. 4 

iS 56 

25.26 

17 

20.41 

1 1 .48 

I . 

7 

¡0.41 

19.29 

23.29 

2I.I) 

15.24 

2. 1 0 

9. 26 

19-.1 1 

23.28 

18 , 

20.29 

11.27 

O. 

43 

II. I 

1942 

23.30 

21. 4 

15. 4 

1. 46 

9- 48 

ií>- 25 

23.3° 

19 

20. «6 

ii. 5 

O. 

20 

11.22 

19-55 

23.31 

20.5 3 

12-45 

1. 23 

10. 10 

19.39 

23.3I 

20 

20. 3 

10.44 

S>- 

•4 

u.43 

20. 8 

23.32 

20. 42 

I 2.25 

0. 59 

TO.^I 

19.53 

23.32 

21 

19.50 

IO. 22 

N. 28 

12. 3 

20.20 

23.32 

20.31 

12. 5 

0. 36 

10-53 

20. 6 

2 3 - 3- 2 

22 

19.34 

1 0. 0 

O. 

51 

12.23 

20.32 

2 3 3 2 

20.19 

1 1.44 

2 12 

I I . 14 

20.19 

23.32 

13 

19-12 

9. 38 

I • 

15 

12.43 

20.44 

23.31 

20. 7 

I 1.24 

S, 11 

11-35 

2Ó.32 

7 -3: 3 1 

14 , 

19. 7 

9. 16 

I . 

3 9 

‘3- 3 

20. 5 5 

23.30 

19.54 

1 1. 4 

0. 35 

11.56 

20.44 

23.29 

25 

18.52 

8. 54 

2. 

2 

13.23 

2 1 • 6 

23.29 

19-4' 

10.43 

0. 58 

12.17 

20. 56 

23.28 

26 

18-37 

8. 3 i 

2. 

2 6 

13 4 2 

21.17 

23.27 

19.28 

10.23 

I. 2 L 

12.58 

21. 8 

23.26 

*7 i 

i8.ii 

8. 8 

2. 

49 

14. 1 

21.27 

23.25 

19.15 

IÓ. 1 

1. 45 

1 2.58 

21.19 

23.23 

18 

18. 5 

7. 46 

3- 

IJ 

14.20 

21. 36 

23.22 

19. 1 

9- 4° 

2. 9 

13. 18 

21.30 

23,20 

19 

17.49 


3* 

36 

14.39 

21.45 

23.19 

18.4.7 

9. 19 

2. 32 

1338 

.21.40 

23.17 

30 

17.32 


3. 

59 

14-57 

21.54 

13-15 

18.32 

8. 57 

2, 56 

15-58 

21 .50 

23.13 

3' 

17.15 


4. 

2 3 



22. 3 

-- 

18.17 

8. 35 

— 

14. 18 


23. 9 


LUÍ 
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»-< 

sT 

JE»cr. 

| Feir, 

Ai are. 

! Abril. 

| M nyo 

i Junio. 

Julio. 

A gofio 

Sept'te. 

oaub. 

Nov. 

I Diz. 

1 

, SVR. 

SVR. 

SvR. 

■i ‘ 

Ncrc. 

No.c. 

Nort. 

Non. 

More. 

Nort. 

S vr,. 

SVR. 

SVR. 

1 £i- raí 

gs- rns 

£S. 1 715 

gs. 7 HS 

gs. ms 

gs. ms 

gs. ws 

es. 771 S 

gs. ms 

®i 

gs.ms 

gs. ms 

1 

} 13 - 4 

17. 4 

7. 2 9 

4. 40 

15.11 

22, 9 . 

23. I 2 

18. 6 

8. 19 

3. 14 

14 33 

21.56 

2 

] 2í. ;8 

I 6.46 

7. 6 

5 - 3 

J 5-29 

22. 1 7 

23. 8 

17-5 1 

7 - 57 

3 - 37 

14.52 

22. J 

3 

• 12.51 

16.28 

6. 43 

5 . 26 

> 5-47 

2 2.2) 

23. 3 

17-35 

j 7 - 37 

4. 1 

15-11 

22.14 

4 

21.46 

16.10 

6. 20 

5 - 49 

16. 4 

22.32 

22.58 

17.19 

7 - 13 

4. 24 

15 - 3 ° 

22.22 

5 i 

22.40 

15.51 

5 - 56 

6. 1 2 

16. 21 

22.39 

22.53 

17 - 3 

6. 51 

4 47 

15-49 

22 JO 

6 

ii -33 

15.32 

5 - 33 

6- 34 

16.58 

22 45 

2 2-47 

16.47 

6 28 

5. 10 

16. 7 

22-37 
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§V. ADRANTE VE REDACCION , 1 6 o. 

EL VSO DE LAS TABLAS DE LAS 

DECLINACIONES DEL SOL. 


Todos es común vio de las Tablas de las de- 
clinaciones del Sol, y de la manera que fe de- 
be hallar en ellas la declinación del dia que fe 
quiere faber , huleando el dia en la columna 
de la mano izquierda,y el mes en cada cabeza 
de columna, y adonde le juntaren en Angulo 
común fera la declinación que fe bufea del dia propueílo para 
el Meridiano donde fueren áj ufadas dichas Tablas de las decli- 
naciones del Sol, y a vn para algunas tierras que no difaie mu- 
cho dél fu Meridiano, como de 15.0 halla 30, grados de Longi- 
tud , fe puede vfar de dichas Tablas fin equacion alguna , mas 
pallando a mayor diferencia , fera fuerca lacarla equacion, para 
que las declinaciones deílas Tablas convcr.gm a las que el Sol 
tuviere en el Meridiano a donde íe haze la tal obfervacion. 

El eílilo que fe tiene con las declinaciones del Sol, es ajufar- 
los fiempre á vn Meridiano ñxo á doude tuviere cada vito vo- 
luntad, aquí los hemos ajuílado al de la Ciudad de San Sebaí- 
tian en la Provincia de Guipúzcoa, mi pacria,que es de iq.gra- 
dos, y 30. minutos de Longitud diílante al Oriente del primer 
Meridiano de las Islas de Canarias, para los anos del nacimien- 

4 » 

to de nueílra Redempcion de 1688. bufa i¿pi. y pifando de 
ellos años que hemos referido es necefario que muden de Me- 
ridiano por caula del movimiento del Sol, por cuya razón linos 
queremos valer deílas T ibias de las declinaciones en otros dif- 
untos Meridianos , es necefario, que ajuílemos la declinación 
que tuviere el Sol en el Meridiano donde hizierétnos la obfer- 
vacion , porque con evidencia vemos que los lugares que atu- 
vieren al Oriente denueílro Meridiano 1 5 . gradaste Longitud, 
tendrán ai Sol en fu Meridiano co anticipación de ios 15. gra ’ 
dos, que es valor de vna hora de tiempo, que es á faber, quan do 
en San Sebaílian fueren las 1 1 .horas de la mañana en el lugar 
íituado al Oriente 1 5 . grados deíle nueílro Meridiano* ferán las E 

doze | 
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doze del dia,y el Sol fe hallará en fu Meridiano , luego la decli- 
nación que eftá ajuítado para el Meridiano de nueftras Tablas, 
no ferá la que tuviere en el tal Meridiano , fino otro diftinto, 
fiendo menor en cantidad , o mayor , fegun que la declinación 
fuere en aumento, b en diíminucionjyal contrario, fi otro lugar 
que fe halla al Occidente del Meridiano de nuefirab Tablas 
otros 15 .grados de Longitud, quando en la Ciudad de San Se- 
baftian fuere las doze del dia,en el tal lugar leían las 1 1. luego la 
declinación de nueílrasTablas no ferá la que tuviera el Sel en el 
tal Meridiano al Occidente, 1 / quantc mayor fuere la diferencia 
en Longitud de nuefiro Meridiano , mucha mayor ferá la que 
tuviere la declinación de nueílras Tablas en los tales lugares al 
Oriente, b al Occidente de nueílro Meridiano ; y paia que mas 
bien fe pueda entender ella diferencia que tienen las declina- 
ciones del Sol de vnMendiano á otro,demonftrarémos lo mas 
claro que pueda íer , dándole á ella diferencia equacion de las 
declinaciones del Sofque e's muy néceílaria á los Navegantes,y 
mas quando íe hallaren muy difiantes del Meridiano de lasTa- 
blas,que los errores ion de mayor coníideraáon.-y co eftaequa - 
cion podemos iervir con efias Tablas para todos Meridianos 
dei Globo terreftre. 

Sea en la Oemonftracioñ prefente A.B.el Orizonte , y la li- 
nea Equinocialjfea T.K.el Trópico de Cacer,íea L.el principio 
de Aries, y Libra, fea K. N.el Zodiaco, y laEcliptica,fea el cami- 
no que forma el Sol con íu movimiento natural házia el Grie- 
te, fegun la Íuceísion de los Signos L. V. S. N. j. Y. K, hafia el 
Trópico , defenviendo á efie modo ios Circuios Diarios , hafia 
el mayor apartamiéco de la linea Equinocial, que ferá en elTro- 
pico de Cáncer V.KL y avienfiodeícrito efie Circulo paralela á 
la linea Equinocial, difiance'delía de 23. grados , y 3 z. minutos, 
íque es la máxima declinación que le damos para efios tiempos 
fegun las obíervaciones de Ticobrac) buelve crra vez á retorce- 
der para la linea Equinocial por los puntos T.R.Jf.G.F. hafia L. 
que llega otra veznl los Equinoccio* de Libra, y profligue con la 
mifilia orden hafia el Trópico de Capricornio,' como fe vécpar 
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las lineas ocultas cíe la parte del Sur, ccníiderando afsi el movi- 
miento diurno del Sol, fea la Ciudad de San Sebaílian e! piie- 
blo A. cuyo Meridiano es A.K.haftael Polo del mundo, y en él 
fea el lugar delSoI a mediodía el dia 4,deAbnl del aíio de 1684, 
con 4 .gradosde declinación al Norte en aumente S.íi obíerva- 
mos al Sol, y queremos ajuílar con la altura Meridiana del Sol 
la del Polo del mundo, es neceífario que nos valgamos co la de- 
clinación del lugar S*en el Meridiano, que fueron Agrados para 
el Norte, y hallaremos la altura del Polo deftaCiudad,como di- 
mos en las observaciones del Sol las reglas de fu refolucion. 

Sea el otro lugar chítame de la Ciudad de San Sebaílian al 
Occidente ¿o.grados deLongitud,que ferá H.y el mifmo dia4. 
de Abril del año arriba referido , fe hallo el Sol en elMeridiano 
deíle Pueblo en el punto I.noay duda que la declinación de las 
Tablas no contiene á la q él tiene en eíle Meridiano en el puto 
I.por que todavía faltan dos horas de tiempo para llegar del 
Meridiano S. a la I. y íi hemos de hallar la declinación del Sol 
para el Meridiano I. hemos de executar la regla íigniente. 
Ya hemos dicho que el dia 4. de Abril tiene el Sol en íu Meri- 
diano grados de declinación en el punto S.y el dia 5 .de dicho 
tiene , fegun las Tablas, 6. grados , y 23 . minutes de declina- 
ción en el mifmo Meridiano , la diferencia de vn dia al otro es 
de 23 .minutos , que es la que tiene el Sol en tiempo de las 24. 
horas, y íabido eílo fe dirá fi las 24. horas de tiempo que tarda el 

Sol deíde que íale del Meridiano S. 
haíta que buelve á él , tiene 2; . ms.de 
de diferencia creciente en la declina- 
ción que tendrá en tiempo de 60. gs-. 
que fon 4.horas, quando fe halla en el 
Meridiano H.en el punto I. y la regla 
fe formará en la conformidad que 

5?2 — 3 50 — parece en la margen, y multiplicando 

2,4. diferencia deshoras, los 25 .ms. por las 4. horas de diferen- 
cia al Occidente , el produdo es 22. 
Mmaun par- 


horas. mi. horas. 

24 23 4 -- im 

4 

]í r 
5 |o ms. Jegs. 
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parridos por los Z4.íalen 3. ms.y 50.Iegs.cjue es la diferencia que 
tiene de declinación en el Meridiano H, en el punto I. y como 
la declinación del Sol de vn dia al otro va en aumento, íe deben 
añadir á los ¿.grados que el Sol tuvo en el Meridiano S. los 3. 
ms.y 5 o.íégundos que hemos hallado, y quedará para el lugar I. 
en ¿.grados, y 3 .minutos, 50. íegundos la declinación del Sol .y 
no como nos demueftran las Tablas los ¿.grados dedeclinació. 
Delta diferencia nacen algunos errores en Jas Latitudes , que fe 
obfervan, porque en 180. gs* del Meridiano de las Tablas en el 
pun to N.al Occidente del Meridiano de las Tablas , tendrá de 
conferencia 1 1. ms.y 30, íegundos de declinación del Sol en el 
mifmo dia 4. de Abril , y íi íumamos á los ¿. gs. que tiene en el 
Meridiano A. en el punto S. quedará por la declinación delSol, 
para el Meridiano B.T.en el punto N. ¿. gs. n. ms. y jo.íegs. 
íiendo occidental con 180.gs.de Longitud delMeridiano de las 
Tablas de nueílras declinaciones^ en cita mifma conformidad 
fe deben praólicar todas las reglas que fe ofrecieren , íiendo los 
Meridionales Occidentales á las Tablas, y la declinación en au- 
mento. 

Sea la fegunda regla el pueblo H.¿o.gs. mas al Oriente , que 
el Meridiano de las Tablas A.y el mifmo dia 4.deAbril,íe quie- 
re faber que declinación tendrá el Sol en elMeridiano en el pu- 
to V.y obrando fegun la antecedente, hallamos que el dia pro- 
pueílo tiene en el Meridiano de las tablas en S.¿.gs. de declina- 
ción en aumento,y que en el Meridiano V.le faltan 4. horas de 
tiempo para llegar al Meridiano de las Tablas, y q ¡a diferencia 
del dia4.al dia5.de dicho mes es z3.ms.de declinación, y fegü la 
practica íe correfponden á las4.horas de la diferencia del pnnto 
V.á la S.3 .ms.y 50.fegs.y porq el Meridiano propuefto esOrié- 
tal,íe deben reftar dichos 3.ms. 50.íegsá los ¿.gs.q tiene de de- 
clinación en elMeridiano S. y quedara por la declinado del Sol 
en el punto V.y.gs.y 5¿.ms.y 10. fegs. y no como nos demueí- 
tnn las Tablas los ¿.gs.juftosj y deba fuerte fe deben ajuítar las 
declinaciones del Sol para los Meridianos que íe hallan diñan- 
tes 
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tes del Meridiano para donde fueren ajudiadas las Tablas de las 
declinaciones, y obrara deíta fuerte con mucha precifion todas 
las obfervaciones que hiziere , y de no , cometerá los defectos, 
que fegun por citas reglas hallamos, fegun fuere el aparta- 
miento del Meridiano , o Meridianos donde 
fe hazen las obferva- 
ciones. 

* 
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advertencias GENERALES.' 

I. ^Í^Odcis las vezes que qualquieta Meridiano «ftu- 
I Adere apartado al Occidente del Meridiano de las 
Tablas diafta los i8o.gs.de Longitud,fiendo la de- 
clinación en aumento fea de la parte del Norte , u del Sur de la 
lineaEquinocial tiene mayor declinación el Sol en los talesMe- 
ridianos de lo que demueftran las Tablas; y en tal cafo le debe 
añadir la equacion a la declinación del día propuefto, y que- 
dara jufto la dedinación del Sol para él Meridiano pró^uefto. 

IJ. Y en todos los Meridianos que fe tullan al Oriente del 
Meridiano de las Tábla^liáfta los i8o.gs. de Longitud , Tiendo 
la declinación al Norte , o al Sut en dífminucion : en tal cafo, 
tiene mayor declinación el Sol dé lo que demueftran las Ta- 
blas, y entones fe debe añadir la equacion a la declinación pro- 
puefta, y quedará la del Meridiano de la obfervación. 
j 1 1 J. Y en todos lo? Meridianos que fueren Occidentales 

al Meridiano de las Tablas de 180.2s.de Lonsitiid.y la declina- 
•cion en défminuycion fea Norte, b Sur de la linea Equinocial 
tiene menor declinación de lo que demueftran las Tablas^, y íe 
debe quitar á la declinación propuefta la equacion, y quedará la 
declinación del día. 

IV. Finalmente tiendo al Oriente el Meridiano propueí- 
to del Meridiano de las Tablas, y fuere la declinación en aumé” 
to,íe debe reftar de la decünadon del Meridiano la equacion, y 
quedará la declinación del dicho Meridiano propuefto adon- 
de fe hiziere la obíervacion^y con eftis reglas generales fe prac- 
ticarán todas las que íe ofrecieren defta calidad, para que las de- 
clinaciones de nueftras Tablas antecedentes convengan á todos 
los Meridianos del Globo , y íi el Meridiano propuefto fuere 
opueftoai de las Tablas , á íaber en iSo.grados de Longitud, en 
tal cafo fe corregirá la declinación de fasTablas con la mitad de 
la diferencia que liuviere de vn día á otro , porque fe halla con 

I diferencia de tiempo de i ¿.horas $ y íi la declinación fuere en 

au- 
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aumento, fe le añadirá la mitad déla diferencia que huviére en- 
tre los dias propueítos , y confecutibo , y queda la declinación 
cotreípondiente al Meridiano del dia propueílo*,y íi la declina- 
ción fuere en difminucion fe Tacará la diferencia del dia ante- 
cedente > y propueíto , y fu mirad fe le añadirá á la declinación 
del dia propueílo,y quedará la declinación del dia para el dicho 
Meridiano , como fi las tales declinaciones fuellen ajuftadas 
para el mifmo Meridiano. 

Si qualquiera que executaífe las obfervaciones en U carrera 
de las Indias Occidentales,no íacaré la equacion,y con ella en- 
mendar las declinaciones delSoljpodcá errar en la Laritud mu- 
chas vezes 14.a 16. ms. porque la equacion puede fer de 7. á 8. 
ms.y en lugar de añadir íe reíh;y al contrario, y íi no fe ajuíla la 
declinación con la equacion, íiempre el error ferá cometido de 
parte del Obfervador;y á ello fe puede feguir otro error de par- 
te del inftrumento , y nías de los defectos que puede tener el 
Obíervador , y fe juntará vn yerro mmifiefto conñderable , de 
donde fe puede feguir alguna defgracia inremediable , y á lo 
menos ajultondo el defeéto que pudiere aver de parce de la de- 
clinación ferá menos feníible,y ferá corregida, fegun reglas de la 
Aílrónomia.-eíh equacion es mayor, quanro el Sol fe halle mas 
próximo á la linca Equinocial,y al contrario; 

Quando alguno quiíiere faber la declinación del Sol por las 
Tablas antecedentes , debe ante todas cofas hallar la Tabla del 
año en que fe halla, á jfaber íí es año Biíieíío, o primero deípues 
del B!Íiefto,fegundo,b tercero; y pira efto debe fupóner,que el 
año del Nacimiento de Chriíto nueítro Redernptor j de íu in- 
tención íe le quitarán los i 600. y el refiduo íe partirá por 4. y lo 
que fobrare en la partición ferá ei año de Tu intención , y lino 
fobrare nada ferá el tal año Biíkíto^por Exemplo. 

Sea el año en que eílames de nuellra intención de 1 la- 
cando los 1 600. quedarán 85?. partidos por 4. iobra en la parti- 
ción r.y aísi diré, que elle año de i6Sí>. es año pri nieto defpnes 
del Biíicfto, entro en la Tabla, que leráá fojas 158. y quiero la- 
bor la declinación del Sol el dia 30. de Mayo en el Meridiano I 

N n n n de | 


$y. ADRANTE DE REDACCION. 

de las Tablas bufeo el mes de Mayo en la cabeza de lascoluirr 
nas,y eldia 30.cn la columna de los dias ,y á donde fe juntaren 
en Angulo común hallare que tiene el Sol de declinación 21. 
grados, y 5¿.ms.y afsi en codos los demas dias. 

Se quiere faber el año de 1 ¿9 o. quitó los 1 600. y el refiduo 
5>o.parto por 4.y fobran 2. y diré que es el año íegundo deípues 
del bifieílo-y el de x^iñacandó los 1600. quedan 91. paitidos 
porq.fobran 3. y diré,que es año tercero defpues del bifieílo-, fi- 
nalmente el año de 1 69 2.facando los 1 6oo.quedan 92. partidos 
por 4.queda fin fobras,y diré que es el año Bifieílo •, y aísi con - 
fecutivamente en todos los demas años figuientes , halla el de 
1700. que aviendo de fer Bifieílo no lo ferá por la intercalación 
de los tiempos que fe le quitará vn dia al mes de Febrero, 
y quedará común haíla el año de 1704. 
que ferá Bifieílo. 

^ . >i< 
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CATALOGO DE ALGVNAS ESTRELLAS FIXAS 
del Firmamenió) con fus Latitudes, y Longitudes de la Eclíptica, y 
' declinaciones, y aílenciones retías, fegun las obíei vaciones 
de Ticobrae,para ellos tiempos. 
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La Eílrella Polar del Norte. 

H 
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14. 14 

gs. ms. 
Ó 6 . 2 

B 

gs.ms. 
87. 56 

gs ms 

2. 2- 

N. 

¿s tr-s. 

8.00 

, *• 

La Refplandeciente de las guardas. 

£2 

8. 28 

72. 51 

B. 

75 - 32 

14. 28 

N. 

12251 

2. 

La Superior delátera del □ de laVrfa mayor 

SI 

10. 45 

49. 4 ° 

B. 

63. 28 

2(5. 32 

N. 

161.15 

2- 

La Inferior delantera del Q de la dicha. 

Si 

14 - 5 ) 

45 - 3 

B. 

58. 3 

31 - 57 

N. 

160.50 

i. 

La Superior fegunda del □ déla dicha. 

a 

26 . 37 

Si- 37 

B. 

58. 46 

31. 14 

N. 

í 75 • 5 

2 . 

La Inferior fegunda dej □ de la dicha. 

SI 

ij- Si 

47. 6 

B. 

55 * 3 6 

34. 24 

N. 

i 73 . 5 ° 

2. 

La Próxima del □ de la cola dicha. 

m 

4. 2: 

54. 18 

B. 

47 - 47 

32. 13 

1 

N. 

190. 0 

2. 

La del medio de la cola dicha. 
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I. 
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A. 
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N. 
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Ombro izquierdo de dicho. 

H 
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16. <3 

A. 

6 . 

■ S 3 . 58 

N. 
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2. 

Can menor Procion. 

23 

21. 3C 

(. 5 . 57 

A. 

6 . 
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N. 
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I. 
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« 
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9 . 2l 
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2 s. 
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2 . 

La valanga Auftral de Libra. 
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s. 
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La valanga Septentrional de Libra. 
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i6j. 

DECLARACION DEL CATALOGO 

DE LAS ESTRELLAS. 

L As Eftrellas que hemos dado en el Catalogo , fon las dé 
mayor magnitud en fu claridad , y las que mas fon co- 
nocidas entre los Navegantes , para que por fus obfer- 
vaciones le venga al conocimiento de las Latitudes donde fe 
hizicren las tales obfervacioncs* 

En la primera foja fe ponen todas las Eftrellas que tienen lá 
declinación Septentrional , b al Norte de la linea Equinocial, 
á donde la primera columna , antes de fus nombres , es U de la 
Magnitud , y luego los nombres de las Estrellas , luego figue la 
columna de los caradores de los Signos, y deípues la Longitud 
de la Eftrella en la Eclipcica , y íigue la columna de la Latitud 
q tiene la Eftrella de la Eclipcica para fii Polo, y luego la quarta 
columna demueftra la denominación de la Latitud, fegun para 
donde es,íi en la letra B. boreal, o al Norte, y la letra A. Auftral, 
o al Sur, íigue la quinta columna con la declinación de las Ef- 
trellas,que es el apartamiento que tienen de la linea Equinocial 
para vno de los Polos del mundo , y la fexta columna es la que 
demueftra el complemento de la declinación, que es el aparta- 
miento que ay del Polo á la Eftrella , y la fepcima columna de- 
mueftra la denominación de la declinación, íi es al Norte , con 
la N. y fi es al Sur con la letra S. finalmente la octava columna 
demueftra la reda silencien que tienen las Eftrellas , que es el 
apartamiento del principio de Aries, fegun la í’ucceísion de los 
Sigaos.-y efto fe cuenta en la linea Equinocial * defde el princi- 
pio de Aries, hafta donde cortare la Equinocial el Circulo ma- 
yor que file del Polo del mundo, y centro de la Eftrella, y corta 
la linea Equinocial en Angulos redos ; a efte Arco de la linea 
Equinocial íe llama aflencio reda, y para mayor claridad de lo 
fobredicho arriba, propondremos que la EftrellaPolar delNor» 
te, que es la primera de nueílroCataIogo,es de Iafegunda mag- 
nitud, y fe halla en H-gs.y 14 .ms.del Signo X deGeminis,có 66 

O o o o gs. 
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gs. y z. ms. de Latitud de la Eclíptica B. boreal , cjue es para el 
Norte, y 87. gs.y 36.ms-.de declinación de la linea Equinocial,y 
con 2 gs y z4.rns.de apartamiento del Polo del mundo, fu de' 
nominación N. Norte, y con 8.gs. de aflencion reda 5 y en efta 
mifma conformidad fe deben entender todas las demás. 

Sea la fegunda Eftrella la del pie izquierdo de Centauro,pie 
deí Cruzero,la qual Eftrella es de la fegunda magnitud, y fe ha- 
lla en 5. gs.y 22.ms.dei Signo ufc Eícoipion con 55. gs.y 30. ms. 
de Latitud de la Eclíptica A. Auftrafque es al Sur, y con 61 .gs. 
y 38.ms.de declinación, o apartamiento de la linea, y con 28. gs. 
y zz.ms.de apartamiento del Polo del mundo , fu denomina- 
ción es S.Sur,y tiene 174. gs.y 24. ms. de aflenció reda, como fe 
ve por fu margen en 1 ?. columna delCatalogo con íus rotulos;y 
en ella miíma conformidad fe deben entender rodas las demás 
Hit relías del Catalogo que hemos dado, para que fe puedan ex- 
plicar las declinaciones, y demás preceptos que tienen lasEftre- 
ílasjy pro fegu iremos aora con algunas queftiones de la Aftro- 
nomia,para que por nueftro Quadrance de Reducción fe pue- 
dan reíolver con mucha facilidad, fin alargarnos á mas de las 
que fueren precifas para la pradica de la navegación , y que los 
Piiotos deben faberlas reíolver para las ocaüones queíe le 
« pueden ofrecer en el difeurfo de la 

navegación. 

* . * 
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íes 

CUESTIONES DE LA ASTRONOMIA 

POR EL QVADRANTE. 

QVESTION I. 

'P L Sol íe halla en i §.gs. y 30. rus. del Signo de Tauro , y fu 
-L* mayor declinación es de 2.3 . gs. y 32.. ms. fe quiere faber 
que declinación tendrá entonces. 



PRACTICA. 


En el Quadrantede Reducción tiro el hilo del centro A. por 
los 2.3 .grados, y 3 z. minutos , valor de la mayor declinación del 
Sol por E. luego del punto I. lugar del Sol en la Eclipdca en 18. 
grados, y 50.tninutos de Tauro, apartado del punto B. 48. gra- 
dos^ 30.minutos,tiro la paralela hada el lado A.B. que íerá en 
D. la qual corta á la re£la A. E. de la mayor declinación en G. 
luego del punto G-.tire la perpendicular H.G.F. y modrará en 
el intervalo del Arco F.B. 17. grados, y 2.o.minucos,por ladeeli" 
nación del Sol edando en 1 8. grados, y 30.minutos del Signo de 
Tauro, apartado del principio de Aries 48. grados, y 3o.minutos, 
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fegun la íuccefsion de los Signos ; y delta fuerte fe pra&icarán 
las queítiones delta calidad, íegun la practica delta Demonítra- 
cion primera. 


o° \0 
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En el Quadrante de Reducción, cuente defde L.haíla N. los 
23 .grados, y 3 o. minutos de la maxima declinación del Sol, tire 
luego la paralela, halla Q^igual a la L.Ldefcriva el Arco Q. S. 
tire el hilo del centro I.por los 48. grados , y 30. minutos de la 
Longitud del Sol, que fera L. O. dicho hilo corta al Arco Q^JS. 
en P.tire del punto P.la paralela T.P.M. igual á la L. I. y el in- 
tervalo L.M.moítrará por la declinación del Sol 17. grados , y 
io.minutos,eílando el Sol en los 18. grados , y 30. minutos del 
Signo de Tauro , apartado del principio de Aries 48. grados, y 
30, minutos, fegun la fuccefsion délos Signos; y ella queítion 
fe reluelve delta fuerte, fegun ellas dos Demonf- 
traciones, diferente el vno 
al otro. 

* 

QVES- 
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!-5¿ fcf : . ... . ... r. ...... 

QV ESTION Si 

T A maximá declinación del Sol es dezj.gs.y jz.ms. y fe fa “ 
* be fu declinación del dia de iy.gs.y zo.ms. fe quiere faber 
en que grado de la Eclíptica fe halla, íiendo la declinación Sep- 
tentrional creciente la propuerta. 


io 
©o 

■ L s 

PRACTICA. 

En el Qnadrante de Reducción cuente los zj. grados, y 32.. 
minutos de la maxima declinación del Sol , defde L. harta N. 
tire luego la paralela harta Qjiefcriva el Arco harta S. por el 
centro I.cuente luego los ^.grados, y zo. minutos de la decli- 
nación propuefta al Norte creciente defde L. harta M. tire la 
paralela hafta T. la qual corta al Arco S. en P. tire luego el 
hilo del centro I.por el punto P. y cortará al Arco en O. el in- 
tervalo L. O. moftrará fe r de 48. grados , y 30. minutos por la 
Longitud del Sol apartado del principio de Aries , y quitando 
los 3 o.grados del Signo de Aries fe hallará en 18. grados , y 30. 

P p p p mi * 
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minutos del Signo de Tauro por el lugar del Sol teniendo 17. 
grados, y 20. minutos de declinación creciente al Norte. 

*y n r r . : f • • ; r u 
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En el Quadrante de Reducción tire el hilo del centro A. por 
los 25. grados , y 5 2. minutes de la maxima declinación del Sol, 
cjue es B.E.como A.E.y luego cuente defde B.los 17. grados , y 
20.minutos de la declinación propueifa , y vienen en F. dexe 
caer la perpendicular halla H. la cjual Corta al hilo A. E. en G. 
tiré del punto G.la paralela D. I. igual a la A. C. y el intervalo 
B.I.moítrará 48 grados, y 30. minutos por la Longitud del Sol 
en la Ecliptica, apartado del principio de Aries, y fe hallara , fe- 
gun la fucceísion de los Signos, en i8.grados , y 30. minutos de 
Tauro 3 y deíla fuerte fe pra&icarán todas las Queífiones 
deíla calidad, fegun eífas dos 
Demonítraciones. 

*** 
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S iendo conocidos la Latituddel fugar , y la declinación del 
Solhaílar la amplitud Latitud Norte jo.gr&do^y declina- 
ción 15. grados Notte, que amplitud tendrá el Sol. 



PRACTICA; 

En el Quadrante de Reducción ¿ tire el hilo del centro A. 
jpor H.4o.grados,complemento de la Latitud propuerta, cuen- 
te luego los 15. grados de la declinación del Sol defde F. que 
vendrán en G. tire la paralela harta D. la qual corta á la reda 
A.H.en C.del centro A. y del punto C. defcriva el Arco O.E. 
luego del punto E. levante vna perpendicular hafta I. el inter- 
valo B.I.mortrará fer de grados,y 45 .minutos por la ampli- 
tud del Sol el dia propuefto en Latitud, o altura del Polo de 50. 
gradosjefta amplitud es alNorte quanao la declinación del Sol 
es Norte, y al contrario : íirve para la corrección de la variación 
de la Aguja ¿ como dimos en el termino del Rumbo en la pri- 
mera parte. 


QVES- 


te 
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QyESTION IV. 

CÁbiendo la amplitud, y la declinación del Sol, hallar la Latí— 
^ tud del lugar amplitud 23 .grados, y 45 . minutos de decli- 
nación xy . grados Norte en que Latitud fe hallará entonce^ 
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En el Quadrante de Reducción cuente los 23 . grados , y 45 . 
minutos de amplitud deíde B.para F.y vienen en I.dexe caerla 
perpendicular halla H.del centro A. y del punto H. defcriva el 
Arco H. O. cuente luego defde F. para la B. los 15. grados de la 
declinación deí Sol , y vendrá en E. tire la paralela haíla G. la 
qual corta al Arco H. O. en D. tire luego él hilo del centro A. 
por el punto D. y cortará al Arco B. F. en C.en 40. grados , íii 
complemento á las <>o.ferán jo.grados por ía Latitud del lugar; 
ella Latitud ferá al Norte , porque afsi fe propufo en la Quef- 
tion antecedente.- 

Y afsi fe obrarán todas las que fe ofrecieren deíla calidad, fe- 
gun ellas Demonftraciones^por el mifmo Quadrante. 


QVES- 
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QVESTION V. 

P N de 50.grados Norte de la lineaEquinocial,y tie- 

’ 7 ned Sol de amplitud Norte 13. grados ¿ y 45. minutos, fé 
quiere íaber qu&declinacion tendrá el Sol. 



PRACTICA. 


Én el Quadrante de Reducción, cuente los 50. grados defde 
R.para Q_que ferán en O. tire el hilo del centro I.pcr O. cuen- 
te luego deídeR.los ty. grados, y 45. minutos de la amplitud del 
Sol, que ferán en P.dexe caer la perpendicular hafta K.del cen- 
tro I.fe defcriva el Arco defde K.haíla S. el qual corta á la reda 
LO. en L. defde el punto L. defcriva la paralelá M.L.N.el inter- 
valo quehuviere entre QNSÍ. ferá la declinación del Sol de 15. 
grados,para la mifma parte donde fuere la amplitud del Sol 
que fue al Norte, y la declinación ferá Norte. 

Y afsi fe obrarán todas las demás Queftiones que fe ofrecie- 
ren defta calidad, Legua ella Demonftracion prefente. 


QVES- 
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QUESTION VI. 

E L Sol fe halla en 3 .grados, y 30. minutos del Signo de Tau- 
ro, y nene de declinación 1 ¿.grados, y 45.minutos í íe quie-* 
re laber que aíítncion recia tendrá. 
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En el Quadrante de Reducción cuente defde B. los 3 3. gra- 
dos, y 30. minutes de Longitud del Sol, y ferán en E. tire la pa- 
ralela halla D.cuente defde B. los 1 ¿.grados, y 45. minutos de la 
declinación, que ferán en í. dexe caer la perpendicular halla C. 
la qual corta á la paralela E.D. en H. del centro A. y del punto 
H.fe deferiva el Arco H.G.Qduego defáe G. fe delcriva la pa- 
ralela halla F.igual ala E.D.y el intervalo B. F. mcílrará fer de 
3 1 .grades, y ¿o. minutos valor de la aífencion reóta del Sol , ef- 
tatido en 3.grados,y 30.mio.utos del Signo de Tauro 5 y en ella 
mifma conformidad íe obrarán todas las demás Queíliones 
que le ofrezcan deíla calidad , fegun ella Demonílracion pre- 
fente. 


m ¡ «r 
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QU USTION VIL 

HPlene el Sol de declinación creciente al Norte 1 C. grados, y 
A de amplitud 4<5\grados 3 y 55. minaros. Ce quiere faber que 
diferencia aííencional tendrá el Sol. 

£n el Quadrante de 
Reducción cuente les 16 
grados, y 55. minutos de 
la amplitud deíde B. para 
la C. y vienen en H. tire 
la paralela hada E. igual á 
la A. C. cuente luego los 
legrados de la declina- 
ción del Sol deíde B. y 
vendrán en O. dexe caer 
laperpendícular hada D, 
la qual corta a la parale- 
la H.E. en G. del centro 
A.y del punto G.deícri- 
va el Arco RG. L. luego 
de! punto F.tire vna paralela igual a la E H.hada I.el intervalo 
B.I fera de zz.gs. valor de la diferencia aíTencional del Sol qua- 
do tiene legrados de declinacio,y z6. gs.y 55.ms.de amplitud. 

1. Eda diferencia aíTencional íir ve para Caber la hora en 
que fale,y fe pone el Sol,quando la Latitud del lugar, y la decli- 
nación del Sol fon de vna denominado al Norte, ó al Sur fe re- 
ducirá la diferencia aíTencional a horas, dicha diferencia fe qui- 
tará de las 6 . horas en que el Sol fale en la Equi nodal , y e! rdi- 
duoferálahoraenquefale,yíeíefumará á la noche parala 
hora en que fe pone. 

z. Y quando la Latitud, y la declinación fueren contrarias, 
en tal cafo fe le añadirá la diferencia aííencional á las ó. horas de 
la mañana,y modrará la hora en q file, y fe redará para la hora 
en que fe ponedor cada hora 15.gs.por grado, 4. ms. y por mi- 
nato, 4. íegundos. QVES- ¡ 
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QUESTION VIH. 

N la Latitud dé 40. grados Norte déla linea Equinocial , y 
-J tiene el Sol de declinación al Norte zo.grados , y íe hallo 
el Sol fobre el Orizonte 45 .grados, fe quiere laber que hora íe~ 
iia en el tiempo de la obíervacion del Soh ■ 

En el Quadrante de 
Reducción tire el hilo 
del centra por los 40. gs. 
valor de la Latitud pro- 
pueda defde B. hada D. 
que figmfica la linea E- 
quinocial , cuente luego 
delde D.para la B. zo.gs. 
queferáen M. lugar del 
Sol en el Meridiano deí" 
crive la parólela M. O. 
igual ala A. D. que es la 
C que forma el Sol con fu 
movimiento, cuente def- 
de C. los 45. gs. del Sol 
fobre el Orizonte, que fera en H. tire la paralela hada F.la qual 
corta a la M.O. en I. lu^ar del Sol fobre el Orizonte del centro 
A. y del punto I.defcriVa el Arco I.G.N. luego del punto G. ti- 
re la paralela hada E.y el incervaío B.E.modrara fer de 44. gra- 
dos, que es la diferencia de tiempo reducido á horas importan 
¿.horas 5 ¿.minutos, los quales fi la obfervacion fue hecha antes 
del Meridiano fe deben redar de las n. horas , y quedan en 9 . 
horas 4, ms.de la mañana , y (i fue defpues del Meridiano feran 
las dos horas, y 5 6. minutos de la tarde por el tiempo en que íe 
hizo la tal obfervacion; y deda manera fe deben obrar todas las; 
Quedionesdeda calidad, fegun la Demondracion prefente. 
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Q VESTI ON IX. 

"p N la Latitud de 40. grados Norte de la linea Equinocial, y 
teniendo el Sol de declinación, afir bien al Norte 1 5 . gra^- 
dos a las 8. horas, y 48. minutos de la mañanare quiere íaber que 
altura tendrá el Sol fobre el O rizonte. 

En el l Qn adran te de 
Reducción tire ei hilo de 
el centro A. pot D. 40. 
grados valer de la Lati" 

. íud, que repreíenta la li- 
nea Equinocial , cuente 
luego ios 15 grados de la 
declinación del Sol defde 
D. halla M. lugar del Sol 
en el Meridiano , tire la 
paralela M. O. igual á la 
Equinocial A.D. cuente 
luego defde B. los 48. gs. 
que importa defde las 8. 
horas, y 48. minutos, halla el Meridiano, que ferá en H.defcriva 
la paralela halla F.igual á la A.C.defde el centro A.y del punto 
F.defcriva e! Arco F.N.el qiial corta á la paralela del Sol O.M. 
en I. lugar del Sol fobre el Orizonte á la hora propuefta , tire la 
paralela defde I.G.E.y el intervalo C.E.moftrará 1er de 40. gra- 
dos la cantidad , que el Sol íe hallaba fobre el Orizonte á las 2. 
horas , y 48. minutos de la mañana 5 y á la tarde fe hallará los 
mifmos grados fobre el Orizonte á las tres horas, y 12.. minutos 
en la Latitud referida , y con la mifma declinación , y de ella 
fuerte fe refolverán las Queftiones de e'fta calidad, fegun nos 
demueftra la figura prefente , que fe pradica por el Qua~ 
drante. 
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'QVADRJNTE de redvccion. 

QVESTíON X 

N la conformidad que fe debe obfetvar el Sol con el Qua" 
drante de Reducción para ajuñar la altura del Polo del 
lugar de la obíervacion. 

Sea A.B.elOri- 
zote,B.C.el Me- 
ridiano^ el pun- 
to C el Zenit, fea 
I. lugar del Sol en 
el Meridiano 45. 
gs. fcbre el Ori- 
zonte B. ello afsi 
entedido,al Qua 
díate de Reduc- 
ción íe le harán 
dos Pínulas , co- 
mo mucftran las 
o r ¡_ letras G. y D. y 
70n - puc ño el ojo en 
la Pínula G. fe 
dcfcubriráelcuer 
po del Sol por la 
D.defuerte,que los rayos bifuales penetren al cuerpo delSol por 
las hendeduras de las Pínulas , y entonces moftrará el hilo del 
centro D.E.en el Arco G.F.qj.gs.propueftos , o la cantidad de 
gs.qne el Sol fe hallare fobre el Orizo te. Al hilo del centro, para 
eñe fin, fe le pondrá vn pendiente de plomo, de fuerte, que eñe 
perpendicular para q mueftre el grado en el Arco G.F.eña ob- 
servación fe haze co la cara al Sol-y fi fe quiíiere executar la mif 
ma obíervacion co las efpaldas bueñas alSol, fe pondrá en prac- 
tica, como mueftran las letras G.H.L.íirviendolaH.por bifua!, 
y laG.orizontal,y en laD.fe le pondrá otra fonaja,para q mueí-» 
tre los rayos del Sol , y feñale en el Arco L. H. el grado del Sol 
fobre el Orizante, conforme demuefíra eña figura prefente. 

HA- 


Bifual. 



ADRANTE DE REDACCION. i 7 i. 

HALLAR LAS DECLINACIONES 

DEL SOL. 

D A Jo el grado , y el Signo en que íe halla el Sol , hallar fu 
declinación por el Quadrance de Reducción , en él fu- 
ponemos que el Sol íe halla en 15. grados del Signo de 
Aries, cuento en el Arco LH.del Quadrante deReduccicn deí- 
de I.para Hdos 15. grados , y dellos tiro vna paralela halla el la- 
do A. H á donde eltán los 1 3 grados, y 3 2. minutos de la máxi- 
ma declinación del Sol, y moltrará la dicha paralela 5. grades, y 
5 6 . minutos por la declinación del Sofeílando en los 15. grados 
del Signo de Aries ; afsimifrno tendrá la mifma declinación en 
los 15. grados de Libra,y en los 15. grados de Virgo, y en los 15. 
grados del Signo de Pifcis, herido íu denominación, fegun fue- 
ren los Signos, y fus Quadrantes; poique íi fon aííendentes bo- 
reales como Aries > ferá en aumento para el Norte , y 6 depen- 
dentes boreales como Virgo, ferá en difminucion para el Nor- 
te, como fi es aílendente auílral como Libra, ferá aumento para 
el Sur, y íi es deífendente auílral , ferá como en Piícis en dimi- 
nución para el Su^ 

Y íi queremos hallar en 17. grados del Signo de Tauro , fe- 
gun que hemos dicho, hallaremos fer ní.grados , y 55>.minutos 
de declinacion>como también tendrá en los 1 3 . grados del Sig- 
no de León, y en los 17.de! Signo de Efcorpion,y en los 13. gra- 
dos del Signo de Aquario. 

Finalmente en los 10. grados del Signo de Tauro hallaremos 
fer 14. grados, y 5 3. minutos por la declinación del Sol-, y en ella 
miíma conformidad fe hallarán todas las declinaciones del Sol, 
fegun los grados de la Eclíptica en que fe halla,pradicando por 
el Quadrante de Reducción, fegun que hemos explicado en 
ellas Reglas prefentes , para que ellas íirvan de guia para otras 
muchas que fe pueden ofrecer. 

FOR- 
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* 

FORMA DE HALLAR LOS SENOS 
reótos, tangentes, y íecantes de todos los 
Arcos 5 preí'uponiend o valer 
el radio 100. 


h 


N el Quádrante de Reducción fea el Arco E. F. el Qua- 
drante de 50. grados, cuyo radio es I.A.F. de 100. partes 
iguales/.] lie es el valor que le damos al Seno todo de 5*0, 
grados , y para bu ¡car los Senes de ios demás Arcos obraremos 
en la forma Siguiente-. 

Queremos bailar el Seno re¿to de 3 o. grados , cuento defde 
el punto F.para la E.30. grados , y pongo el pie del compás en 
los 3 o. grados, y el otro en iabanis A. F. y elle intervalo, medi” 
do en ia efcala de partes iguales defde A. para F. moílrará 50. 
partes iguales, valor del Seno redto del Arco de 3 o. grados, y fi- 
no cuento los 30. grados defde E. para F. y dexo caet vna per- 
pendicular alabis A. y moderará en las partes iguales de la co- 
lumna A. F. 50. por el Seno del Arco de 30. grados. 

Para la tangente tiro el hilo del centro A. por el Arco de 30; 
grados defde E.para F.y á donde cortare la recta E.L. dexo caer 
vna perpendicular alabanis A.F. y moílrará Per de 57. partes , y 
3 .quartos por la tangente delArco de 30. grados. 

Para la Pecante febre los 100. del radio fe le añadirán las par" 
tes que bu viere defde el Arco E. F. haíta la recta E. L. á donde 
corto el hilo del centro, y hallaremos Per 1 1 5 . partes , y 4. partes 
de 100. por la Pecante dei Arco de 30. grados , y para que eíto 
mas bien Pe pueda com prehender demoítr aremos con la figura 
íiguiente,la qual nos fervirá generalmente para todas las demás 
que propusiéremos , Sirviéndonos por exemplo efta Demonf-’ 
tracion , que para lo dicho dieremos del Arco de 30.grados¿ 


Sea 
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Sea Ja Demonftracion pre - 
Tente la reprefentacion de el 
Quadrante de Reducción, y 
en ella el lado A.F. fea labacis 
valor del Seno reblo , Tu valor 
de ioo.partes, tire la rebla del 
centro A. por el Arco dejo, 
grados B. halla H. del punto 
B. dexe caer la perpendicular 
halla Ida cuerda B. Les la me- 
dida del Arco F.B.de 30. gra- 
dos ? fu valor íl medimos en 
as 100. partes del lado A. F. 
moítrará fer de 5 o. partes, co- 
o diximos, que es Seno del 
Arco de 3 o. grados. 

Para la tangente en la rebla 
F. L. fe. cogerá el intervalo 
F.H.y medidoenel lado A.E.monítrará fer de 57. partes, y 3. 
qu artos por la tangente del Arco F.B. . 

Y para la íecante fe cogerá el intervalo'B. H. y medido 
lado A.F. molleará íer de 1 5 . partes , y 4. partes de 
tero, junto con el intervalo A. Bedel radío de 100. quedará por 
la íecante del Arco de 30. grados 1 15. partes, y 4. parres de 10o. 

Y íi queremos íaber los Senos del Arco,de4) .grados^qup es 
F.C.dexaremos caer la perpendicular halla. M; y la A. C. hada 

. G y medido la cuerda C.M.en el lado ÁrBí. nao li rara íer de 70. 
partes, y 3 .quartos el Seno del Arco de 45 .grados-y íi queremos 
hallar la tancrente (era el intervalo F. G. igual al radio A. F. de 
ioa.partcs^y para la fecante fe cogerá el intervalo C.G. y medi- 
do en el lado A.mioílrará fer de 41 .partes , (i‘ juntamos al radio 
A.C.i 00. importará la fecante del Afeo de 45 grados 141. par- 
tes igualesjy íi quifieramos íaber el Seno del Arco de 5 5. grados, 
que es F.D.fe executará confqntie las antecedentes, y íe hallará 
lu valor conforme de los demas que hemos halladc¿dnalmente 
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íi queremos faber el Seno del Arco de ¿o. grados , que es F. V. 
/era la cuerda V.N. igual a la cuerda B.O. complemento de los 
30.crs.ru valor medido en el radio A.F. moítrará fer de 86. par” 
tes, y ¿.partes de ico. fu tángete lera el intervalcF.R.medido en 
labanis A.F.moílraraTer de 17 3. partes, y íu ficante feia A.R.fu 
valor de zoo. que es doble del radio,o Seno todo^y de ella iner- 
te fe lidiaran los Senos re¿tos,y fus complementos, y tangentes, 
y fecances de todos los Arcos del Qnadrante de j?o. grados por 
nueftro Qnadrante de Reducción, y el 'curio fo que quifiere eii-» 
tretenerfe en elle ejercicio , podra forriiár las Tablas de los Sé- 
nos tangentes, y ficantes, dándole al radio 100. 1000. o 10000. 
legan que fuere férvido darle valor al radio,o Seno todo. 

Y con elfo daremos fin a nueftro Qnadrante dcReduccion, 
y fus operaciones, aunque para poner en platica fus muchos , y 
admirables vfi>s era neceílario volúmenes mas dilatados , y dib 
curio mas agudo que el mió, mascón la íacisfacion que tengo, 
que a los principiantes de la navegación, les podra fer de alguna 
vtilidad me he pudto a poner en practica fu vtilidad para la 
navegación, fi á cafo hirviere algunos defectos en el difeurío dé 
elle corto volumen, no ferán de parte del inílru mentó , y defde 
luego me fu jeto ala corrección del doíto dtudioío,y mas fí al- 
guno, b algunos con mas prefumpeion , y vanidad de {científi- 
cos en eíta prefeísion, que doétos , y expertos pulieren algunos 
defeétos a las Ptopoficiones , y Reglas que doy en practica eri 
elle libro,los recto á defenderlos de qualquiera forma que 
fueren férvidos , aísi en lo e/peculativo, 
como en lo practico de la 
navegación. 
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isla de las Terceras* 


174. 

L TABLA I 

I DE LAS VARIACIONES ;í 

DE LA AGVJA DE MAREAR 
EN DIFERENTES PARTES 
DEL OCCEANO. 


Leguas 1 

Nombres de ¡os parages donde 

Varia- | 

No- 1 

Latitud 

de Dif- 

varia l a Aguja de 

cien. 

. 1 

mtna 

de los 

tanda. 

marear. 


don. 

parages 


mmf — -■ — - 

gs. ms. 

O 


gs. ms 


Sobre el Cabo de Finuderra. 

6 

OO 

O 

NE. 

43 . 08. 

zc. 

Leguas alVede, guaren delNo- 





rueíle de dicho Cabo. 

[ 07 - 55 - 


43 . zo. 

5 - 

Al Vef-norueíle de la Roca de 





Lisbona. 

07. 00, 


00. 00. 

38. 

Al Vede de la dicha Roca. 

06. 15. 


32. 10. 

i 1 

Defde Lisbona hada Cabo- ver 





de por Coda general. 

06. 00. 



1 

7 - 

Vede de la Isla de Sanca María 





Terceras. 

02 .. ZO. 


37. co. 


Sobre las Islas delFayal,yla 





Tercera. 

03 . 45 . 




De las Terceras hada la Coda 





de Portugal, y Efpaña en ge- 

07. 30. 




neral por ede parage hada 





Cádiz. 

d 

OO 

O 



30. 

De la Isla de Flores al Lede. 

04 00. 



55 - 

Al Lede de la dicha Isla. 

00. 00. 


¡ -C 

zz. 

Al Vede de dicha Isla. 

00. 00. 

■ 

r * “ t 


Entrelas Islas de Flores, y el 

, 




Fayal. 

[ 00. 00. 


■ 


Ñor- 



Nominación. 


Canarias, Cabo * blanco en Africa. 


'■ Leguas 


Varia ~ 

No ~ 

Latitud 

y i 

, de Dif~ 

Nombres de los garages. 

clon. 

mina 

de los 

¡a 

ca 

8 

t anda. 

| 


don. 

garages 

Vs • 

fe' ■ 
& 

¡j 


gs. ms. 


¡ gs. nos. 

^ • 
c>t 


NorEe Sur con Cuerbo, y Flo- 
res a la villa. 

01 . 00. 

NV. 

— • 

N. 

. 

75 • 

A po.legcas Veíle de la Isla de 





el Cuervo. 

oz. 00. 




i^z. 

Al Veíle de la Isla de Flores. 

° 3 * 3 °- 


3 


Sobre el Pico de las Terceras. 

01 . 30, 

. . . * 


• • 

JtD -*>a 

ií- 

Ai Veíle de la Isla de la Palma 





en Canarias. 

01. 00. 


co. 


ZZ?. 
i ^ 

Veíle de dichas Islas de Cana* 





lias. 

OI . 00. 


19. 00. 


i 

En el Meridiano de Canarias. 

04. 03. 

NE. 

3Z. 00. 



Sóbrelos Salvages enCanarias. 

° 5 - 37 - 


31. 00. 

» 

t íjv 

Veíle de laS Canarias. 

00. 00. 


zo. 00. 

. 

t=s « 


Sob¿e Cabo* blanco- en Africa. 

oí. 40. 

‘ NE. 

zr. 00. 


I i 

Sobiíe dicho Cabo. 

03. 00. 


zo. zy. 


*5 • 
47 - 

Al Veíle cié dicho Cabo* 

Oí, 40. 



1 

Al Veíle de dicho Cabo. 

° 5 - 37 - 


I 9 ■ zo. 


47 - 

Al Veíle dd dicho Cabo. 

05. 00. 


18. 35. 


75 ' 

Al Veíle de dicho Cabo* 

06'. 00. 




z± 5 . 

Al Veíle de dicho Cabo. 

04. 00. 
.07. 30. 


| 


3 Í 7 - 

Al Veíle de dicho Cabo. 

■ 

17. 4Z. 


3 5 2,5 

Al Veíle dé dicho Cabo. 

97- 3C 


11. 57. 

' 

357 - 

Al Veíle de dicho Cabo* 

07. 30. 


16. 35. j 


4 QO. 

Al Veíle de dicho Cabo. 

07. 30. 


10. $9. 1 

i 

( 

44 C 

Al Veíle de dicho Cabo. 

05. 00. 


10. 15. 

■ f 

480, 

Al Veíle de dicho Cabo. 

04. 3 6. 


ic. 00. 


5 ¿ 5 - 

i 

• 

Al Veíle de dicho Cabo, 

ci ¿ 03 . 


09 . ÍO. 

-■ 

Ti .1 

i 1 

¿ 

...... 



■ 

So- [ 


Cabo- verde. ¿Huerica. Cojas de la Ama na. 


Leguas 

o 

de DíJ - 
Rancia. 1 

Nora bres de ¡os Lugares. 

Var ia - 
cien i 

gs. ms. 

No- 

mina 

cion. 

J 7 

Latitud 
de 1 os 
lugares 
gs. ms. 

5 *l 

^ . 

** . 

Qb 

38 


Sobre Cabo- verde. 

07. 00. 




75 * 

A po.al Vede de dicho Cabo. 

03.45. 


14. 00. 


35 - 

Al Lede, quarta al Suelte de la 




.1 


Isla de Mayoi 

05. 08. 



1 

í 

De Cabo-' verde para el Palle 




; Í 


general de la línea Equino* 

04. 00. 





cial por los 355. gs. y 354.a 

05 . 00. 

> 




35 3. y 356". gs.de Longitud. 

05. 37. 





La Isla de la Trinidad en la 






America, llamada Batlovito. 

00. 00. 




67. 

Al Lcíle de dicha Isla. 

OI. 00. 

NE. 

09. 46. 

N. 

i' 

71. 

Al Leíte de dicha Isla» 

OI. 00. 


00. 00. 



Sobre la Isla de la Margarita. 

00. 00. 





Sobre San Juan de Puerco Ri- 





I 

co,y Santa Cruz. 

00. 00. 




1 

Sobre Caboroxo enPuertorico. 

01. 5 i. 

NV 




SobrePuertorico,digolaciudad 

oz. JZ. 


17. 44. 



Al Vede entre dicha Isla , y de 






la Elpañolá. 

OI. 51. 




105. 

Al Lede de la Isla de la Domi- 



■ 

V 



¡ nica, y Matalino. 

00. 00. 


I 14. 00. 


35 * 

1 Al Vede de la IsladelBarbado. 



1 14. zo. 


I 

1 Cabo de la Vela. 

| 07. 00. 


I 11.50. 

■ 

i 

| Sobre el Rio de la Hacha. 

1 07. 3 6 - 

1 

f 1 1 . zo. 

1 


i Sobre Santa Marta. 

1 04. 00. 


1 



I Cartagena de Indias Occiden- 

1 


I 

1 

1 


I tales. 

00. 00. 





1 Cabo de Codera , tierrafirme 


| 

l 



I en Caracas. 

oz. 30. 





1 Tttc 


i 

1 



A 



En 


• Nominación. 


Indias Occidentales. 




Leguas 

■ 

7 • 

Varia- 

No- 

Latitud 

de Dif- 

Nombres de los Lugares. 

cion. 

mina 

de los 

tancia. 



cion. 

parages 



gs. ms. 


gs. ms. 


En el Meridiano del Rio de 





Ma’yo,tierrafirm&,y del Cabo 

6 

0 


3 1 . OO'. 


roxo de Puertorico en Lati- 
tudes. 

6 

0 


3 6 . 00. 


Sobre Cabo de Corrientes en 
Cuba. 

Sobre Cabo de San Antón di- 

O3. OO. 




cha Isla al Veíle. 

La Enhenada de la Nueua- Ef- 

O 

O 

• 




paña , Coila de Campeche, 
halla la Vera- Cruz, b S.Juan 




. 

de Lúa. 

Cabo de la Florida , cabeza de 
los Mártires. 

Cabo de Cañaberal , Florida, 

6 

0 

rrs 

O 


■25. 30. 


Canal de Bahama. 

v/i 

0 

0 


28. 00. 


Por la mayor parte de la Coila 





de Birginia. 

I 1. 00. 

: 


‘105/ 

Veíle de la Isla de la Bermuda. 

IO. 00/ 


a 

UJ 

75 - 

Al Veíle de dicha Isla. 

10. OO. | 

• 

4 * 

0 

c 

60. 

A 64. Veíle de dicha Isla. 

Al Sur Suefle de Cabo _ raz, en 

II. 15. 


0 

0 

rn 


Terranova. 

Deídelas Islas de Can arias, ha f- j 

1 

oí. 30. 


39. 4 o * 

1 

ta loo.leguas en el Golfo á la 
America, ay muy poca varia- 





cion , y al Nordeíle , y de allí 
a las Islas de Barlovento, cafi 

1 

1 



no ay ninguna , y en parte 
afixa. 







Nominación. 


Cofia de la Africa Occidental. Cofias del Brajil . 


1 


Diflan - 
cías. 

Nombres de los Lugares. 

Varia- 

ción. 

gs. ms. 

No- 

mina 

cion. 

Latitud 
de los 
lugares 
gs. ms. 

£ 

s 

? í. 

N. 

1 

1 

i 

N. 

8 o. 

57 - 
7 3 - 

^ 5 - 

io 3 . 

í° 7 . 

lio. 

140. 

140. 

146. 

L 

Al Vefte de Sierras Leones , y 
baxos deSanra Ana enAfnca. 
Al Vefte de dichas. 

Al Vefte de dichas. 

Al Vefte de dichas; 

Al Vefte de dichas; 

Al Vefte de dichas. 

Al Vefte de dichas. 

Al Vefte de dichas. 

Al Vefte de dichas. 

Al Vefte de dichas. 

0 6. 30. 

03. Z 9 . 

05.45* 

03.56. 

04. 12.. 
04. 20. 
04. 58. 

04. 50. 

05. 4°, 

05.45- 

NE. 

07. 00. 
07. z;. 

06. 00. 

04. 30. 
04. 40. 
04. 1 8. 
04. 06. 
03. 00. 
01 . 50. 
00. 45. 

146. 

Al Vefte de dichas. 

05. z6. 


00. 10. 

S. 

149- 

Al Vefte de dichas. 

0 

p 


00. 3 5 . 


1 5 5 • 

Al Vefte de dichas. 

orí. 33. 


oz. 00. 


158. 

Al Vefte de dichas. 

06. 5 5 • 


oz. 7 , 5 . 


165. 

Al Vefte de dichas. 

06. 45. 


03. 55. 



Sobre Cabo de S. Aguftin , en 






Braíil,alSur , y vn quarco 






Suefte; 

07: 00. 


07. 1 6. 

S. 


De dicho Cabo al Norte, vn 




i 


qüarto Nordefte. 

06. 04. 


01 . 04. 



De dicho Cabo al Notnordeft. 

08. 00. 


04. 00. 


¿7. 

Al Elle de dicho Cabo. 

08. 10. 


08 . 2.0. 


75 - 

Al Lefte de dicho Cabo. 

1 1. 06. 


08. 30. 


5 > 0 . 

Al Lefte de dicho Cabo. 

° 5 - 35 - 


11. 30. 



Sobre la Isla de Fernando Lo- 




/ 


groño, Coila del Brafil. 

08. 30. 


oz. zo. 



Al Lefte á la villa de dicha 





1 , 

Coila. 

03.45. 


07. 00. 


1 





A 1 


. Nominación. 


Coja del Brují. 


Leguas 
de Dif~ 
rancia. 

Nombres de los parajes. 

Varia- 

ción. 

gs. ras. 

ü) 

No- 

mina 

c ion. 

Latitud 
de los 
par ages 

gS. ITjS. 


A la villa de la dicha Coíta. 

03. 45. 

NE. 

0 

00 

0 

0 


A la dicha Celta a fu villa. 

03.45. 


10. 00. 


En el Meridiano de la Isla de 





la Trinidad de dicha Coíta. 

ii. 3c. 


18. 00. 


Entrelas Islas de la Trinidad, 





y Afceníion Coíta de Braíil. 

iz. 0 6. 


zo. 35. 


Al Sur de la Afceníion. 

iz. 1 8. 


30. 30. 


Sobre la rnifma Isla de la Af~ 





ccníion. 

10. 00. 


0 

0 

0 


En el Meridiano de la Trini- 





dad algo al Leíte. 

J 4 * 53 - 


2.7. 00. 

10. 

Sobre los Abrojos de la Coíta 





del B raíl i. 

iz. 30. 


1 9- zo. 

40. 1 Al Suelte de dichos Abrojos. 

13.5Z. 


zo. 10. 


Al Suelte , quarta del Lelte de 





dichos Abrojos. 

2.0. 


1 9. 37 - 

111. 

De la Coíta del Braíil. 

io. 00. 


1 8. 00. 

75 • 

A ?o.de la dichaCoíla al Leíte. 

6 

co 

0 


17. 00. 


En la rnifma diítancia de dicha 





Coíta al Leíte. 

6 

C 

O 


18. 00» 


Sobre Cabo-frio en Braíil. 

►H 

0 

0 


( 

Z3. 30. 


A fu viíta de dicho Cabo. 

I2-. 00. 


zj. 3 o - 

nC 

Al Leíte de dicho Cabo. 

14. 08. 


Zf . 00. 

94 * - 

Al Leíte de dicho Cabo. 

II. 08. 




En la Trinidad de Triítari de 1 


i W\ 



Acuña, y en todas aquellas l(- 

18. 00. 




las alderredor tiene. 

1 

1 

19- 00. 




< m n ' 0 i >iiiH «« i 


Advertencia. Cantabria. Pef quería de Ballenas. 




Lemas 


Varia- 

No- 

Latitud 

de Dif- 

Nombres de los Lugares. 

cion.\ 

mina 

de ¡os 

tancia. 



clon. 

parages 



gs. ms. 


gs. ms. 


Adviértale.; que deíde la Isla de 





la Aícenfion de la Celta del 
Braíil , hada la altura de 3 0. 





grados por 345. grados de 
Longitud hallará la variación 
de la Aguja de 1 2,. grados en 

■ 




general , y deíde allí halla al- 
tura de 3 3 .grados , y 3 0. ms. 



\ 


aumenta halla 15. y 1 6. gra- 
dos por el Rumbo del Su - 





dueíle, y deíte parage en 34.y 

3 5 .grados de Latitud, y 3 3 3 -y 





3 3 1 . y 3 18. grados de Longi- 
tud hallará 17. grados , y 40. 





ms. de variación Nordeíte. 

En el Cabo de S. Maria * Rio 
de la Plata , y Isla de Bobos. 

En toda la Coila de Cantabria 

13.10. 

NE. 

35 * I0 - 


en general,deíde Fuéterrabia, 

07. 30. 


44. 7, 0. 


hiífcaelCabo de Fmuílerra. 
En la Coila de Francia en to- 

6 

rr\ 

OO 

O 


44. 2.0. 


toda ella,de(de Burgos > hada 

10. 00. 

NV 

' 


1 

• 

s 

> 

.11-15. 

NV 



En las partes del Norte de Ef- 




• 

cocia , y las Islas de Fero ca- 
mino de la Pefqueria de Ba- 

11. 15. 

1 

6z. 00. 


llenas. 

A la parte del Leíte de Fislant 

n. 15. 


06. 3 0. 


en Langenes. 

iz. 30. 


70. 00. 


Vvvv 


- 





En 


. Nominación. 


vciOU,P.lM£ 


Diflan - 

... 1 . — II — ... — * — 

1 

V aria" 

No - 1 

Latitud 

J 

cixs . 

Nombres de los Lugares. 

don. 

mina ] 

de ¡os 




cien. 1 

lugares 



gs. ms. 


gs. ms. 


En la Isla de Pico, y en codo 





elle parage } hafta la cierra de 
Spic- bergen en coda efta mar 

11. 30. 


72. 00. 


de las eladas. 

zz. 30. 


V->, 

■F 

0 

0 

' 

I 

A donde pelean las Ballenas. 

zz. 30. 


7 C. 00. 

1 

Al Sur de Spit- bergen. 

17. 00. 



¡ 

SobreCabonorce á Finamarca. 
Deíde Fislanc, hafta las Coilas 

II. 15. 

- 

- 


de Grolandia á tierra de La- 
bradores^ eftrecho de Dabis, 

zz. 30. 




y hafta la Isla Bella en Terra- 

¿0. 00. 




nova, y por la mayor parre de 

17. 00. 

| 



ellos mares Septentrionales. 
Y deíde Fislanc va en difmh 

1 6. 00. 




nucion, hafta Terranova. 




150. 

Al Lefte de la Isla de Terrano- 



- 

va,hafta la miíma Ishjpor las 

zz, 30. 

■NV 

46. 00. 


Latitudes de la margen por 
elle para ge , y mares tiene de 

zz. 30. 


48. 00. 


variación la Aguja. 

zz. 30. 


p 

0 

0 


Es de advertir al diedro Pilo- 





to , que ellas variaciones que 
cito , la mayor parte aellas las 

r 




he obfervado con inílrumen- 

- 




tes de toda mi fatisfacion , y 
puede íiarfe dellas , fino es que 



L 


l fe muda dicha variación, 





fegun opinio- 




i 

ncs. 





-,nz m jw » 1 -*»»* 



Nominación* 




178; 

EXPLICACION DE LA TABLA 

DE LAS VARIACIONES; 

L A primera columna de la mano izquierda,esde!as leguas 
de Di llanda q ay de la tierra cicada halla el parage no- 
brado 5 luego liguen los nombres de los patages, y tier- 
ras á donde le halla la variacionjen la columna q ligue deípues 
délos nombres, es la cantidad que ay de variación, como muef- 
tra fu rotulo arribaba que le ligue, es la nominación de la varia- 
cion,á fiber adondeellaNE.es nordcílear,y a donde ella NV. 
es norueftearjfigue luego la columna de lasLatitudes de los pa- 
rages • y finalmente la vltima columna , es la que demueilra h 
nominación de la Laticud , a íaber la N. dignifica Norte de la 
Equinocial,y la S.al Sur de la miírna Equinocial. 

Y para que ello quede mas bien entendido pondremos dos 
éxeniplosjy lea la primera, entro enla Tabla, y hallo en fu prin- 
cipio , que íobre el Cabo de Finiílerra tiene la Aguja de varia- 
ción 8.gs.y 30. ms. para el Nordelle en 43 -gs.v 8. ms.de Latitud 
Norte; por elle parage debo corregir ella variación , fegun he- 
mos dado Reglas para ello j luego hallo que al Veile ele dicho 
Cabo, digo 4.del Norueíle 2.6. leguas, den e 7. gs. y 55.rns.de va- 
riación (y aunque no tiene delante en la columna de la nomi- 
nación mas que vna raya , es la variación al Nordelle , porque 
la antecedente la mueílra)y en 43 .gs.y zo.ms. aísi bien al Nor- 
tejtodas las variaciones q figuen halla NorteSur,con elCuervo, 
yFlores á fia viíla(i.grd.y NV.Narueíle) ion para el Nordelle. 
y deíle dicho parage, halla el Meridiano de Canaria, Ion para el 
Nurueíle,porq domina la NV.y deíde NorteSur de Canaría,q 
hallamos 4-gs.y 3. ms. Nordelle en 3a.gs.de Latitud, halla íobre 
Cabo _ roxo en Puerto-rico fon para el Nordeíle,y defdeC.abo- 
roxo dicho, halla Sierras Leones en Africa, fon para el Noruef- 
te,y de aqui halla donde dize en la Colla de Frácia fon al Nor- 
deíle,y de allí halla el fin al Norueíle, como fe Verá por las mil- 
mas nominaciones, alsimífmo defde (u principio , halla donde 
dize 1 4<í.leguas al Veíle de Sierras Leones en Africa 5 . gs. y 45. 

mi- 


minutos de variación,)? 45.ms.de Latitud Norte , fcn todas las 
Latitudes Septentrionales^ de aquí hafta elCabo de SanraMa” 
ria en el rio de la Plata fon las Latitudes al Sur de la linea Equi” 
nodal , y delte punto halla el fin ion las Latitudes Septen- 
trionales. 

Ay algunos Autores, que han efcrito Pobre eíla variación de I 
la Aguja de marear, o compás náutico diverías opiniones , ale- 
gando cada vno fu fentir de donde proviene la inclinación del 
imánjy Otros quieren que en vn miímo Meridiano tenga igual 
variación , o ir afixa rectamente al Norte lea general en todo 
elle Meridiano, fiendo aísi que las diverías experiencias , y ob- 
íervaciones continuas nos manifieílan fon muy contrario á lo 
dicho, pues en vn mefmo Meridiano hallamos que afixa, y que 1 
nordeílea,y que noroeíle,y muy variable en fu cantidad , y con 
eíla razón puede colegir el labio, que fu inteligencia es oculta al 
hombre, como la inteligencia de la navegación de Leíle Veílq, 
y aun íoy de fentir, que ella vltima es mas practicable, fegun las 
Reglas que hemos dado en el termino de la diílancia.-y aunque 
me pudiera alargar algo en ellas dudas de la variación, proban- 
do con experiencias evidentes no me parece fer del cafo , pues 
íoy de parecer , que folo fe remedia elle yerro con las quatró 
Proporciones que hemos dado , y no con adivinar de donde 
proviene, pues Polo el no tratar Pobre el calo Pera lo mas acerta- 
do,afsi me parece, íegun mi corto diícurPo,y experiencias , y al- 
gunos dePvelos que he tenido Pobre elle oculto defvio, que nos 
obliga á tener tanto trabajo en nueílras navegaciones con- 
tinuas. 

Y aora profeguirémos con vna Tabla en la qual daremos las 
Latitudes , y Longitudes de algunas tierras las mas conocidas, ; 
aísi de Cabos, como de los Puertos, Islas , y Baxos que Pe hallan 
en las mares en golfados , fegun que halla aora Pe han practica- 
do, y anualmente lo eílamos practicando en las navega- 
ciones que executamos en ellos 
tiempos. 

*** 


TA- 


Cofias de Cantabria. Cofias de Portugal, y Andalucía. 


1 ’ ■* - - - ■ 

: 17?. 

TABLA 

DE LAS LATITVDES, 

Y LONGIT VDES 

DE LAS TIERRAS. 

' .¡vi I 

Latitud 

Longit. 

Nombres de los Lugares. 

gs. ms. 

gs. ms. 


Norte. 

Fuenterrabia en Cantabria. 

43 - 45 - 

14.4^- 

San Sebaftiañ en Cantabria. 

43 - 45 * 

14. 30. 

Guetaria* 

43 - 45 - 

14. z6. 

MOTRICO , patria del Autor ert Cantabria. 

43 ■ 4 o - 

14. zx. 

Cabo de Machichaco en Cantabria; 

43. 50. 

14. 10. 

Bilbao,Cantabria; 

43 • 3 C 

ir. 55. 

Santander, quatro Villas; 

43 - 45 - 

13. 00. 

Cabo de PeñáS; 

. 0 

rr*s 

10. <0. 

Cabo de Ortega!. 

44- 00. 

- • 

O 

s ^ 

OO 

O 

La Coruña, Puerto abrigado. 

43 - 40 * 

67. 50. 

Cabo de Finifterra. 

43. 08. 

06. 58. 

Bayona de Galicia. 

4 r - 4 °- 

07.50. 

Berlingas Cofta de Portugal. 

3Í>. 30. 

0(5. 50. 

Cabo de Roget entrada de Lisbona. 

3P. 00. 

07. 00. 

Cabo de San Vicente; 

37. 00. 

07. 30. 

Cabo de Santa Maria. 

37. 00. 

05 ). OO; 

La gran Baía de Cádiz. 

36. 30. 

I I . OO. 

Cabo deTrafalgar boca del eftrechodeGibaltar 

36. 0(5. 

II. ?0. 

Gibraltar en el eftrecho de fu nombre. 

3 ( 5 . OO. 
35. 40. 

1Z. 00. 

Zeuta en Africa Botero de Gibraltar á la vifta. 

iz. 00. 

Cabo de Eípartel en África boca del eftrecho. 

3 Í. 4-0. 

II.30. 

07. 4?- 

Cabo de Cantin en BérberiaCoftaOccidental. 

I 

1 H v 

• 

0 

j Xxxx Ca- 


Cofas del Africa Occtdent ales , ha fia la linea Eqmnocial Septentrionales, \ Cofas del Africa Meridiom les . 
con parte de las tierras de los Negros, o la Etiopia, y fas Islas. 


t 

Latitud 

Lcvgit. 

Nombres de los par ages. 




gs. ms. 

gs. ms. 


Norte. 


Cabo de Ger. 

i 30. 1 o. 

06. 46. 

Cabo de Baxador 

1 z6. 00. 

h . 

02. 16. 

Cabó-biancó. 

I 2.0. 10. 

359.10 

Cabo- verde. 

8 14. 00. 

359 20 

Rio de Sierra Leones, y Baxos de Santa Ana. 

07. 30 

O 

O 

» 

Punta de Gallinas. 

OC. 30. 

05. 15. 

] Rio de Soíixr. 

05. 10. 

08. 40. 

Cabo de Pahuas. 

• 

O 

0 

1 1 . I 0. 

Cabo de tres Puntasi 

04, 20. 

i 8. 20. 

Mina, San Gorge. 

04. 50. 

j 19. 10. 

Rio da Bolea. 

05. 50. 

j 21. 30. 

Rio de Lagos. 

06 '. 50. 

¿4. 04. 

Cabo formóla. 

C4. 24. 

2 6 . 40. 

Rio de Camarones. 

03. 4 6. 

5 0. 20. 

Cabo de San Juan, y Rio de Angefc; 

Oí. 3 Ó. 

30. 20. 

Cabo de Santa Clara. 

00. 10. 

30. 20. 

Isla de Fernando Po. 

03. 30. 

29. 20. 

Isla del Principe. 

OI. JO. j 

28. 00. 

Isla de Sanco Tomé. 

00. 00. i 

1 

27. 30. 


Sur. | 


Río de Gaban. 

00. 00. ] 

O 

O 

• • 

Cabo de Lope González. 

01. 00. 

29 . 30. 

Cabo de Padrón, Pompa, Rio de Zarre. 

05. 30. 

33. 20. 

Puerto de Luango, Loando de San Pauló. ( 

08. 30. 

34. 20. 

Cabo- negro. 

15. 10. ! 

32, 10. 

Bala Fria. 

18. 00 . . 

•y ‘j 0 

} } * } 

Angrade S. Ambrollo. j 

i.?. 40* ! 

1 

34. 20. 


Sier - 1 [ 
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■ '. y } 

' ’ \M:\ Í 

Hombres de ¡os Lugares, 

■:¿ ■■ ■ /•• <■:: • 

Latitud 

gs. ms. 
Sur. 

Longit. 

gs. ms. 

Sierras de S. Tomé Angra de la Concepción. 

24. 00. 

35. 30. 

Bsía das Boleas. 

28. 00. 

36.30. 

Isleos feces. 

1$. 50. 

3 6. 20. : 
37. 30. 

Os Moros da Pedra. 

30. óo. 

Baía de Santa Elena. 

32. 20. 

37. 30. 

Aguada de Saldaría. ■ 

33. OD. 

37. 40. 

B aia de las Mefas. 

34. 00. 

38. 00. 

Cabo de Buenaeíoeranca, 

l i 

34. 30. 
34.50. 

3 i. 05. 

Cabo de las Agujas. 

19 . 4 o - 

Rio de las Amazonas. 

Norte. 

00, 00. 

325?. 00 

Cabo del Norte. 

01. 50. 

327.30 

! Cabo de Orange. 

04. 20. 

3 * 7-45 : 

Cabo de Naíau,b de Drogue. 

07. 30. 

317.20 

Isla de la Trinidad deBarlaventopúntadela 
Galera. - 

ió. 30. 

; 

3 1 C. 40 

Isla del Tabaco. 

1 1, 10. 

317- !5 

315.00 

Isla de la Granada; 

11. 20. 

Granadillas. 1 

12. 10. 

315.20 

San Vicente. 

12. 04. 

3 I 5-*5 

Santa Luzia. 

M - 3 °- 
1 J 3 * z 5 ‘ 

h l S-*-S 

Barbados. 

317.40 

Matalino. 

1 14. 20. 

516.00 

La Dominica, 

1 1 4 - 45 • 

315.00 

Mari- galante. 

| 15. 20. 

3 J 5-35 

Los Santos. 

1 15. 24. 

314.30 

Guadalupe. 

1 1 6. 00. 

515.24 

La DeíTeada, 

[ lC > l 5 < 

3 1 6. 00 

La 

L 

i 


Islas de Barlovento en la Americayafsi llamadas d las de Caribes, 


Hombres de los Lugares. 

Latitud 

gs. ms. 
Norre. 

i 

Longit. 

gs. ms. 

; 

La Deseada. 

i 6 . 15. 

3 itf.OO 

La Antigua. 

16. 50. 

315.40 

San Chriftoval. 

Í7. 08. 

314.O2 

La Barbada» 

17.50. 

3 1 6.00 

San Bartolomé. 

17. 20. 

314.45 

San Martin. 

18. 30. 

314.18 

La Anguilla. 

ip. 00. 

3 1 4- 5 0 

El Sombrero. 

Ip. 14. 

3*5 -55 

La Anegada, q antes cragiadelsla fobre el agua. 

ip. 10. 

31 2.42 

LasVirgines. . 

íS.yy. 

312.00 

La Punta Oriental de la Isla de Puerto-rico, 



llamada Cabeza. 

i 8. 45. 

31 1.00 

San Juan de Puerto-rico,la Ciudad. 

18. 40. 

310.20 

Punta Occidental de dicha Isla de la Aguada. 

ip. 00. 

30P.50 

Cabo-roxo,en dicha Isla* punta Occidental, y 



Auílral. 

1 8» 00. 

30P.30 

Bonbodin,punta Oriental, y Meridional de di- 



cha Isla. 

18. 00. 

3 10.20 

Santa Cruz. 

J 7 - 5 Z - 

3 115° 

Isla de Aves. 

1 6. 00. 

3 12. 20 

Sabá. 

J 8. 1 6. 

312.30 

Eílacio. 

17. 40. 

313.20 

Las Nieves. 

16. 50» 

314.10 

Redonda. 

1 6. 32. 

314.16 

Monferrate. 

1 6. 20. 

3114.22 

La Mona. 

18. 04. , 

308.40 

Sacheo. 

18. 40. | 

3OP.00 

La Sahona. 

18. 00. i 

308.00 

Cabo de engaño en la Isla Efpañola. 

18. 45. 1 

3c8.ro I 

Cabo Francés.. 

20. 30. 

306.40 

el 

u 




y — 1 '- 1 


Islas de Barlovento en la Ainerica,afsi llamados a los de Caribes. 


1 8 1 . 

Nombres de los Lugares-, 

Latitud 

gs. ms. 
Norte. 

Longit. 

gs. ms. 

Cabo de San Nicolás , punca Occidental de la 



Eípañola. 

19. 45. 

301.50 

Cabo de Tiburón de dicha Isla Efpanola. 

18. 08. 

30c. 20 

Isla de Bacará mediodia de dicha IslaEfpañola. 

17. 02. 

301.30 

Alco"belo,en dicha Isla Eípanola. 

17. 10. 

303.50 

Ciudad de S. Domingo , en dicha Isla capital. 

18. 00. 

305.30 

Punta del Vefte de la Isla de Bahama en dicha 


Canal. < 

27. 10. 

2.94.50 

Los Baxos de los Bimbres en dicha Canal de 


Bahama. 

2 6. 40. 

194. 2(5 

La Roca en dicha Canal,punta del Norte. 

24. 3 6. 

294. 16 

Puerco de Jamayca. 

17. 30. 

297.3 o 

Punta de Morante, al Lefte de dicha Isla. 

l 7 ‘ 45 • 

298,50 

Punta de Negrillo, al Ve lie de dicha Isla» 

18. 36. 

295.38 

Las Ranas. 

17.00. 

299.00 

Cay man grande*; 

1 9. 20. ' 

292.40 

Caymaneschicos. 

1 9 - 40- 

i 294.50 

Cabo de Mayfi,al Oriente de la Isla de Cuba. 

20. 10 

3 01.20 

Santiago de Cuba. 

20. 08. 

299.10 

Cabo de Cruz, en dicha Isla de Cuba-. 

20 . OO. 

296.05 

Isla de Pinos; 

2t. 1 ( 5 . 

291 .30 

290.00 

Cabo de Corrientes, en dicha Isla. 

21. 3O. 

Cabo de S. Antonio, puta Occident. dicha Isla. 

22. 00. 

288.30 

289.40 

Bata honda en dicha Isla. 

22. 51. 

San Chriftoval de la Habana. 

23. 10. 

291.00 

Bata de Macaneas. 

1 

23. IJ. 

292.20 

Cruz del Padre. 

23. l6. 

293.10 

El Baxo, Isleos de la Tortuga; 

25 . OO; 

290.00 

Vigia, Norte Sur con el Rio de Puencos; 

23. 2 6. 

25. OO. 

289.36 

292.45 

Cabeza de los Mártires; 

Y yyy Los 






Islas aluengo de la Cojla de 7 ierr afirme. { Cofias de Tur r afirme de la America. 


Nombres de los Lugares. 

■ 

Latitud 

gs. ms. 
Norte. 

Longit. 

gs. ms. 

Los teíligcs. 

ro. 50. 

3 1 3 * 5 ° 

La Margarita, punta Oriental. 

1 1 . 00. 

31Z.30 

Dicha Isla por la punta Occidental. 

1 r. 00. 

3 1 1 -5 y 

Isla de la Tortuga. 

I0 - 55 

311.16' 

Orchilla. 

II. 10. 

j 310.40 

La Roca. 

ir. 30. 

1 310. zo 

Isla de Habes. 

11.44. 

309.00 

Buen- ay re. 

1 z. 00. 

308.40 

Curazao. 

1 1. 00. 

3 ° 7>3 * 

Aruba. 

IZ, zo. 

306.40 

Punta de Pania,y bocas-del Drago. 

10. 10. 

314.30 

Cabo de tres puntas. 

ro. zo. 

313.30 

Punta, y Fortaleza de Araya-íalinas. 

10. zz. 

3 1 1 -55 

Cabo de Codera. 

10. 30. 

3 1 0. 1 0 

La Guayra, Puerto de Caracas. 

I 0’ zo. 

309.30 

Cabo de San Román. 

1 1 . 3 6. 

306.08 

Cabo de Cocjuibacoa. 

1 z. 0 6. 

V-KI 

O 

O 

Cabo de la Vela. 

1 z. 06. 

3O4.OO 

Rio de la Hacha. 

1 1 . 40. 

303. ZO 

Cabo de la Aguja, y Santa Marta. 

11. Z5. 

301. ZO 

Bugio del Gato. 

11. 15. 

0 

O 

O 

tC^ 

Cartagena de Indias. 

10. 30. 

Z 99 -IO 

Punta de San Blas,cabeza de Cariva. 

09. zo. 

2-^5 44 

Nombre de Dios. 

09. 1 6. 

2 ? 4-55 

Puerto-velo. 

09. 16. 

194.2.0 

Rio de Chagre. 

08. 50. 

2 - 91 . 2)0 

Isla, y efeudo de Veragua, Baías de Almirante. 

08. zo. 

Z92..3O 


I 




Fuer- 


Cofias de la America del feno Mexicano, hafia Terranova. 


182. 


Nombres de los Lugares. 



Puerco de San Juan , deíaguadero de Nica- 


ragua. 

Cabo de Gracias á Dios. 

Cabo de Camarones. 

Cabo de Honduras. 

Triunfo de la Cruz en Honduras. 

Isla de Cozumel. 

Cabo de Cotocho. 

Sifal,Baxo. 

La Dcfconocida. 

San Francifco de Campeche. 

Puerto- Real, Alaguna de Términos. 

Las Sierras de San Martin. 

San Juan de Lúa, Vera- Cruz nueva. 

Rio de .San Paulo. 

Isla de Lobos. 

Puerco, b Baia del Efpiricu Santo. 

Cabo de Apala che. 

Cabo de la Florida. 

Cabo de Cañaveral. 

Rio de San Aguftin de la Florida. 

Cabo de San Román. 

Cabo de las Arenas. 

Cabo~raz,en Terranova. 

Baia de Placencia,en Terranova. 

Cabo de Grat,en Terranova. 

Cabo de Bona-viíh,en dicha Isla. 

Belisla en la Canal deTerranova,Septention. 

Isla 


Latitud 

Longit. 

gs. ms. 

gs. ms. 

Norre. 


1 II. ÍO. 

29 1 . 1 0 

h- 1 

O 

OQ 

292.00 

1 6. io. 

289.00 

1 6. c8. 

287.16 

i<j. 04. 

284.40 

* 9 - 30. 

2.87.30 

21. 02. 

287.05 

21. 02. 

283.10 

O 

UJ 

OO 

282.40 

15 ). 20. 

282.. 30 

x 7 * 55 - 

28 1 .20 

18. 08. 

2.77.36 

, 00. 

: 

2-75-00 

21 . 30. 

274.44 

22. 22. 

275.20 

29.03. 

279.24 

28. 36. 

285.50 

25. 12. 

292.40 

28. 3 6. 

293.00 

29 . 45 - 

293 .00 

32. 40. 

297.30 

35 >• 30. 

3 01 -55 

4 6. 30. 

329.00 

44 . 30. 

327.00 

52. 10. 

325.40 

49. 10. 

329.00 

52. 30. 

325.40 

! 


Baxos de la travefia de Cartagena a la Habana. ¡ Los Baxos del feno Mexicano, y las Vigías en fus Latitudes. 

J que ejldn circunccrca de los Baxos ¿ Islas citadas . 


\ 


Hombres de los garages. 

. . . • .. . • V 

Latitud 

gs. ms. 
Norte. 

— 

Longit. 

gs. ms. 

Isla de San Andrés. 

iz. 30. 

194.10 

Isla de Santa Catalina. 

1 ?• 3 o - 

194.10 

El Roncador. 

13. 15. 

195.08 

La Serrana. 

14.3°. 

196.00 

La Serranilla. 

j 1 5 • 45 • 

194.16 

Quita - íuenos. 

| 14. z8. 

Z5J4.00 

Baxo Nuevo. 

! 1 6. 00 

195 .40 

La Biboraal Lcíle. 

1 17 . OO 

197-10 

Dicha al Ve fie; 

V* 0°. 

195- 40 

Santanica. 1 

' 1 7- 1 5 . 

191 .10 


Norte. 


Los Alacranes. 

zz. 30. 

185.00 

El Negrillo. ; 

Z3. z 6 . 

z $z. 40 

Vigia. 

OO 

04 

000.00 

La Bermeja. 

Zz. 58. 

z8i .zo 

isla de Arenas. 

zz. 00. 

z8z.co 

Vigia. 

zz. oe. 

000.00 

Triangulo. 

zr. 00. 

z8i. 40 

Vigia. 

zi. 40. 

CGU.CO 

Las Arcas. 

19- 56. 

z8o. 40 


Es de advertir ai dieftro Piloto , que las Islas de 
Barlovento defde la Trinidad halla S. Mar- 
tin fe ha hallado por las experiécias de algu- 
nos curióles, medianamente probables, eltar 
mas al Veíte de lo que demueítran las car- 
tas Hidrográficas en diíhncia de z. grados 
de Longitud>como cito a fol. 1 3 9. 

Isla 



J Islas de las Terceras del Occeano Septentrional. \ Islas de Canarias ¡o Fortunatas Septentrionales. 


183. 

Latitud 

Longit. 

Nombres de los Lugares . 

gs. ms. 

gs. ms. 


Norte. 


Isla del Cuervo. 

40. 00. 

3 46. 40 

Isla de Flores. 

39. 30. 

34C30 

Isla del Fayal. 

38. 40. 

348.50 

Isla de Pico. 

38. 20. 

350.00 

San Jorge. 

39. 00. 

349.40 

La Graciola. 

3 9 - i C 

349.50 

La Tercera Capital. 

39. 00. 

351 .20 

San Miguel al Leíle. 

38. 10. 

35 2.55 

Santa Maria. 

37. 00, 

352.40 

Vigía. 

40. 30. 

343 - 3 ° 

Vigia. 

38- 10. 

343-05 

Vigía. 

42. 2 6. 

35 3 -30 

La Ballena,Vigia. 

3 9 . 1 0 . 

352.40 

Vigia. 

38. 40. 

353. 20 

La Bermuda. 

32.3°. 

3 1 3 • 44 


Norte. 


Isla de la Madera. 

32. 30. 

360.00 

Isla de Puerto Santo. 

3 5 . 00. 

OOO.íO 

Los Salvages. 

29. 50. 

000.20 

La Alegran^a. 

28. 44. 

004.04 

Lancarote. 

28. 30. 

004.00 

Fuerte- ventura. 

27. 40. 

002.20 

La gran Canaria,CapitaI. 

28. 10. 

001.30 

Tenerife , el Pico de Teybez 3 Meridiano de la 



Longitud. 

28. 30. 

Q O 

La Gomera. 

28. 10. 

359. CO 

La Palma. 

29. 00. 

358.30 

Isla de Fierro. 

28. 00. 

358. 15 

La Fonfeca,Baxo, cerca de la Trinidad de Bar-’ 



lovento. 

11. 0 6. 

3 23.04 

Zzzz San 



•——l'll ... til. 1 II. ..1 . UW MU III lia 1 1 L — 




Isla de Cabo~ verde con fus Bazos 7 y Vicias. { Islas del Occeano Meridional efparcidas , 


■Nombres de los Lugares. 

r 

Latitud 

• 

gs. ms. 
Norte. 

Longit. 

gs. ms. 

San Antonio. 

1 > 7 - 55 - 

350.20 

San Vicente. 

17. 4O. 

351.00 

Santa Luzia. 

I-7.3O. 

35 1 - 3 ° 

San Nicolás. 

17. 00. 

352.10 

Isla de Sal. 

1 6 . 50. 

354.00 

B Lie va villa. 

15.45. 

353-55 

Santiago la Capital. 

1 5 * 34 - 

352 40 

Isla de Mayo. 

14.45. 

354.10 

Isla de Fuego. 

14. 05. 

352.20 

Isla de Brava. 

14, 00. 

352. 00 

El Abrojo. 

1 3 . 20. 

347 - 3 ° 

Vigia. 

i-i. 00. 

345. co 

Vigía. 

OI. 50. 

348.00 

Vigía-. 

03. 05. 

3 5 1 • 3 0 

Ponido de S. Pedro. 

01. 40. 

352.05 

< 

Isla de Fernando Logroño. 

Latir. 

Sur. 

03. 50. 

351.05 

Las Rocas de Junto,hazia al Vede-. 

03. 50. 

34 ?- 10 

Abrojo en la linea. 

00. 00. 

351,00 

Isla de Aícenfíon Coila de Brníií. 

20. 00. 

349,20 

Isla de la Trinidad, dicha Coda. 

If). OO 

352.20 

Las Rocas de la dicha Isla al Nordéíta 

18. 40. 

353.20 

Islas de Martin Baez. 

20. 00. 

000.20 

Dichas Islas al Sur. 

20. 3 0. j 

360.00 

Santa Maria de Agoílo. 

18. 50. ! 

360.00 

Isla de dos Picos. 

23. 00. 

003.00 

Islas de T rulan de Acuna. 

34. 10. 

012.10 

Isla de S. Juan, fue defeubierta el ano de 1 669, 

30. 25. 

352.00 

Santa 

1 Jl" •* -JfT" 



Isla del Occeano Meridional. I Cofias dé la America Meridional Orientales de las Amazonas, 



i 


184. 


hombres de los Lugares. 



Sanca Elena, nueva Oriental-, 
Santa £lena> vieja, 
isla de la Aíceníion-. 

San Mateo. 

An noboan. 

Baxo de Antonio Viana. 


La punta Oriental del Rio de las Amazonas. 

El Rio de Maranon. 

Puerco de las Tortugas. 

Baxos de San Roque en el Brafil-. 

Puerto de Fernanbuco. 

Cabo de San Aguítin. 

San Salvador, Baia de Todos Santos-, 

Rio Grande. 

Puerto Separo-. 

O 

Los Baxos de los Abrojos á la Punca del Leíte 
Efpiritu Santo. 

Cabo- frió. 

Rio Gencyro. 

Isla de Cananea. 

Isla de S. Catalina, limite délas divifiones de los 
Meridions. delBrafil, y tierra deBuenos ayres. 
RjoGrade, Puerto deS. Pedro, Bala de losPatos. 
Las Islas de los Caftillos. 

Cabo de Santa María , Isla de Lobos en el Rió 
de la Plata. 

Ciudad de la Trinidad, B lien os- ayres. 

Cabo de S. Antonio, boca Meridional del Rio 
de la Plata. Pun- 


’ 

Latitud 

! gs. ms. 

| Sur. 

Lómqrit. 

gs. ms. 

1 r 5 * 45 - 

014.40 

«15.50. 

014.40 

07. 40. 

007.30 

O 

O 

011.30 

OZ. zo. 

0ZG30 

17. 30. 

OZo.IO 

Sur. 


00. 00. 

330.4Ó 

O 

O 

535.00 

O 

4* 

O 

3 3 5>-z-ó 

04. zo. 

347.00 

° 7 - 55- 1 

348.06 

08. 50. 

348.00 

1 3 . 00. 

343 - 3 ° 

15. 30. 

34z.ro 

1 G 30. 

34 1 - 3 ° 

18. zo. 

345 - z 4 

2.0. 00. 

| 540. zo 

2.3. 00. 

335) 00 

2-3. 10. 

337.50 

¿5. 10. 

553,44 

2.8 . 00. 

3 5 3 - 3 ° 

51. 50. 

3x57.00 

3 4* 2-4" 

3x0.15 

35. 00. 

3x5.30 

34. z8. 

3x1. zG 

| 3 G 40. 

3x5.00 


C ojias Orientales de la America fiafia el fin ¡ Cofias Occidentales de la America Meridionol,defide 

de la tierra del Fuego o ] el efirecho de Magallanes para la EquinociaL 


No-mbres de los Lugares » 

Latitud 

gs. ms. 
Sur. 

Longit. 

gs. ms. 

Punta de ¡a Tierra llana. 

41. 34. 

■ 3 ií.oo 

Bala fin fondo. 

41. 3 o -. 

311.40 

Puerco de los Leones, Cabo- redondo. 

44. 2.0. 

310.40 

Rio de Camarones. 

46. 00. 

308.56 

Cabo deS.Jorge, Cabo-blanco, 3 arra;asb!ácas. 

47 - 

310.00 

Bata de los Trabajos. 

47 - 48- 

3^.30 

Baía de San Julián. 

49. 10. 

3 ° 7 - 3 ° 

Las tres islas anees del efirecho Magallanes. 

51. 08. 

311.30 

Cabo de las Barreras, Morro de San Gines. 

50. 40. 

30Í.IQ 

Puta de la PoíTefsio del efirecho deMagalianes, 

52.. 30. 

i Q 5 • 1 4 

Entrada de San Sebaftian. 

53. 30. 

306.00 

El efirecho de Mayre. 

55- 00. 

3 10.10 

Puta Oriécal de la tierra del efirecho de Mayre. 

55.40. 

311.50 

El fin de la tierra del Fuego, tierra mas auílral, 



conocida. 

57*40- 

303.00 

Isla de Diego Ramírez. 

57 -io. 

301.30 

Cabo delicada en el dlrecho de Magallanes 

Sur. 

Sur. 

boca Occidental 

53. 16. 

2 5 > 7-44 

Cobo de la Victoria en el miímo efirecho, 

5 Z - 40 - 

2-57.40 

tierra de la America. 

5 i . 40. 

157.3° 

Cabo de Santa Catalina. 

50. 10. 

2 - 57 - 3 ° 

Puerto de los Reyes. 

47. 50. 

157-30 

Bala de nueílra Señora. 

45. 00. 

156.50 

Isla de nueílra Señora del Socorro. 

43. oí. 

157.10 

Caftro. 

41. 30. 

257.15 

Golfo de los Coronados, o Sorno. 

35?. 50. 

2 - 57-40 

Punta de la Galera Baldivia. 

38. 30. 

157.50 

Isla de la Mocha. 

37. 50. 

158.10 

Tucapel. 

37. 04. 

158.50 

Arauca. Ba~ 




Cofias Occidentales de la America Meridional. J Cofias Occidentales de la America . 

, | Septentrionales. 




I i8 5* 

' Nombres de los Lugares. 


Bala de Penca, la Concepción. 

Las Islas de Juan Fernando. 

Puerco de Valparayfo. 

Puerto de la Serena; 

El Guaneo. 

Puerto de Copayapo; 

Puerco de Tobilcot 
Baía de Terapaca. 

Arica. 

Baia de Tambopullo Arequipa; 

Bala de la Nafca. 

Puerto de San Gallan Pifco. 

Isla del Callao, Lima, Ciudad de los Reyes. 
Ferrol, Santa; 

Truxillo. 

Payta. 

Puna. 

Isla de la Plata, Puerto viejo; 

Cabo de Paílao. 


La Isla de la Gorgona. 

Baxo de Mal-pelo. 

Cabo de Corrientes. 

Islas de Perlas en el Golfo de Panamá. 
Islas de Cocos. 

Islas.de los Galápagos. 

Panama. 

La Isla de el Cano. 


Latitud 


gs. ms. 
Sur. 


36. 

16. 

33 - 

50. 

31. 

40. 

30. 

06. 

18. 

10. 

1 6. 

10. 

11. 

10. 

10. 

10. 

18. 

40. 

l 7- 

10. 

* 5 - 

c8. 

14. 

10. 

ii. 

14. 

05). 

06. 

08. 

10. 

°5- 

00. 

01. 

40. 

01. 

r 0. 

00. 

00. 

Norte. 

°3- 

16. 

04. 

30. 

05. 

16. 

°7- 


05. 

00. 

00. 

00. 

OO 

O 

l 4f 


08. 40. 


Áaaaa 


Ca- 


Longit. 
gs. ms. 


15)8.50 
15(1.40 
15)8.3 8 
15)7.06 
15)5)40 

300.14 

301 .10 
301.30 
301.50 
300.05 

15)744 

15)7.05 

15)1.10 

15)4.40 

*54-5 o 

15)1.10 

173.10 
17140 
17140 


174.50 

171.10 

175.10 

174-5° 

2-85 -4° 

186. qo 
2 - 74-14 

187. QO 


C ojias Occidentales de Antevi' 
Septentrionales. 


■~ . B i H 


¿ f'' 

Nombres de los par ages. 

Latitud 

gs. ms. 
Norte. 

Longit . 

gs. ms. 

Cabo- blanco. 

0 p. 20. 

287.20 

La Poílefsion del Rialejo. 

1 1 . 20. 

284. 40 

Rio Lomp,San Miguel. 

"i 2. 20. 

283. 20 

La Trinidad Puerto de Alcajula-» 

12. 50. 

282. 00 

Baia de Guatimala. 

13.40. 

280. 40 

Tequantepeque. 

ji 5 . 4 C 

27C 50 

Aguatulox 

j r J • 44- 

275.40 

Puerco de Acapulco. 

1 *5- 3*- 

274. 00 

Puerto déla Natividad. 

18. 30. 

268. 00 

| Cabo de corrientes. 

3°. 

. 2 66 . 20 

La explicación defta Tabla es muy fácil de 

* 


entender, pues enfrentcdel nombre de las tier- 
nas hallaremos fu Latitud en u. primera co- 
lumna , y luego en la íegunda columna halla" 



remes íu Longitud, íiendo eíta empezada def- 
de el primee Meridiano,que paífa por la Isla de 
Tenerife vna de lasCananas^y parafaber el pa~ 
rage a donde fe hallan las tierras. Cabos, y Puer- 



tos c]ue cicamos en la margen a la mano iz- 
quierda hallara la Región en que fe hallan, co- 
mo íi quiííeíTemos hallar iaLacicud,y Longitud 


! 

del Puerto á Gapu!co,en frece hallo que eílá en 1 
xj.gs.y 3C1ns.dc Latitud,y en 274.gs.de Long. j 
y en la margen de la mano izquierda hallo que 


i 

dicho Puerco cita en las CoilasOccidentales de 


I 

la America Septentrional , y fu Latitud íera al 
Norte de 1 a imea Equinocial, aunque también 
llevan las coluhinas de laLatitud fus rótulos de 
Norte, y de Suny efto baile para eílas Tablas. 

TA- 

■ 



TABLA 

DE LO QUE CONTIENE 

ESTE LIBRO. 

PRIMERA PARTE. 

Fabrica del Qiiadrante de Redücción.Fol.i .hajla 5 . 

Explicación de los Términos de la navegacion.fol.6 .hajla 9. 

Primer Termino de la Latitud Jo!. 1 o. hajla 13. 

Segundo Termino de la Longitud, fol. 1 4. hajla 19. 

Tercer Termino del Rumbo ,fol. 1 9 . hajla zz. 

Las caufas que hazen variar la dirección del Rumboso!. ti. bajía z¿. 
La correcion de la variación de la Aguja, ful.tj.hafia 43. 

Quarto Termino de la Dijlanctajefde 44. hajla 45 . 

El vfo de la Corredor a, y fu Tabla, defde 45 .hajla 48. 

Las ¿.Proporciones de la primera parte de la navegación , en conformr 
dad de los Triángulos planos , fin reducción de paralelos ffol. 49. 
hajla 78* 

De la navegación de los Rumbos de Norte, y Sur, fol. y % 

De la navegación de los Rumbos de Lejley Vefie,fol.%o. 

La diferencia de la Carta plana al Globo terreJÍre,fol.Si¡ 

SEGVNDA PARTE. 

La reducción de los grados de Longitud d fus paralelas, /o/. 84. 

La reducción de las leguas navegadas d grados de paralela, fol.%j. 
Reglas de ¡a mediana paralela entre dos Latitudes, foL% 9. 

I PraBica de feis Obfervaciones de la Carta plana ,y las lineas ejpirales 
del Globo terrejlrefol.y^.hafta 104. 

Demonjlr aciones de la Carta plana, y deí Globo para lo dicho, fol. i 05 . 
Seis Propojiciones de la navegación, fegúri las lineas efpir ales, en prueba 
de las 6. de la primera parte, fol.ioj.hajla 1 1 3 . 

De la navegación de Norte, y Sur, y como Je demuejlrafol.n 4. 

D? 


. . . «■á r * »W 


De la navegación de Lejlef'VeJley-.como fe deniuejlra, fol. 1x5. 

Como fe debe corregir el Rumbo navegado por la variación fol.nj. 
Reducir d vna fola derrota, dos, o tresfo mas navegadas, fol. 1 21. 

Las correcciones que fe deben hazer quando las derrotas navegadas en 
f anta fia no convienen con Ja Latitud obf errada, fol.i 24. hafia 1 3 1 . 
Las Reglas generales que fe deben tener para da praBica de la Carta 
plana, y como fe debe echar el plinto en ella, fol. 1 3 z.hajla 138. 

La difpoficion del Diario de la navegación, f oí. 1 38 . hafia 141 . 

Varios difcurfos de la praBica de la navegación, fol. 1 45 . hafia 15 1 . 
Las Obfervaciones del Sol, y Ejlrellas demonfiradas.fol. 1 5 z.hafa 154. 
L as Obfervaciones de la Ejlrella Polar del Ñor te, fol. 155. hafa 157. 
Tablas de las declinaciones del Sol Diarias, fol. 15 8. 

E / vfo de las dichas Tablas, y fu equacion,fol.i6o. 

Catalogo de algunas Ejlrellas f xas, fol 1 64. 

Algunas qüejliones de la Ajlronomia por nuejlro Quadrante, fol.i 66. 
Como fe debe obfervar el Sol con nuefro Cuadrante, fol. 172. 

Como fe deben hallar por el Gguadrañte los fenos ReBos , Tangentes ,y 
Secantes de qualefquier Arcos, fol. 17 3 . 

Tabla de las variaciones de la Aguja de marear, fol 1 74. 

Tabla de las Latitudes, y Longitudes de las tierras, f oh 7 % 

LAVS DEO- 


.'A 'i V 



jk que fuete fer grande el ©oñcurfo dé los Fíeles ; coi 
mo también al encerrar el SS.Sackamento de (pues 
de Maytines,y Laudes. 

El dia oélavo del Corpvs ( en que fe reílituyé el 
'SS. Sacramento en Prucefsion al Sagrario ) aca- 
bados los Oficios Divinos , entran las Dantas en el 
Coro > y alli hazen fus mudanzas ; palian á la Capilla 
mayor , y defpues fe forma la dicha Procofsion,! que 
¡Van acompañando. 


o 



CONSULTA. 


E n LA S.IGLESIA metropolitana; 

y Patriarcal de Sevilla el dia del Corpvs 
por la mañana muy temprano fe dize’n en 
vn Coro, que fe forma en el litio dclTrafi- 
coro , Prima , Tercia, Milfa folemne ,y acabada ella fe 
coloca el SS'.Sacramento en la Cuílodia, c inmedia- 
tamente fe dizc Sexta. 

Viene dcfpucsla Ciudad para ir en laProccfsioñ,y 
trae delante quatro Dancasfque la miímaCiudad cof- 
tea, y viltejla Dantja deEfpadas , que fe coínponc de 
mozos, la de los Gitanos, y otras dos de Sarao graves, 
que fe componen de hombres, y mugeres, vellidos de 
tela, con carátulas, y vnos penachos de plumas, ó guir- 
naldas en las cabezas ; y de elle modo entran en la 
Igielia para incorporarfe a fu tiempo en laProcefsion. 
La de las Efpadas difeurre cali por toda la Procef- 
fíon, haziendo fus abilidades •, las demas tienen fu lu- 
gar entre las Reliquias, y Clero , y de ella fuerte vari 
en la Procelsion , y buelvenli la Iglefia; donde de- 
xanal SS. Sacramento en fu Cuítodia. Ademas de 
ellas Dantas ay otra de la mifma Santa Ig'efia ,que fe 
compone de los Niños Seifes, vellidos con primor dé 
tela blanca con golillas, encuerpo, y fus fombreros, 
correfpondientes al vellido , y van en la Procefsioa 
cantando Villancicos. 

Por la tárde viene la Ciudád l los Oficios Diuinós¿ 
y con ella las mifmas Dantas, para la Procefsion que fé 
haze , llevando el SS. Sacramento al Altar mayor, 
donde fe coloca , defpues de dichas en el Trafcoro 
Nona , Vilperas , Completas ¿ Maytines , y Laúd 
des. 

Lomifmo fe executa el dja de San Fernando, eri 
que la Ciudad trae fusDancas; y ellas exercitáfu abi- 
Jidad en la Procefsion , que le haz e defpues de Ter- 
cia, antes de la Milfa mayor , Un que en elle dia , ni eri 
otro alguno entre en elCoro,ni Altar mayor las Dan- 
tas en tierhpo de Oficios Divinos. 

También fe vfa en la S. Iglefia de Sevilla , que los 
4ias de la Octava del Corpvs, y de la Purifsima Con- 
cepción los Niños Seifes, y la Mufica en el plano de la 
Capilla mayor , defeubierto el SS.Sacramento , ha- 
gan hora de íieíla.la qual fe galla, parte en cantar Vi- 
llancicos apropoíito, parte en Mufica deinílrumen- 
ros lonoios,y parte en Pan$a de dichos Niños Seifcsj; 
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